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Wprowadzenie

Podrecznik stanowi jedna z zaplanowanego na 10 toméw cyklu publikacji dla
studentow nowego i nowatorskiego w Polsce kierunku studiow: zintegrowane
planowanie rozwoju, prowadzonego od roku akademickiego 2018/2019 na Wy-
dziale Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM w Poznaniu. Materiatly w nim
zawarte majg w zamierzeniu tworzy¢ z jednej strony kompendium wiedzy z przy-
rodniczych podstaw zintegrowanego planowania rozwoju, z drugiej — poprzez
m.in. wskazanie pogtebionego zestawu bibliografii — zacheci¢ do samodzielnego
zgtebiania wiedzy z tego jakze szerokiego zakresu oraz ulatwic realizacje zagad-
nien wchodzgcych w sktad modutu przyrodniczego.

Podrecznik skiada sie z czterech zasadniczych cze$ci. Pierwsza, dotyczaca
rozwoju zréwnowazonego, obejmuje zagadnienia realizowane w ramach kursu
pod taka sama nazwa. Rozdziat drugi zawiera materiaty do kursu: ksztattowanie
i ochrona $rodowiska, w ramach ktérego poruszane beda tematy dotyczace sta-
nu $rodowiska przyrodniczego, form ochrony przyrody, zieleni na terenach wiej-
skich i zurbanizowanych, oddzialywan czlowieka na §rodowisko oraz mozliwych
dzialan adaptacyjnych wobec obserwowanych i prognozowanych zmian klimatu.
W rozdziale trzecim, zawierajacym materialy do kursu: przyrodnicze uwarunko-
wania planowania rozwoju, przedstawiono zagadnienia z zakresu przyrodniczych
uwarunkowan rozwoju rolnictwa, obszaréow wiejskich, le$nictwa, przemystu
i dzialalnosci gospodarczej, w tym pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych
oraz waloréow przyrodniczych w turystyce i rekreacji. Ostatni rozdzial, czwarty,
przybliza wymogi merytoryczne i formalnoprawne przy sporzadzaniu oceny od-
dzialywan na $rodowisko.

W przygotowaniu podrecznika wzieli udzial znakomici przyrodnicy, gtéwnie
geografowie, a takze osoby o duzym praktycznym do$wiadczeniu zawodowym.

Eliza Kalbarczyk
Redaktor tomu



1. Rozwdj zrownowazony (Lidia Mierzejewska)

1.1. Geneza

Potrzeba opracowania nowej koncepcji rozwoju spoteczno-gospodarczego stata
sie oczywista od poczatku drugiej potowy XX w. Juz woéwczas stawalo sie coraz
bardziej wyraZzne to, ze kontynuowanie tendencji rozwojowych zapoczatkowa-
nych od czaséw rewolucji przemystowej prowadzi do wielu niekorzystnych skut-
kéw obserwowanych w roznych skalach przestrzennych, w tym takze w skali
globalnej. Do najwazniejszych z nich zaliczy¢ mozna katastrofy ekologiczne, ro-
snace zanieczyszczenie $rodowiska, wyczerpywanie sie zasobow, powiekszajace
sie nierbwnosci spoleczne, poszerzanie sie sfery ubdstwa i wykluczenia czy tez
pogtebiajace sie kryzysy gospodarcze. Gléwnym tego powodem byta antropocen-
tryczna postawa czlowieka, chcacego podporzadkowaé sobie przyrode i wykorzy-
sta¢ ja do wlasnych celéw oraz nastawionego przede wszystkim na pomnazanie
materialnych efektéw swojej dziatalnosci.

Pierwszym powaznym sygnalem na temat niekorzystnych zmian w $rodowi-
sku przyrodniczym zachodzacych w skali globalnej byt raport sekretarza gene-
ralnego Organizacji Narodéw Zjednoczonych U Thanta przedstawiony na sesji
Zgromadzenia Ogolnego w dniu 26 maja 1969 r. zatytulowany ,,Problemy ludz-
kiego $rodowiska” (ang. The problems of human environment). W dokumencie tym
stwierdzono, ze po raz pierwszy w historii ludzko$ci pojawit sie ogdlnoswiatowy
kryzys wywotany zanieczyszczeniem $rodowiska przyrodniczego. Zaprezentowa-
no tez opinii publicznej dane statystyczne wskazujgce na zniszczenie srodowiska
i jego niekorzystne konsekwencje oraz wykaz zagrozen istotnych dla catej ludz-
ko$ci. W ten sposéb po raz pierwszy na forum miedzynarodowym pojawita sie
kwestia globalnych probleméw ochrony srodowiska przyrodniczego. W raporcie
wezwano wszystkie kraje do traktowania tych probleméw w sposéb globalny, do
racjonalnego korzystania z zasobéw Ziemi i do podejmowania wysitkéw na rzecz
ochrony $wiatowego ekosystemu. Do najbardziej istotnych probleméw zaliczono:
* zatruwanie i zanieczyszczanie Srodowiska,

* degradacje ziem uprawnych,

* bezplanowy rozwdj stref podmiejskich,

* zmniejszanie sie powierzchni wolnych od zabudowy (terendéw otwartych),

* znikanie wielu form Zycia zwierzecego i roslinnego (zmniejszanie biorézno-
rodnoéci).

Wynikata stad konieczno$¢ ochrony takich elementéw $rodowiska, jak gle-
ba, woda i powietrze, oraz potrzeba powigzania wysoko rozwinietej techniki
i technologii z wymogami $§rodowiska. W raporcie podkres$lono ponadto, ze tylko
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polaczony wysilek wszystkich krajéw moze zapobiec katastrofie, ktéra grozi ludz-
ko$ci w efekcie kontynuowania dotychczasowych sposobéw gospodarowania.

Raport U Thanta wstrzasnal §wiatowg opinig publiczng, uswiadomit global-
ne zagrozenia, spowodowal przeksztalcenie sie stabego ruchu ochrony przyrody
w prezny ruch ekologiczny i stal sie impulsem do rozpoczecia w wiekszosci kra-
jow cywilizowanego $wiata dziatan chronigcych srodowisko.

Poniewaz w raporcie zwracano uwage na znaczenie technologii w radzeniu
sobie z problemami nadmiernego zanieczyszczenia Ziemi, zaczeto stosowac poli-
tyke naprawczg, ktora jednak nie przyniosta oczekiwanych efektow.

Troska o losy Ziemi i globalne podejscie do probleméw wspodtczesnego swia-
ta przyczynily sie do zawiazania w 1968 r. przez grupe wybitnych europejskich
przedsiebiorcéw, mezow stanu i naukowcdéw nieformalnej organizacji miedzy-
narodowej pod nazwa Klub Rzymski, zarejestrowanej 5 lat pdzniej w Genewie.
W roku 1972 zostat opublikowany pierwszy raport tego klubu pt. ,,Granice wzro-
stu” (ang. The Limits to Growth), w ktérym, oprdcz zwrdcenia uwagi na mozliwe
osiagniecie granic wzrostu w ciggu najblizszych 100 lat, sformutowano koncepcje
wzrostu zerowego, majaca duzy wplyw na ostateczny ksztalt wypracowanej 14
lat pozniej idei rozwoju zrownowazonego. Do konca XX wieku Klub Rzymski
opublikowat 18 raportéw, z ktérych kilka przettumaczono na jezyk polski, w tym
wlasnie ,Granice wzrostu” (1973), ,Ludzko$¢ w punkcie zwrotnym” (1977),
,O nowy lad miedzynarodowy” (1978), ,Uczy¢ sie bez granic” (1982), a takze
»Mikroelektronika i spoteczenstwo. Na dobre czy na zte?” (1987).

Raport ,Granice wzrostu” powstal na podstawie wynikéw symulacji, ktorej
poddane byly przyczyny i skutki wzrostu, takie jak: liczba ludnosci, wielkos¢
kapitalu przemystowego, produkcja zywnosci, zuzywanie zasobéw naturalnych
oraz zanieczyszczenie $§rodowiska. Na potrzeby tych badan opracowano model
komputerowy, ktéry umozliwial analizowanie oddzialywania na siebie tych wiel-
kosci i przewidywat ich prawdopodobne przyszte zmiany. Na podstawie prze-
prowadzonej symulacji stwierdzono, ze wyktadnicze trendy wzrostu wielu z tych
elementéw musza prowadzi¢ do ogélnoswiatowego zalamania spoteczno-gospo-
darczego. Jezeli wiec obecne trendy rozwojowe w zakresie zaludnienia, uprzemy-
stowienia, zanieczyszczenia Srodowiska, produkcji zywno$ci i wyczerpywania sie
zasobow naturalnych nie ulegng zmianie, to w jakim$ momencie przed uptywem
stu lat osiggniete zostang na Ziemi granice wzrostu. Najbardziej prawdopodob-
nym tego efektem bedzie nagly i niedajacy sie opanowa¢ spadek zaréwno liczby
ludnoéci, jak i zdolnosci produkcyjnych przemystu. Unikniecie kryzysu $wiato-
wego (tego niepozadanego modelu rozwoju) wymaga przeprowadzenia zmian
technologicznych i systemu warto$ciowania przyjetego przez ludzi. Konieczne
jest takze uksztaltowanie stanu réwnowagi swiatowej, w ktérym wielko$¢ kapi-
tatu i liczba ludnosci bytyby state, za$ stopy: zgonéw, urodzen, inwestycji i zu-
zycia kapitalu — minimalne (wzrost zerowy). Nalezy zatem zmieni¢ §wiatowe
trendy rozwojowe i stworzy¢ warunki ekologicznej i ekonomicznej stabilizacji,
mozliwej do utrzymania przez dtugi czas. Stan réwnowagi S$wiatowej mozna by-
toby uksztattowaé w taki sposéb, zeby podstawowe potrzeby materialne kazdego
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czlowieka na Ziemi byty zaspokojone i zeby kazdy cztowiek miat jednakowe szan-
se wykorzystania swoich osobistych mozliwosci.

Zaprezentowana w tym raporcie wizja wywolala wiele kontrowersji i wzbu-
dzita goracg dyskusje wsrod politykéw i naukowcdw. I choé byla przedmiotem
krytyki, przede wszystkim ze strony ekonomistéw, opinia publiczna byta jej
przychylna. Sama koncepcja wzrostu zerowego wywarta natomiast wplyw na
ruchy ekologiczne i zapoczatkowala rozwdj koncepcji dotyczacych problematyki
globalnej.

Debatom na temat globalnych zagrozen i wypracowaniu nowego modelu roz-
woju spoteczno-gospodarczego poswiecona zostala takze, zorganizowana przez
ONZ w 1972 roku w Sztokholmie, konferencja ,,Srodowisko i rozwdj” pod ha-
stem: ,Mamy tylko jedng Ziemie” (ang. Only one Earth). Podczas tej konferencji
przyjeto tzw. ,,Deklaracje sztokholmska”, w ktérej uznano prawo do czystego,
zdrowego $rodowiska za podmiotowe prawo czlowieka. Podkreslono jednak row-
noczesnie, ze czlowiek ponosi odpowiedzialno$¢ za ochrone i poprawe srodowi-
ska przyrodniczego dla obecnych i przysztych pokolen. ,,Deklaracja sztokholm-
ska” uwazana jest za podstawe miedzynarodowego prawa ochrony $rodowiska.
Odegrata tez wazng role w zapewnieniu udziatu spoteczenstwa w podejmowaniu
decyzji zwigzanych z ochrona srodowiska. Sekretarzowi generalnemu sztokholm-
skiej konferencji przypisuje sie natomiast autorstwo terminu ,,ekorozwoj”. Pojecie
to uzyte zostalo przez Maurice’a Stronga, aby wyrazi¢ nieroztaczno$é rozwoju
z ochrong $rodowiska. Trudno jednak byto uzyska¢ miedzynarodowy konsensus
w kwestii przyjecia koncepcji ekorozwoju w sytuacji, gdy uczestniczacy w kon-
ferencji przedstawiciele krajow rozwijajacych sie sceptycznie podchodzili do jej
tematyki, uwazajac, ze wiekszym problemem ich krajéw jest ubdstwo niz zanie-
czyszczenia $rodowiska. Ochrone srodowiska traktowali oni raczej jako kaprys
bogaczy niz realng konieczno$¢. Wiekszosé¢ krajow nie zastosowala sie wiec do
haset zawartych w ,,Deklaracji sztokholmskiej” ani nie byta przychylna koncepcji
ekorozwoju. W tej sytuacji potrzebna byta inna koncepcja rozwojowa, mozliwa do
zaakceptowania na forum miedzynarodowym, godzaca interesy ekologdw, ekono-
mistéw, politykdw i organizacji spotecznych. Taka wiasnie role miala petni¢ idea
rozwoju zréwnowazonego.

Zaniepokojone gwaltownie pogarszajacym sie stanem $rodowiska przyrodni-
czego Zgromadzenie Ogdélne ONZ w 1983 r. przyjeto rezolucja powotujaca swia-
towa Komisje do spraw Srodowiska i Rozwoju (World Commission on Environment
and Development — WCED). W sklad tej miedzynarodowej komisji weszli politycy,
urzednicy i eksperci w zakresie ochrony $rodowiska i rozwoju, a jej przewodni-
czaca zostala byta premier rzadu Norwegii Gro Harlem Brundtland, od ktérej
nazwiska komisja nazywana jest Komisjg Brundtland. Jednym z celéw powota-
nia komisji bylo wypracowanie dtugookresowej, przyjaznej srodowisku strategii
dziatania w skali globalnej, a takze zaproponowanie sposobdw przejscia od troski
o $rodowisko do szerszej wspolpracy miedzy krajami bedacymi na réznych eta-
pach rozwoju gospodarczego i spolecznego oraz sposobéw ustalania wspolnych
i wzajemnie powigzanych celéw, uwzgledniajacych zaleznos$ci zachodzace mie-
dzy ludZmi, zasobami, $rodowiskiem i rozwojem.
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Efekty prac Komisji Brundtland zawarte zostaly w raporcie ,,Nasza wspodlna
przyszlo$¢” (ang. Our Common Future) opublikowanym w 1987 r. (rok po kata-
strofie elektrowni atomowej w Czarnobylu). W raporcie tym mowa jest o potrze-
bie zapewnienia globalnej rownosci, o konieczno$ci redystrybucji zasobéw do
ubogich krajow, by spowodowac ich wzrost gospodarczy. Stwierdzono przy tym,
ze rownoczesne osiagniecie sprawiedliwosci spolecznej, wzrostu gospodarczego
i ochrony $rodowiska jest mozliwe do zrealizowania dzieki realizacji zatozen roz-
woju zrownowazonego (ang. sustainable development).

Pie¢ lat po opublikowaniu raportu Brundtland, w 1992 r., odbyta sie w Rio de
Janeiro konferencja UNCED, znana jako Szczyt Ziemi lub konferencja z Rio. Byto
to najwieksze tego typu zgromadzenie poswiecone sprawom $rodowiska przyrod-
niczego, jakie kiedykolwiek miato miejsce. Brali w nim udzial reprezentanci 172
krajow, w tym ponad 100 gléw panstw (takze z Polski) i ponad 8000 dziennika-
rzy. Liderzy $wiatowej polityki zobowiazali si¢ wtedy do wspierania celéw wyzna-
czonych przez rozwdéj zrownowazony, podpisujac dwa wazne dokumenty, bedace
efektem koncowym tej konferencji, a mianowicie , Deklaracje z Rio”, w ktérej
zapisanych zostato m.in. 27 zasad rozwoju zréwnowazonego oraz ,,Agende 217,
czyli planu dziatania na XXI w.

/Wybrane zasady rozwoju zrownowazonego: )

- zasada stwierdzajgca prawo czlowieka, bedacego podmiotem rozwoju
zrébwnowazonego, do zdrowego i produktywnego zycia w zgodzie z przy-
rodg (zasada 1),

— réwnych praw do rozwoju obecnej i przyszlych generacji (zasada 3),

- traktowania srodowiska jako nieodigcznej czesci proceséw rozwojowych
(zasada 4),

- eliminowania stref ubéstwa i niedopuszczanie do ich powstawania (za-
sada 5),

— eliminowania tych proceséw produkcji i konsumpcji, ktére zakliocajg
trwaly i zrownowazony rozwoj (zasada 8),

- wolnego przeptywu osiagnie¢ nauki i techniki, zwlaszcza za$ czystych
technologii i nowych systemdéw organizacji (zasada 9),

— dostepu spoleczenstwa do informacji ekologicznej i umozliwienie im
uczestnictwa w procesach podejmowania decyzji dotyczacych Srodowi-
ska (zasada 10),

— dostosowania norm prawnych do ograniczen w korzystaniu z zasobéw
i waloréw srodowiska (zasada 11),

— odpowiedzialno$ci prawnej i finansowej za zanieczyszczanie lub niszcze-
nie srodowiska (zasada 13),

- ,zanieczyszczajacy placi” i ,,uzytkownik zasobéw naturalnych placi” (za-

\_ sada 16). J

Zdaniem niektérych badaczy pojmowanie rozwoju zréwnowazonego zmieni-
to sie od czasu opublikowania raportu Komisji Brundtland do czasu konferencji
w Rio, zyskujac coraz wiekszy wymiar globalny skoncentrowany w duzej mierze

11
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na problemie bioréznorodno$ci czy tez efektu cieplarnianego. Po konferencji
w Rio natomiast kwestie srodowiskowe byly mniej widoczne w $rodkach maso-
wego przekazu, ale bardziej intensywnie podejmowano dziatania na rzecz opra-
cowania i wdrazania ,,Agendy 21” na réznych szczeblach organizacji, w tym na
poziomie regionalnym i lokalnym.

Tego rodzaju poglad potwierdza przebieg Szczytu Ziemi 2002, ktéry odbyt sie
w Johannesburgu dziesie¢ lat po Szczycie Ziemi w Rio, nazywany takze ,, Rio+10”.
Byto to jak dotad najwieksze w historii miedzynarodowych zgromadzen forum
prezentacji i dyskusji poswiecone zagadnieniom rozwoju zréwnowazonego.
W czasie konferencji wyraznie zaznaczyly sie rozbiezno$ci pogladéw i roznice
w sposobie formutowania priorytetéw oraz w podejéciu do rozwoju zrownowazo-
nego miedzy krajami rozwijajacymi sie a krajami rozwinietymi. W efekcie tema-
tyka konferencji zostata zdominowana przez problemy spoteczne i gospodarcze,
podczas gdy ekologiczny kontekst problematyki rozwoju zréwnowazonego zszedt
na plan dalszy.

Od poczatku lat 90. XX w. wiele konferencji, inicjatyw, raportéw i publikacji
poswieconych byto (i nadal jest) zagadnieniom pojmowania i realizacji zalozen
rozwoju zréwnowazonego w réznych skalach przestrzennych, a koncepcja roz-
woju zrownowazonego jest w nich powszechnie przyjmowana za paradygmat
rozwoju.

1.2. Pojmowanie rozwoju zrownowazonego

W raporcie ,,Nasza wspélna przyszlo$¢” zapisano, ze ,,zréwnowazony rozwoj

jest rozwojem zaspokajajacym potrzeby terazniejszosci bez ryzyka, ze przyszie

pokolenia nie bedg mogly zaspokoi¢ swoich potrzeb. Zawiera sie on w dwodch

kluczowych pojeciach: pojeciu potrzeb, gtéwnie podstawowych potrzeb ubogiej

czesci $wiata, ktore nalezy zaspokoi¢ w pierwszym rzedzie i idei ograniczen spo-

wodowanych wplywem stanu technologii i organizacji spolecznej na zdolnosci

$rodowiska do zaspokojenia obecnych i przyszitych potrzeb” (Brundtland 1987).

Z definicji tej wynikajg trzy gléwne zasady czy tez cele rozwoju:

1. zaspokojenia potrzeb,

2. sprawiedliwo$ci miedzypokoleniowej i wewnatrzpokoleniowej (lub po prostu
spolecznej),

3. ograniczen stawianych gospodarce przez srodowisko przyrodnicze.

Cho¢ zawarta w raporcie Brundtland definicja rozwoju zréwnowazonego jest
powszechnie akceptowana, to jednak nie jest jedynym sposobem rozumienia tego
pojecia. W literaturze i dokumentach politycznych funkcjonuje co najmniej 80
innych, w ktérych rozwdj taki rozumiany jest nieco inaczej, zwykle duzo sze-
rzej. Wynika to z réznych interpretacji takich poje¢, jak ,,rozwdj”, ,,potrzeba”, ale
i innych.

Pojecie ,rozwoju” rozumiane jest zwykle jako poprawa dobrobytu jedno-
stek (oséb), osiggana poprzez kombinacje i wzajemne uzupelnianie sie gospo-
darczego, spotecznego i $rodowiskowego aspektu rozwoju. Ujecie podkreslajace
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kompatybilno$¢ tych aspektéow bylo bardzo wazna dla szerokiej akceptacji kon-
cepcji rozwoju zréwnowazonego. Od lat 70. XX w. bowiem w debatach publicz-
nych to ograniczenie wzrostu gospodarczego prezentowane byto jako jedyne moz-
liwe rozwiazanie. W rozwoju zréwnowazonym natomiast wzrost gospodarczy
postrzegany byt nie jako cze$ci problemu, ale jako cze$¢ rozwiazania. WyrazZnie
rozr6znié przy tym nalezy pojecie wzrostu, wigzane przede wszystkim z poprawg
wskaznikow gospodarczych (wzrost gospodarczy), od pojecia rozwoju spoteczno-
gospodarczego, obejmujacego takze spolteczne cele tego rozwoju.

Istotng przeszkoda w nadaniu definicji Brundtland waloréw operacyjnych
jest trudno$¢ w okresleniu tego, czym tak naprawde sa ,potrzeby”. Czy po-
trzeba jest to, co jest nam do zycia potrzebne, czy tez to, co wynika z naszych
upodoban, zachcianek, mody itp.? Ponadto potrzeby ludzi zmieniajg sie w czasie
wraz z wiekiem, rozwojem osobowym czy postepem cywilizacyjno-kulturowym
oraz w przestrzeni (inne sg potrzeby mieszkanca Stanéw Zjednoczonych, a inne
czlonka wspdlnoty plemiennej w Afryce). Dlatego nie wiemy, jakie beda potrzeby
przyszlych pokolen.

Do$¢ niejednoznacznie moze by¢ takze rozumiana sprawiedliwo$¢ wewnatrz-
i miedzypokoleniowa, nazywana tez do$¢ ogdlnie sprawiedliwoscig spoteczng.
W ogdlnym ujeciu zdefiniowac jg mozna jako sposoby dystrybucji korzysci i zo-
bowiazan (kosztow) pomiedzy poszczegdlnymi grupami spolecznymi, a takze
sposoby, w jaki ten podzial sie odbywa. Sprawiedliwo$¢ oznaczaé powinna za-
pewnienie takich warunkéw zycia i obstugi, ktére pozwolg wszystkim obecnym
i przysztym mieszkancom miasta, bez wzgledu na status spoleczny, etniczny czy
ekonomiczny, zy¢ godnie, zdrowo, w miare dostatnio, bezpiecznie i umozliwia
spetnienie aspiracji zyciowych, co nie jest rzecza tatwa. Wyrdzni¢ przy tym moz-
na trzy gléwne wymiary sprawiedliwosci: czasowy, spoteczny i przestrzenny. Jed-
nym z miernikéw sprawiedliwo$ci spolecznej jest wskaznik rozwoju spoleczne-
go HDI (od ang. Human Development Index).

/HDI (ang. Human Development Index) jest syntetycznym miernikiem opi—\
sujacym stopien rozwoju spoleczno-ekonomicznego poszczegélnych kra-
jow. Stanowi pierwsza probe zmierzenia rzeczywistego poziomu zycia lu-
dzi w o wiele szerszym zakresie niz tradycyjny wskaznik PKB per capita.
Od 1993 r. wskaznik ten zostal wprowadzony przez Organizacje Narodow
Zjednoczonych i wykorzystywany jest w corocznych raportach UNDP przy
uwzglednieniu nastepujacych trzech wymiaréw: ,dtugie i zdrowe zycie”
(long and healthy life), ,,wiedza” (knowledge), ,,dostatni standard zycia” (decent
standard of living).

Od roku 2010 do ich pomiaru stuzg nastepujace wskazniki:
— spodziewana dlugos¢ zycia,
— indeks edukacji (bada poziom analfabetyzmu i poziom wyksztalcenia
spoleczenstwa) oraz
— $redni przyrost produktu krajowego brutto na jedng osobe wyrazony
¥ parytecie sity nabywczej (PPP) (UNDP, 2005). Y,
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Najwieksza trudno$¢ dotyczy jednak, jak sie wydaje, wyznaczenia zakresu
ograniczen narzucanych rozwojowi spoteczno-gospodarczemu przez $rodowi-
sko przyrodnicze, czyli tego, co w jezyku angielskim nosi nazwe ,,sustainability”
i od czego nazwe wzieta cata koncepcja rozwoju zréwnowazonego. Termin ,,su-
stainability”, ktéry na jezyk polski powinien by¢ ttumaczony raczej jako ,,pod-
trzymywalno$¢”, nie za$ jako ,réwnowaga” czy ,.zrownowazenie”, definiowany
jest w ekonomice $rodowiska jako ,nieuszczuplanie kapitatu przyrodniczego”,
nazywanego tez w ekonomii kapitalem naturalnym. Wyrdzni¢ przy tym mozna,
obok kapitatu antropogenicznego, podstawowy kapital naturalny i inny kapitat
naturalny.

/Podstawowe kategorie kapitalu wyodrebniane w ekonomii ekologiczne;j: )

— kapital antropogeniczny stworzony zostal przez czlowieka i rozumia-
ny jest jako dobra kapitalowe (budynki, budowle, urzadzenia, narzedzia,
$rodki finansowe itp.); kapital ten mozna powieksza¢ lub pomniejszac¢
w wyniku $wiadomej dziatalno$ci czlowieka;

— podstawowy kapital naturalny okreslaja zasoby niezbedne do zycia,
ktéorych nie mozna zastgpi¢ innymi (np. substytutami wytworzonymi
przez czlowieka); elementami podstawowego kapitatu naturalnego sa:
warstwa ozonowa, klimat globalny, réznorodno$¢ biologiczna, dzika
przyroda, ladolody, oceany itp.;

— inny kapital naturalny obejmuje odnawialne zasoby naturalne i zasoby,
ktoére mozna catkowicie lub czesciowo zastapi¢ lub uzupetnié¢ kapitatem

\_ antropogenicznym. Y.

Niepodtrzymywalna sytuacja ma miejsce wtedy, gdy kapitat naturalny, rozu-
miany jako ogdlna suma zasobéw naturalnych, zuzywany jest szybciej, niz moze
by¢ odnowiony. Przejawia sie wiec w degradacji $rodowiska przyrodniczego. Pod-
trzymywalno$é, przeciwstawiajac sie degradacji, wymaga, zeby gospodarka zu-
zywala zasoby przyrodnicze w minimalnym zakresie i tylko w takiej ilosci, ktéra
moze by¢ w spos6b naturalny odtworzona. Rézne podejscia do podtrzymywalno-
$ci sg powiazane z przyjmowana w tradycyjnej ekonomii regula Hartwicka i sa
podstawg wyrdznienia przy tym tzw. ,silnej” i ,stabej” podtrzymywalnosci
ma swoje dalsze implikacje dla rozwoju gospodarczego.

/Regula Hartwicka zaktada, ze w rozwoju gospodarczym wazne jest zacho—\
wanie catkowitego kapitatu (bez wzgledu na to, czy jest to kapital antropo-
geniczny, czy naturalny).

Oznacza to catkowita substytucyjno$¢ (mozliwo$¢ zastepowania) mie-
dzy kapitalem naturalnym i antropogenicznym. Dla zwolennikéw tej reguty
nie ma wiec znaczenia, np. czy mamy do czynienia z drzewem rosnacym
w lesie czy tez wykonanym z tego drewna stolem, z czym nie wszyscy si¢
zgadzaja. Rozne podejscia do tych kwestii sg podstawa wyrdznienia silnej
i stabej podtrzymywalnos¢ rozwoju.
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- Staba podtrzymywalnos$¢ — opiera sie na zatozeniu, ze nie nalezy zuba—\
zac¢ ,calkowitego kapitatu”, przyjmujac (zgodnie z reguta Hartwicka) moz-
liwo$¢ swobodnego substytuowania kapitatu naturalnego kapitatem antro-
pogenicznym. Dopuszczajg ochrone jedynie tzw. ,,krytycznego” kapitalu
naturalnego, czyli takiego, ktéry nie moze by¢ zastapiony przez osiagniecia
nawet najbardziej zaawansowanej technologii i w zwigzku z tym musi pod-
lega¢ catkowitej ochronie.

Silna podtrzymywalnos$¢ — wigze sie¢ z podejsciem ,nieuszczupla-
nia kapitalu naturalnego” w ogodle, czyli utrzymaniem obecnych zasobéw
Srodowiska przyrodniczego. Skrajnie restrykcyjne podejscie ,bardzo silnej
podtrzymywalnosci” nie pozwala w zasadzie na uszczuplanie zadnego ele-
mentu kapitalu naturalnego. Przyjecie Sciezki ,silnej” podtrzymywalnosci
stoi wiec w konflikcie z konieczno$cig prowadzenia jakiegokolwiek rozwoju,
takze zréwnowazonego.

W rozwoju zréwnowazonym akceptowalne jest wiec jedynie podej-
Scie ,,umiarkowanie silnej podtrzymywalnosci”, pozwalajace na pewne
uszczuplanie zasobdéw naturalnych pod warunkiem podjecia odpowiednich

\dzialar'l o charakterze kompensacyjnym. Y,

Pojawia sie zatem watpliwos¢, czy podtrzymywalno$c i rozwéj zréwnowazony
oznaczajg to samo. Niektérzy uwazaja, ze rozwdj zrOwnowazony jest pojeciem,
ktore daje priorytet rozwojowi spoteczno-gospodarczemu, podczas gdy idea pod-
trzymywalnosci dotyczy gtéownie stanu $rodowiska przyrodniczego, jakkolwiek
nie wszyscy zgadzajg sie z takim podejsciem.

Rozwdj zréwnowazony czesto prezentowany jest jako niezbyt jasno zdefinio-
wany obszar, znajdujacy sie w centrum tréjkatnego pola, na ktérego katy sktla-
daja sie gtéwne cele tego rozwoju, do ktérych zaliczany jest wzrost gospodar-
czy, sprawiedliwo$¢ spoteczna i ochrona srodowiska (ryc. 1). Niektdrzy autorzy

sprawiedliwo$é

spoteczna rozwoj

zrownowazony

ochrona

gospodarczy Srodowiska

Ryc. 1. Podstawowe wymiary rozwoju zréwnowazonego
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Connelly (2007).
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postrzegaja jednak idee zgodnosci tych celéw jako nierealna, ze wzgledu na pro-
blem wzajemnego pogodzenia ich ze sobg. Trudne tez lub wrecz niemozliwe jest
przypisanie odpowiedniej wagi tym trzem celom, ktére mogg reprezentowac trzy
rozne interesy i prowadzi¢ do narastania trzech réznych konfliktow.

W niektdrych ujeciach wymienione wyzej trzy gléwne wymiary/sktadniki roz-
woju zrownowazonego (przyrodniczy, gospodarczy i spoleczny) uzupetniane sa
o dwa dodatkowe, a mianowicie przestrzenny i instytucjonalny (tab. 1). Znacze-
nie przestrzennych aspektéw rozwoju zréwnowazonego jest szczegdlnie wazne
ze wzgledu na to, ze kazda dzialalno$¢ czlowieka odbywa sie w okreslonej prze-
strzeni i takiej przestrzeni wymaga. Sposéb zagospodarowania i wykorzystania
przestrzeni, na ktéra sktadajg sie wspotwystepujace ze soba elementy naturalne
(przyrodnicze) i sztuczne (antropogeniczne), $wiadczy wiec o sposobie gospoda-
rowania (rabunkowym, zréwnowazonym itd.) i jednocze$nie o jako$ci srodowi-
ska zycia mieszkancéw zamieszkujacych dany obszar. Nie ulega tez watpliwosci,
ze bez odpowiednich rozwiazan instytucjonalnych rozwéj zréwnowazony pozo-
stanie jedynie szczytng ides.

Tabela 1. Wymiary rozwoju zréwnowazonego

Wymiary roz-
Woju zréwno- Charakterystyka
wazonego

Ekonomiczny  konieczno$¢ dazenia do wzrostu gospodarczego, dajacego rzeczywisty
wzrost dobrobytu, przy jednoczesnym unikaniu krétkowzrocznej poli-
tyki rabunkowej, zubazajacej kapital przyrodniczy

Spoteczny zaspokojenie ludzkich potrzeb, a tym samym zapewnienie réwnych
szans rozwoju — réwnos¢ spoteczna polega¢ ma na zapewnieniu wszyst-
kim ludziom dostepu do edukacji i mozliwosci produktywnego i spra-
wiedliwie wynagradzanego wlaczenia sie w tworzenie spotecznego do-
brobytu

Srodowiskowy  zachowanie produktywnosci systemow podtrzymujacych zycie na Ziemi
— dobra i ustugi przyrodnicze powinny by¢ uzytkowane w taki sposéb,
aby nie naruszac sieci wspoélzaleznosci miedzy ekosystemami, a takze
nie zmniejsza¢ ich wktadu w tworzenie dobrobytu

Przestrzenny  lad przestrzenny, ktéry ma swoj aspekt ekonomiczny, ekologiczny, spo-
teczny, estetyczny i funkcjonalny

Instytucjonalny sfera instytucji i unormowan prawnych (ustaw, uchwal, dokumentéw,
programoéw rozwoju itp.), ktére powinny by¢ spdjne i prowadzi¢ do
osiggniecia rozwoju zréwnowazonego (niektére zachowania musza by¢
usankcjonowane prawnie, np. oplaty za korzystanie ze Srodowiska)

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Ze wzgledu na wieloaspektowo$¢ problematyki rozwoju zréwnowazonego
i konieczno$¢ wspétpracy miedzy réznymi podmiotami réznego szczebla warun-
kujacej mozliwo$¢ realizacji jego zalozen, rozwdj taki potraktowacé nalezy bez
watpienia jako rozwdj zintegrowany, i to praktycznie w kazdym mozliwym wy-
miarze tego rozwoju.
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W wymiarze krajowym w polskim prawodawstwie rozwdj zrownowazony
obowiazuje jako zasada. W Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej z 2 kwietnia
1997 r. zapisano, ze Polska ,,... strzeze niepodleglosci i nienaruszalnosci swojego
terytorium, zapewnia wolnosci i prawa czlowieka i obywatela oraz bezpieczen-
stwo obywateli, strzeze dziedzictwo narodowe oraz zapewnia ochrone $rodowi-
ska, kierujac sie zasada zrownowazonego rozwoju”. Bardziej szczegdtowo rozwoj
zréwnowazony zdefiniowany zostal w ustawie Prawo ochrony $rodowiska z 27
kwietnia 2001 r. rozumiany jest wedlug niej jako taki rozwoj spoteczno-gospo-
darczy, w ktérym nastepuje proces integrowania dziatan politycznych, gospo-
darczych i spotecznych, z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz trwatosci
podstawowych proceséw przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci
zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegdlnych spotecznoséci lub obywateli
zaréwno wspolczesnego, jak i przysztych pokolen. W tym ujeciu rozwdj zréwno-
wazony wprost zapisany jest jako rozwoj zintegrowany.

Koncepcja rozwoju zréwnowazonego jest obecnie niezbednym elementem po-
lityk rozwojowych przyjmowanym zaréwno w skali globalnej, krajowej, regional-
nej, jak i w skali lokalnej, w tym w skali miasta. Stala sie teoretyczng i praktyczng
rama dzialan planistow i decydentéw, ktérzy starajq sie zdefiniowac i realizowac
polityki i plany rozwoju zrownowazonego, zapewniajac rOwnoczesne osigganie
ekonomicznych, ekologicznych i spolecznych celéw rozwoju. Jednakze rozwoj
zrébwnowazony moze by¢ interpretowany na wiele réznych sposobéw.

Wiekszoé¢ kwestii zwigzanych z rozwojem zréwnowazonym moze znalezé
rozwigzanie dopiero wtedy, gdy rozwazania przeniesie sie na poziom okreslo-
nej skali przestrzennej i dziedziny zycia spoleczno-gospodarczego, ktérej roz-
woj ten ma dotyczyé. Z tych to wzgledéow idea rozwoju zrownowazonego jest
pewnym sposobem myslenia o rozwoju, ktérg w $cisle okreslonej sytuacji wy-
raza odpowiednio sformulowana koncepcja czy zbudowany model teoretyczny.
W wiekszych skalach przestrzennych przyjmowaé mozna jako podstawe rozwoju
zrébwnowazonego koncepcje wigzace sie z podtrzymywalnoscig rozwoju, jednak
w lokalnej skali miasta, gdzie podejscie takie z roznych wzgledéw nie moze zna-
lez¢ zastosowania (m.in. ze wzgledu na koncentracje miejsc zamieszkania i pracy,
wysoka gestos¢ zaludnienia i zagospodarowania, niedobory zasobdéw srodowiska
przyrodniczego itp.), korzystniej jest uyjmowa¢ rozwdj zréwnowazony w katego-
riach systemowych.

1.3. Zrownowazony rozwoj miasta — ujecie systemowe

Zawarte w raporcie Brundtland ujecie rozwoju zréwnowazonego budzi¢ moze
pewne watpliwosci co do tego, jak w odniesieniu do takich jednostek jak na przy-
ktad miasta, zwlaszcza miasta duze, rozumieé pojecie potrzeb, sprawiedliwosci
spolecznej, a w szczegblnosci mozliwos¢ uwzglednienia ograniczen narzucanych
gospodarce przez srodowisko przyrodnicze (tab. 2). Miasta zaspokajajg przeciez
potrzeby nie tylko lokalnej spolecznosci, ale i mieszkancéw strefy podmiejskie;j,
a jednocze$nie w zakresie codziennego funkcjonowania wymagaja statych dostaw

17



Rozwdéj zrbwnowazony

Tabela 2. Problemy operacjonalizacji koncepcji rozwoju zréwnowazonego prezentowanej
w raporcie ,,Nasza wspolna przyszto§¢” w odniesieniu do miasta

Filary zrownowazonego

. Problemy
rozwoju
Koncepcja ,,potrzeb” — brak precyzyjnych odniesien do tego, o jakie konkretnie
potrzeby chodzi
— struktura i hierarchia potrzeb mieszkancéw
poszczegblnych miast rézni sie miedzy soba znaczaco
- miasta zaspokajajg potrzeby nie tylko spotecznosci
lokalnych
Sprawiedliwo$¢ spoleczna - traktowana jako synonim sprawiedliwosci
(wewnatrz i miedzypoko- dystrybutywnej, budzi duzo kontrowersji, sporow
leniowa) i emocji, gdyz odnosi sie do rozdzialu cenionych débr

w spoleczenstwie

— podziat débr stanowi jedna z podstawowych funkcji
polityki, jednak trudno jest okresli¢, kiedy ten podzial
uzna¢ mozna za sprawiedliwy

- nawiazuje do koncepdji carring capacity, environmental
space and ecological footprint, nakazujacych prowadzenie
gospodarki w ramach limitéw wyznaczonych iloscia
i jakoscia $rodowiska, co jest bardzo trudne do okreslenia

Koncepcja ograniczen - niemozliwe jest osiagniecie rozwoju gospodarczego

miasta (zwlaszcza duzego) w ramach limitéw
narzucanych przez jego srodowisko przyrodnicze (aby
sie rozwija¢, miasta musza korzysta¢ z pojemnosci
ekologicznej blizszego i dalszego zaplecza)

Zrédlo: Mierzejewska (2015).

materii i energii (w szczegdlnosci pozywienia), a zatem uzaleznione sg w du-
zej mierze od tej wtasnie strefy. Z kolei poziom rozwoju gospodarczego miast,
pelniacych w dobie globalizacji role motoréw rozwoju gospodarczego, znaczaco
przekracza w nich mozliwo$¢ wykorzystania w procesach gospodarczych zaso-
béw w takich ilo$ciach, w jakich sa w stanie sie odtworzy¢. Zasoby wykorzysty-
wane i przetwarzane na terenach miast i w ich strefach podmiejskich pochodza
czesto z innych regionéw, krajéw, a nawet kontynentéw. Miasto wymaga wiec in-
nego podejscia do kwestii zrébwnowazonego rozwoju, a mianowicie podej$cia sys-
temowego, bedacego jednoczesnie podej$ciem zintegrowanym, w ktérym o tego
typu rozwoju decydowac beda ksztalttowane w danym systemie relacje. W takim
ujeciu zaklada sie, ze zadna ze sfer dziatalnosci cztowieka (spoteczna, gospo-
darcza i ekologiczna) nie bedzie sie rozwija¢ kosztem pozostalych. Nalezy mie¢
jednak swiadomo$¢, ze spetnienie takze tego warunku jest bardzo trudne, gdyz
praktycznie kazda dziatalno$¢ czlowieka generuje mniejsze lub wieksze konse-
kwencje dla $rodowiska przyrodniczego. Przyjmuje sie, ze w sytuacji, w ktérej
jedna ze sfer ucierpi w wyniku realizowanych proceséw rozwojowych, konieczne
jest podejmowanie odpowiednich dziatan o charakterze kompensacyjnym (np.
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wycinka drzew w jednym miejscu oznacza konieczno$¢ posadzenia drzew w in-

nym, jakkolwiek prosta kalkulacja, oznaczajaca jedno drzewo posadzone za jedno

wyciete jest w tym wzgledzie niewystarczajaca).

Miasto, jako jednostke zlozona z wielu réznych elementéw, pomiedzy ktérymi
wystepuja réznego typu relacje, funkcjonujgca na okreslonym terenie, w okre-
$lonym otoczeniu, potraktowaé nalezy jako dynamiczna, funkcjonalng calosé,
zatem jako system, a konkretnie terytorialny system spoteczny. Istota koncepcji
terytorialnego systemu spotecznego jest nie tylko to, ze zbiorowo$¢ ludzi trwale
zajmuje i zagospodarowuje dany obszar, ale takze efektywna kontrola terytorium
przez te ludno$¢ zamieszkiwanego, co jest jednoczesnie jednym z zalozen rozwo-
ju zrownowazonego (uczestnictwo spoleczne w dostepie do informacji Srodowi-
skowej i procesach planowania rozwoju).

W terytorialnym systemie spotecznym miasta wyrdzni¢ mozna podsystem
spoleczny, przyrodniczy i gospodarczy. Wymienione sktadniki nie sg sktadni-
kami prostymi, ale charakteryzujg sie wysokim stopniem zlozonosci i licznymi
wewnetrznymi zalezno$ciami. Mozna wiec potraktowac je jako odrebne syste-
my (cho¢ nie terytorialne), bedace jednocze$nie podsystemami systemu miasta.
Strukture tego systemu tworza réznego typu relacje zachodzace pomiedzy tymi
podsystemami i ich elementami, a takze relacje z otoczeniem. Wyodrebni¢ zatem
mozna 3 typy relacji wystepujacych w systemie miasta (tab. 3):

* relacje zachodzace w ramach poszczegdlnych podsystemoéw, czyli relacje we-
wnatrzsystemowe (wewnatrz systemow: spolecznego, gospodarczego i przy-
rodniczego),

* relacje pomiedzy poszczegdlnymi podsystemami, a zatem relacje miedzysys-
temowe (miedzy podsystemem spolecznym a gospodarczym, spotecznym
a przyrodniczym oraz gospodarczym a przyrodniczym),

* relacje z otoczeniem.

Tabela 3. Model zaleznosci zachodzacych w systemie miasta

. - Terytorium
Zbiorowos¢
Aspekty ludzi $rodowisko elementy
naturalne sztuczne
(przyroda) (gospodarka)
Zbiorowos¢ ludzi X, X, X,
?rodowzisk)o naturalne X, X,, X,y
. rzyroda
Terytorium brzy
elementy sztuczne < < <
(gospodarka) 31 32 33

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: Chojnicki (1989).

Przyjmujac zalozenie, ze w rozwoju zréwnowazonym chodzi o osiggniecie
okreslonego poziomu réwnowagi systemu, nalezy stwierdzié, ze realizacja tej
koncepcji w praktyce oznaczaé bedzie ksztaltowanie wlasciwych relacji w syste-
mie, czy tez poszczegdlnych réwnowag.
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Ksztaltowanie wszystkich tych relacji, a tym samym decydowanie o sposobie,
efektywnosci i stabilno$ci (réwnowagi) funkcjonowania catego systemu, dokony-
wane jest przez czlowieka. Kluczows role w tym wzgledzie odgrywa praca kie-
rowniczo-organizacyjna, w tym przede wszystkim wtadz danego miasta. Nie bez
znaczenia sa przy tym uwarunkowania prawne, wola polityczna wiadz lokalnych
oraz aspiracje lokalnej spotecznosci. Jednak zakres ksztaltowania niektérych
z tych relacji, zwlaszcza zas relacji z blizszym i dalszym otoczeniem, jest w pew-
nym stopniu ograniczony. Znajduje sie bowiem poza mozliwoscig bezposredniej
ingerencji oséb kontrolujacych dany terytorialny system spoteczny miasta (w tym
takze wtadz), zwlaszcza w warunkach gospodarki rynkowej.

W rozwoju zréwnowazonym miasta chodzi zatem o wilasciwe ksztattowanie
wszystkich wymienionych relacji, a tym samym réwnowag czgstkowych i rowno-
wagi calego systemu z jednoczesnym uwzglednieniem dynamicznej natury sys-
temu miasta, co z pewnoscia nie jest rzeczg tatwa. Z tego m.in. powodu rozwoj
zréwnowazony w kazdej skali przestrzennej wymaga odpowiedniego zaplanowa-
nia, a nastepnie zrealizowania. Konkretnych rozwiazan dostarczajg w tej kwestii
roéznego typu modele i koncepcje teoretyczne.

1.4. Modele i koncepcje zrownowazonego rozwoju

W literaturze funkcjonuje wiele réznych koncepcji i modeli rozwoju zréwnowa-
zonego, znajdujacych zastosowanie zarowno w odniesieniu do réznych skal prze-
strzennych tego rozwoju, jak i réznych jego aspektéw (przyrodniczych, ekono-
micznych, spotecznych itd.), w tym takie o wiekszym stopniu kompleksowosci,
zintegrowania aspektéw rozwojowych, a zatem o bardziej uniwersalnym charak-
terze. Przyja¢ mozna, ze przyrodnicze jego aspekty wigzg sie przede wszystkim
w ujeciami dotyczacymi ograniczen naktadanych sferze spoleczno-gospodarczej
przez $rodowisko przyrodnicze, w tym z koncepcjami pojemnosci ekologicznej,
nazywanej tez pojemno$cig no$na lub pojemnoscig $rodowiska (ang. carying capa-
city), przestrzeni srodowiska (ang. environmental space) oraz $ladu ekologicznego
(ang. ecological footprint), zas gospodarcze — z koncepcjg Mnoznik 4, ETR (Ecologi-
cal Tax Reform) czy rynkéw uprawnien, cho¢ w rzeczywistosci realizacja przewa-
zajacej ich cze$ci w wiekszym lub mniejszym stopniu dotyczy wszystkich aspek-
téw rozwoju zréwnowazonego. Ze wzgledu na malg skale przestrzenng, swojg
specyfike maja modele i koncepcje rozwoju zréwnowazonego miast. Koncepcja,
ktora znajduje zastosowanie praktycznie we wszystkich skalach przestrzennych,
jest natomiast koncepcja policentrycznosci.

Pojemnosc¢ ekologiczna (ang. carying capacity)

Liczba ludnosci na $wiecie wciaz rosnie, osiagajac juz ponad 7 mld. Rodzi sie
zatem pytanie o jej dalsze mozliwos$ci rozwoju demograficznego. Podtrzymujace
Zycie na Ziemi zasoby sg bowiem ograniczone co do iloéci i jakosci, a tym samym
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istnie¢ musza ograniczenia zwigzane z maksymalng wielko$cia populacji z tych
zasobow korzystajacej.

Maksymalna wielko$¢ populacji gatunkdéw, ktéra dane Srodowisko moze
podtrzymac, dostarczajac zywno$¢, wode i zaspokajajac inne ich potrzeby, przy
uwzglednieniu mozliwosci maksymalnej neutralizacji obcigzenia $rodowiska
réznego typu zanieczyszczeniami rozumie¢ mozna jako pojemnos$¢ ekologiczng
(Mierzejewska 2009).

Koncepcja pojemnosci ekologicznej byla pierwotnie wykorzystywana do okre-
$lenia liczby zwierzat, ktére mogg pas¢ sie na danym terenie bez niszczenia go.
PéZniej zostata rozszerzona na bardziej ztozone populacje, w tym na ludzi. W od-
niesieniu do populacji ludzkiej przy okreslaniu pojemnosci ekologicznej bra¢ na-
lezy dodatkowo pod uwage bardziej ztozone zmienne, takie jak higiena i opieka
medyczna, niezbedne do codziennego funkcjonowania. Pojemno$¢ ekologiczng
rozumie¢ wiec mozna jako liczbe oséb, ktore srodowisko moze wspieraé (utrzy-
mac) bez znaczgcych negatywnych skutkéw zaréwno dla danego organizmu, jak
i Srodowiska jego zycia. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, ze jesli wielko$¢ popu-
lacji ksztaltuje sie ponizej granicy pojemnosci — panujg warunki dla jej wzrostu,
a jesli powyzej — zwykle zmniejsza sie. Czynnik, ktéry utrzymuje wielkos¢ popu-
lacji w stanie réwnowagi nazywany jest czynnikiem regulujacym.

Pojemnos$¢ ekologiczna moze by¢ rézna dla réznych gatunkéw i moze zmie-
nia¢ sie w czasie z powodu réznych czynnikéw, w tym: dostepnosci zywnosci,
zaopatrzenia w wode, warunkéow $rodowiskowych i przestrzeni zyciowej.

Ekologom trudno jest jednak obliczy¢ pojemnos¢ ekologiczna dla cztowieka.
Ludzie sa ztozonym gatunkiem, ktéry reprodukuje sie, zuzywa zasoby i wspol-
dziata ze $rodowiskiem przyrodniczym w sposob niejednolity. Szacunki doty-
czace tej pojemnosci wigza sie zatem z przewidywaniem przysztych trendow
demograficznych, dostepnosci zasobéw, postepu technologicznego i rozwoju go-
spodarczego, ktére sg zréznicowane w czasie i przestrzeni.

Przestrzen srodowiska (ang. environmental space)

Pod pojeciem przestrzeni $rodowiskowej rozumie¢ nalezy wielkos$¢ kazdego kon-
kretnego zasobu (lasy, wody, gleby itp.), ktéry moze by¢ wykorzystany przez dany
kraj w procesach rozwojowych w danej jednostce czasu, bez zagrazania dostep-
nosci tego zasobu w przyszlosci (zalozenie trwatosci rozwoju).

Znaczacy trudnoscia (i jednoczesnie staboscia) tej koncepgji jest konieczno$é
oszacowania wielkosci wystepujacych na danym obszarze zasobdw, a nastep-
nie obliczenia maksymalnej stopy konsumpgcji (zréwnowazonej) kazdego z nich
(np. przez okreslenie maksymalnego podtrzymywalnego potowu ryb, wycinki la-
séw czy tez zdolnosci asymilacyjnej Srodowiska dla CO,, SO,, NO, i innych zanie-
czyszczen). Kolejna staboscig tej koncepciji jest to, ze ,,przestrzen srodowiskowa”
jest inna dla kazdego rodzaju zasobéw, a poniewaz dla kazdego z nich stosowane
sg inne jednostki miary (tony, ha, km, m?, m? itd.), nie mozna ich doda¢, aby
uzyskaé ogdlng przestrzen $rodowiskowa dla wszystkich zasobéw zuzywanych
na danym obszarze (Mierzejewska 2009).
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Ze wzgledu na wspomniane trudnosci idea przestrzeni $§rodowiskowej, cho¢
atrakcyjna, obecnie jest rzadko wykorzystywana i zasadniczo zostala zastgpiona
przez koncepcje ,,$ladu ekologicznego”.

Slad ekologiczny (ang. ecological footprint)

Slad ekologiczny mierzy wielko$¢ oddziatywania antropogenicznego na Ziemie.
Traktowany jest jako miara popytu i podazy zasobéw przyrody na danym obsza-
rze (w mie$cie, gminie, regionie, kraju czy na catlym globie). Po stronie popytu
uwzgledniane sa aktywa ekologiczne, ktére:

* wykorzystywane sa przez dang populacje w procesach produkcyjnych do za-
spokajania potrzeb (w tym zywno$¢ pochodzenia roslinnego i produkty wtok-
niste, zwierzeta gospodarskie i produkty rybne, drewno i inne produkty lesne,
przestrzen dla infrastruktury miejskie;j),

* absorbujg skutki uboczne tej dziatalnosci (odpady, zanieczyszczenia), w szcze-
golnosci dwutlenek wegla.

Po stronie podazy brana jest natomiast pod uwage produktywnos¢ tych ak-
tywéw w szesciu nastepujacych kategoriach: ziemia uprawna, pastwiska, to-
wiska, tereny zabudowane, obszary lesne i zapotrzebowanie na wegiel. Jest to
wiec wskaznik umozliwiajacy oszacowanie wielko$ci zuzycia zasobéw natural-
nych w stosunku do mozliwosci ich odtworzenia przez Ziemie. Poréwnywana
jest w nim konsumpcja zasobéw naturalnych ze zdolno$cig planety Ziemi do ich
odtworzenia.

Slad ekologiczny wyrazony jest szacowana liczba hektaréw powierzchni ladu
i morza potrzebng do rekompensacji zuzytych na konsumpcje zasobéw i absorp-
cji ubocznych skutkéw dziatalnosci cztowieka. Mierzony jest w globalnych hek-
tarach (gha) na osobe.

Zaletg koncepcji sladu ekologicznego jest to, ze kazdy rodzaj wykorzystywa-
nych zasobéw jest przeksztalcany (konwertowany) na obszar ladowy, dzieki cze-
mu mozna te obszary sumowaé, aby uzyskaé ogélna wartos$¢ dla danego kraju,
umozliwiajac dokonywanie analiz poréwnawczych (np. poréwnanie w czasie).

Z wielu badan wynika niestety, ze rozwdj konsumpcji i obecny model Zycia
w wielu krajach przekroczyly mozliwosci absorpcyjne srodowiska, co nazywane
jest przekroczeniem globalnego $ladu ekologicznego (ang. global ecological oversho-
ot). Przekroczenie to wynosi obecnie 1,5 Ziemi, jednak jesli obecne trendy kon-
sumpcyjne utrzymaja sie, jeszcze przed rokiem 2050 nastapi az 3-krotne prze-
kroczenie ekologicznego $ladu Ziemi. Jest to tym bardziej alarmujace, ze jakos¢
$rodowiska przyrodniczego jest jednym z wazniejszych miernikéw jakosci zycia.
Trudno jest bowiem zy¢ na odpowiednim poziomie w zanieczyszczonym i zde-
gradowanym $rodowisku. Jednoczesnie trzeba mie¢ na wzgledzie, ze obliczone
wielko$ci $ladu ekologicznego maja przede wszystkim charakter orientacyjny.
Miara ta nie jest bowiem pozbawiona wad, o czym szerzej pisze Sleszyniski (2016).
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Mnoznik 4 (ang. Factor 4)

Koncepcja ta, opisana w jednym z raportéw Klubu Rzymskiego pt. ,Mnoznik

cztery. Podwojony dobrobyt — dwukrotnie mniejsze zuzycie zasobéw natural-

nych” autorstwa E.U. Weizsidckera, A.B. Lovins i L.H. Lovins (wyd. 1995 r., pol-

skie wydanie — 1999 r.) jest odpowiedzia na obawy zwigzane z kurczacymi sie za-

sobami Ziemi. Zaktada sie w niej, ze mozliwe jest podwojenie dobrobytu poprzez

dwukrotne zmniejszenie zuzycia zasobdéw naturalnych w efekcie odmateriali-

zowania gospodarki, a konkretnie ograniczenia materiatochtonnosci i energo-

chtonnosci produktéw, infrastruktury oraz ustug. Wedtug autoréw tej koncepcji

cel ten osiagna¢ mozna m.in. poprzez:

* promowanie i stosowanie osiggnie¢ postepu technicznego umozliwiajacych
ograniczenie skali zuzywanych zasobdw,

* wydluzenie okresu uzytkowania produktéw i opakowan,

* optymalizacje wykorzystania produktéw, nieruchomoéci i ustug poprzez zmia-
ny w prawie wlasnosci oraz wspdlne korzystanie z débr i ustug,

a w efekcie wytworzenie mniejszej liczby nowych produktéw dla zaspokojenia
tej samej wielko$ci popytu.

W raporcie tym opisano 50 przyktadéw nowych technologii i rozwiazan do-
stepnych w momencie jego opublikowania, ktére umozliwialy osiagniecie nazna-
czonego celu do 2015 r., a tym samym przyblizaly do realizacji zalozen rozwoju
zréwnowazonego. Wérdd nich znalazty sie m.in.:

* hipersamochdd o napedzie hybrydowym, spalajacy tylko 1,5 litra paliwa na

100 km (sze$ciokrotna oszczedno$é),

* specjalne superokna odbijajace promieniowanie cieplne latem i powstrzymu-
jace straty ciepta w zimie,

* domy pasywne (w sposéb pasywny wykorzystujace energie stoneczng),

* propozycje zmian w rolnictwie (np. odejscie od orki ziemi na rzecz uprawy
roélin wieloletnich),

* pomysly na uzyskanie oszczednosci wody w gospodarstwach domowych,

* przedluzenie zycia produktéow poprzez wynajem zamiast sprzedazy,

* wspodlne uzytkowanie produktéow (samochoddw, pralek itp.),

* wiekszg odpowiedzialno§¢ za produkowane wyroby (np. nietlukace sie
szklanki),

* projektowanie pod katem recyklingu,

* mozliwo$¢ odbywania tele- badZ wideokonferencji oszczedzajacych czas, pali-
wo i przyczyniajacych sie do wzrostu bezpieczenstwa,

* spozywanie lokalnych produktow,

* zageszczanie zabudowy,

* iwiele innych propozycji.

W raporcie tym podkre$la sie, ze odmaterializowanie gospodarki przynosi
wiele pozytywnych efektéw, do ktérych zaliczy¢é mozna m.in. lepszg jakos¢ zy-
cia, mniej zanieczyszczen, wieksze korzysci finansowe, zwiekszenie bezpieczen-
stwa, wiekszg trwalo$¢ miejsc pracy, a zatem cele zbiezne z zalozeniami rozwoju
ZrOwnowazonego.

23



Rozwdéj zrbwnowazony

Rozwiazania probleméw wspodlczesnego swiata w koncepcji Mnoznik 4 upa-
truje sie zatem gtéwnie w rewolucji technicznej, nastawionej na wieksza efektyw-
nos$¢ wykorzystania energii i materiatléw, a zatem w upowszechnianiu nowocze-
snych technologii, ktérym w koncepcji rozwoju zrownowazonego przypisuje sie
wazng role.

Ekologiczna reforma podatkowa (ang. Ecological Tax Reform — ETR)

Jednym z najwazniejszych zadan stuzacych realizacji idei podtrzymywalnosci
i rozwoju zréwnowazonego jest ,,optymalizacja” ceny energii. Prekursorem takie-
go rozwigzania byt brytyjski ekonomista A. Pigou, ktéry juz w latach 20. XX w.
twierdzil, Ze aby otrzyma¢ optymalng cene energii, nalezy uwzgledni¢ w niej
wszystkie ,koszty zewnetrzne” (ang. externalities) dziatalno$ci zwiazanej z jej
wyprodukowaniem i dostarczaniem. Jako rozwiazanie tego problemu zapropono-
wal podatek korekcyjny. Proby wprowadzenia takiego podatku (tzw. podatek we-
glowy) podejmowane byly od poczatku lat 90. XX w. w réznych krajach, jednak
zakonczyly sie niepowodzeniem, gdyz przyczynialy sie bezposrednio do wzrostu
cen energii, co negatywnie odbijalto sie na konkurencyjnosci gospodarki danego
kraju i nie bylo akceptowalne spoltecznie.

W koncepcji reformy podatkéw ekologicznych (ETR), autorstwa Weizsacke-
ra i Jesinghausa (1992), zamiast podatku od paliw kopalnych proponowana jest
reforma calego systemu podatkowego zaktadajaca wprowadzenie nowych podat-
kéw od zasobdw, gtéwnie nosnikéw energii, ktorym jednak towarzyszyé ma re-
dukcja podatkéw od pracy. Reforma powinna by¢ zatem nakierowana na dziata-
nia prosrodowiskowe.

Poniewaz celem wprowadzenia nowego podatku nie jest uzyskanie dodatko-
wych, krétkookresowych dochodéw, lecz transformacja spoleczno-gospodarcza,
w koncepcji ETR proponuje sie zwiekszanie podatku od energii na poziomie 5%
rocznie, co pozwoli unikngé gwattownego wzrostu cen energii. Poniewaz corocz-
ny wzrost mialby charakter wyktadniczy, pozwolitby w przeciagu najblizszych
40 lat doprowadzi¢ do blisko 8-krotnej zwyzki cen energii. Nowym podatkiem
bytaby objeta jednak wylacznie energia uzyskiwana ze Zrédet konwencjonalnych.

Poniewaz ceny energii ze Zrédet odnawialnych bytyby zwolnione z tego po-
datku, wraz z uptywem czasu stalyby sie coraz bardziej konkurencyjne, a nawet
nizsze od cen energii uzyskiwanej w sposéb tradycyjny. Takie podejscie nie tylko
zachecatoby do korzystania z czystych Zrédet energii, ale takze przyczynitoby sie
do zwrdcenia wiekszej uwagi na innowacje technologiczne, ktére od poczatku re-
wolucji przemystowej nastawione byty gtéwnie na podniesienie wydajnosci pracy.

W przeprowadzeniu reformy ETR upatruje sie wielu korzysci, do ktérych za-
licza sie przede wszystkim:

* redukcje bezrobocia oraz

» zwiekszenie konkurencyjnosci przedsiebiorstw przemystowych na arenie mie-
dzynarodowej, ktéra wynika¢ miataby z zaawansowania technologicznego
proces6w produkcyjnych, a takze z nizszych kosztéw pracy,

* przy zachowaniu neutralnodci fiskalnej.
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Ekologiczna reforma podatkowa moze jednak takze niekorzystnie odbi¢ sie
na konkurencyjnosci niektérych przedsiebiorstw, gatezi przemystu, a nawet go-
spodarki kraju. Straci¢ moga na niej przedsiebiorstwa zuzywajace znaczne ilo$ci
zasobu, ktdry jest obcigzony podatkiem ekologicznym.

Rynki uprawnien

W latach 70. XX w. w Stanach Zjednoczonych wprowadzona zostata rynkowa

metoda ograniczania kosztéw zewnetrznych, takich jak spoteczne koszty zanie-

czyszczen wody lub powietrza. Rynki uprawnien, bo o nich mowa, sg sztucznymi
rynkami, na ktérych podmioty gospodarcze mogg kupowaé pozwolenia na bieza-
cg lub przyszta emisje zanieczyszczen badz tez sprzedawac posiadane pozwolenia.

Liczba zezwolen wprowadzanych na rynek ustalona jest odgdrnie, administracyj-

nie w zalezno$ci od pojemnosci srodowiskowej danego obszaru — i jest stopniowo

ograniczana, co powoduje wzrost popytu na nie, a w konsekwencji — wzrost ich

ceny. Szerzej na ten temat pisze Dyduch (2013).

Jest to istotny instrument, umozliwiajacy lub wrecz wymuszajacy wdraza-
nie przez podmioty gospodarcze polityki proekologicznej. Przekroczenie limi-
tu, na jaki ma sie pozwolenie, wiaze sie bowiem z konieczno$cia zaprzestania
prowadzonej dziatalnosci. Zwiekszenie produkcji moze wiec nastgpic¢ jedynie po
uprzednim przeprowadzeniu inwestycji ograniczajacych emisje badz po odkupie-
niu praw do emisji od innych podmiotéw na rynku wtérnym. Cena tych praw
ksztattowalaby sie zgodnie z zasadami wolnego rynku.

Rozwiazanie takie ma jednak nie tylko zalety, ale i pewne wady, do ktérych
zaliczy¢ nalezy przede wszystkim:

* ograniczony zakres stosowania (jak wykazuje praktyka, w sposéb efektywny
systemem tym moga by¢ objete wylacznie emisje do atmosfery),

* niebezpieczenstwo koncentracji pozwolen, a tym samym kumulacji zanie-
czyszczen, w rekach grupy podmiotéw zlokalizowanych na niewielkim obsza-
rze, co doprowadzi¢ moze do catkowitej degradacji sSrodowiska na tym terenie,

* problemy z pierwotnym rozdzialem pozwolen na emisje (pierwotne zawyza-
nie pomiaru emisji przez podmioty gospodarcze w celu uzyskania rezerw na
poczet rozwoju lub odsprzedazy),

* podmioty dominujace na rynku moga skupowaé pozwolenia emisji na ryn-
ku wtérnym, uniemozliwiajac w ten sposéb wzrost produkcji u konkurentéw
oraz powstawanie nowych firm,

* wzrost kosztéw podejmowanej dziatalnosci, zwlaszcza wéwczas, gdy limity
zostaly juz rozdysponowane.

Zaprojektowany w USA system handlu emisjami CO, stal si¢ wzorem dla Ko-
misji Europejskiej, ktéra zaproponowata opartg na nim dyrektywe wprowadza-
jaca handel emisjami CO, w Unii Europejskiej. Europejski System Handlu Emi-
sjami jest obecnie drugim na $wiecie systemem handlu gazami cieplarnianymi,
obejmujacym 45% emisji krajéw cztonkowskich. Konieczno$¢ zakupu uprawnien
do emisji przez europejskie firmy skutkuje jednak niestety wzrostem cen energii.
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W rezultacie produkcja jest przenoszona z Europy do krajéw, w ktorych optaty
emisyjne nie wystepuja lub sa nizsze (emissions outsourcing).

Najwiekszy na $wiecie ogélnokrajowy system handlu emisjami, obejmujacy
dwa razy wigcej emisji CO, niz system europejski, w grudniu 2017 r. uruchomity
Chiny. Krok ten poprzedzony byt kilkuletnim pilotazem prowadzonym w wybra-
nych prowincjach i miastach.

Z funkcjonowaniem rynkéw uprawnien, jak juz wspomniano, wigzaé sie
mogg jednak pewne naduzycia. W 2009 r. Europol poinformowat o rosnacej ska-
li oszustw podatkowych zwigzanych z handlem emisjami w Unii Europejskie;j.
W 2010 r. ujawniono, ze w ciggu ostatnich dwdch lat grupy przestepcze zarobity
w ten sposob ponad 7 mld euro. Podobne problemy, wymagajace podjecia stosow-
nej interwencji, wystepuja niestety takze w innych krajach $wiata.

Policentryzm

Istotng role w rozwoju zrownowazonym w roznych skalach przestrzennych od-
grywaja aspekty przestrzenne. Zaréwno struktura uzytkowania ziemi, jak i spo-
sob zagospodarowania terenu wplywajg na mozliwosci realizacji zalozen takiego
rozwoju. Jedna z koncepgji, ktéra wpisuje sie w te zalozenia, promujacg w row-
nym stopniu wzrost gospodarczy, sprawiedliwo$¢ spoteczna i ochrone $rodowi-
ska, jest koncepcja policentrycznosci, rozwijana w réznych skalach przestrzen-
nych, opisana m.in. w publikacjach autorstwa Vale de Sousa (2008), Szab¢ i in.
(2014) czy Knaap i in. (2014).

Przestrzenny wymiar rozwoju zréwnowazonego podkreslany jest bezposred-
nio w raporcie Brundtland, w ktérym zwraca sie¢ uwage na , skoncentrowany-zde-
centralizowany” model osadnictwa jako najbardziej korzystny z punktu widze-
nia redukcji presji wywieranych na srodowisko przyrodnicze przez rozrastajace
sie aglomeracje miejskie. W modelu tym proponuje sie tworzenie gestszej sieci
mniejszych miast, zintegrowanych w bardziej efektywny sposéb miedzy sobg
oraz z sgsiadujacymi z nimi terenami rolniczymi. Odpowiednie uzytkowanie zie-
mi postrzegane jest jako remedium na powstrzymanie niekorzystnych zmian za-
chodzacych w ekosystemach, w tym w zakresie przeptywu energii, a tym samym
jako droga do osiagniecia rozwoju zréwnowazonego.

Ksztaltowanie korzystnej z punktu widzenia realizacji zalozen rozwoju zréw-
nowazonego sieci osadniczej zajmuje takze wazne miejsce w zasadach przyjmo-
wanych w ramach polityki Unii Europejskiej. Mowa w niej o ,,spojnosci tery-
torialnej”, ktéra osiagna¢ mozna m.in. przez realizacje efektywnych procesow
rewitalizacyjnych, oraz zalozen koncepgcji policentrycznosci, przez ktérg rozumie
sie organizacje regionu wokét kilku centréw politycznych, spotecznych i finan-
sowych. Zainteresowanie rozwojem policentrycznym w Unii Europejskiej opiera
sie na hipotezie, ze policentryczne systemy miejskie sa bardziej wydajne, bardziej
zrébwnowazone i sprawiedliwe niz monocentryczne, otoczone przez male, rozpro-
szone osady.

W podpisanym w 2005 r. przez ministréw Unii Europejskiej ds. rozwoju miast
porozumieniu z Bristolu zapisano z kolei, ze punktem wyj$cia do zréwnowazonego
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rozwoju przestrzennego w roznych skalach przestrzennych jest tworzenie ,,zréw-
nowazonych wspolnot”, definiowanych jako ,miejsca, w ktorych ludzie chca zy¢
i pracowad, teraz i w przysztosci”. Podkreslane sg przy tym korzysci wynikajace
z policentrycznej struktury przestrzennej. Sama za$ policentryczno$é rozumiana
jest jako organizacja przestrzenna charakteryzujaca sie ,funkcjonalnym podzia-
tem pracy, integracja gospodarcza i instytucjonalng oraz wspotpraca polityczna”.
Policentryczno$¢ zaliczy¢ wiec mozna do najcze$ciej wymienianych celéw polity-
ki przestrzennej w Unii Europejskie;j.

Na poziomie krajowym gléwnym dokumentem, zgodnie z ktérym prowadzo-
na jest obecnie polityka przestrzenna w Polsce, jest , Koncepcja Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju 2030”. W koncepcji tej sie¢ osadnicza zaliczona zostata
do podstawowych elementow struktury przestrzennej kraju, bedacych przedmio-
tem analiz i oddzialywania polityki publicznej. Zapisano w niej, ze Polska ma
jeden z najbardziej policentrycznych systeméw osadniczych w Europie, co uzna-
ne zostalo za bardzo korzystng ceche polskiej przestrzeni. Stwierdzono, ze taka
historycznie uksztaltowana, zréwnowazona przestrzennie sie¢ duzych o$rodkow
miejskich zwieksza konkurencyjno$¢ Polski na arenie miedzynarodowej, a tak-
ze odgrywa wazng role w budowaniu spdjnosci spoteczno-gospodarczej i tery-
torialnej kraju, przyspieszajac rozprzestrzenianie sie procesow rozwojowych.
W dokumencie tym przyjeto, ze rozwdj przestrzenny kraju odbywac sie powinien
zgodnie z modelem polaryzacyjno-dyfuzyjnej polityki rozwoju regionalnego. Po-
lityka taka opiera sie na zalozeniu, ze nalezy wspiera¢ silne centra rozwoju (tzw.
lokomotywy rozwoju), a obszary je otaczajace bedg korzystaty z dyfuzji (tzw. spill-
-over) efektow ekonomicznych i spotecznych. Policentryczna metropolia sieciowa,
uksztaltowana na bazie duzych o$rodkéw miejskich, ma by¢ rdzeniem krajowego
systemu gospodarczego i waznym elementem systemu europejskiego. Dyfuzja
wypracowanych przez centra rozwojowe korzys$ci ma nastapi¢ automatycznie na
pbzniejszych etapach rozwoju, co jednak budzi pewne watpliwosci.

Na policentryczna strukture przestrzenng w skali lokalnej, jako zgodna z za-
sadami rozwoju zréwnowazonego, zwraca uwage Graham Haughton w przyjmo-
wanym przez niego modelu miasta samowystarczalnego. W modelu tym w odnie-
sieniu do osadnictwa mowa jest o ograniczaniu liczby duzych miast i zwiekszaniu
liczby miast matych i $rednich, ograniczaniu rozmiaréw miasta, potrzebie in-
tegrowania zabudowy z elementami przyrodniczymi, wiekszym zréznicowaniu
form uzytkowania ziemi w miastach, a zwlaszcza na terenach podmiejskich, oraz
o przywracaniu w miastach wolnej przestrzeni i elementéw przyrodniczych.

Coraz czesciej zarowno w pracach naukowych, jak i w dokumentach dotyczg-
cych polityki europejskiej poruszane jest zagadnienie policentrycznego rozwoju
miast. Przyjaé¢ wrecz mozna, ze pod koniec XX w. model miasta monocentrycz-
nego ustapit miejsca wiekszej liczbie policentrycznych uktadéw przestrzennych.
W efekcie policentryzm stat sie gléwng cecha krajobrazu miejskiego na calym
$wiecie, przejawiajaca sie przede wszystkim decentralizacja miejsc pracy i gospo-
darstw domowych w miastach.

Transformacja miasta monocentrycznego w policentryczne wigze sie m.in.
z rozwojem obszaréw, ktére umozliwiajg zycie codzienne mieszkancéow bez

27



Rozwdj zrbwnowazony

zaleznosci od centrum miasta (ryc. 2). Takie obszary sktada¢ sie powinny z sub-
centrum oraz rejonu jego oddzialywania. Subcentrum powinno by¢ miejscem
koncentracji zabudowy i réznego typu dziatalnosci spoteczno-gospodarczych oraz
otaczajacych je i powigzanych z nimi funkcjonalnie obszaréw wptywu (ryc. 3).

Ryc. 2. Schemat policentrycznej struktury przestrzennej miasta
Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Ryc. 3. Przyktad organizacji przestrzennej subcentrum
Zrédto: http://newurbandesigner.com/tag/new-urbanism-2/ (dostep: 12.09.2018).
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Generalnie przyjmuje sie, ze policentryczno$¢ generuje wiele réznego typu
korzysci, przede wszystkim ekonomicznych. Zaobserwowano, ze pod pewnymi
warunkami aglomeracje policentryczne przescigaja monocentryczne miasta na
gruncie ekonomicznym. Centra policentryczne stuza ponadto decentralizacji,
integracji spolecznej, generuja mniejszg liczbe podrozy, stuza poprawie dostep-
nosci, a tym samym zmniejszeniu dysproporcji w dostepie do débr i ustug. Brak
jest przy tym krytycznych badan weryfikujacych liczne korzysci policentryczne-
go miasta rozpatrywane z punktu widzenia dobrobytu gospodarczego, réwnosci
spolecznej i przestrzennej oraz trwalosci Srodowiska przy stosunkowo bogatej li-
teraturze promujacej i potwierdzajacej empirycznie zalety miast policentrycznych.

Policentryczno$¢ nie moze by¢ jednak celem samym w sobie, ale sposobem
na osiagniecie bardziej zréwnowazonej i bardziej sprawiedliwej struktury prze-
strzennej. W konkretnych warunkach w wiekszych skalach przestrzennych moze
sie okazad, ze struktura taka lezy gdzies pomiedzy monocentrycznoscig i rozpro-
szeniem, tj. w zrownowazonej mieszance duzych, $rednich i matych miast, roz-
mieszczonych w uktadzie korzystnym z punktu widzenia mozliwo$ci prowadze-
nia wymiany i wspdipracy. Takze w mniejszych skalach przestrzennych, przede
wszystkim w przypadku miast matych i §rednich, moze okazaé sie, ze efektywna,
trwata, w wiekszym stopniu stuzaca realizacji celéw rozwoju zréwnowazonego
jest struktura monocentryczna.
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2. Ksztattowanie i ochrona srodowiska

2.1. Struktura srodowiska przyrodniczego (Iwona Zwierzchowska)

Termin srodowisko przyrodnicze pojawit sie¢ w powszechnym uzyciu na przelomie
lat 70. i 80. XX w. Jest ono traktowane jako system, ktérego budowa (struktura)
cechuje sie zréznicowaniem w ujeciu horyzontalnym (poziomym) i wertykalnym
(pionowym). Na strukture $rodowiska przyrodniczego w ujeciu pionowym skta-
daja sie komponenty nazywane réwniez geokomponentami. Jako komponenty
$rodowiska przyrodniczego wymienia sie najczesciej budowe geologiczng (ujmo-
wana wraz z rzezbg terenu), gleby, wody, roslinno$¢, zwierzeta, powietrze. Po-
wigzane ze sobg komponenty tworza przestrzenne jednostki przyrodnicze. Struk-
tura $rodowiska przyrodniczego w ujeciu poziomym jest traktowana jako catosé
zbudowana z przestrzennych jednostek przyrodniczych (ekosystemoéw, geoeko-
systeméw, geokomplekséw), ktdre sa jego elementami. Ekosystem oraz geokom-
pleks czy geoekosystem traktowane sg jako system obejmujacy zaréwno orga-
nizmy zywe, jak i czynniki abiotyczne tworzace siedlisko zywej przyrody. Cho¢
nazywane sg roznie w zalezno$ci od zainteresowan badacza, czesto odnoszg sie
do tej samej przestrzeni. Przestrzen, na ktoérg sktadaja sie powiazane wzajemnie
ekosystemy, jest traktowana réwniez jako krajobraz bedacy przedmiotem zainte-
resowan ekologii krajobrazu. W ujeciu krajobrazowym na strukture przestrzenng
sktada sie liczba i rodzaj (kompozycja) i rozmieszczenie (konfiguracja) ekosyste-
moéw, z ktéra powigzany jest rozklad energii, sktadnikéw mineralnych i gatun-
kéw w przestrzeni.

Sktadowe srodowiska przyrodniczego sa ze soba wzajemnie powigzane i od-
dzialuja na siebie. W naukach przyrodniczych wyrdznia sie zaréwno powigzania
pomiedzy komponentami srodowiska przyrodniczego, jak i zalezno$ci pomiedzy
jego elementami. Rezultatem tych powigzan jest funkcjonowanie Srodowiska
przyrodniczego, ktére polega na przeptywie energii i obiegu materii i informacji
miedzy komponentami i elementami $rodowiska przyrodniczego.

Nalezy podkresli¢, Zze przedstawione wyzej ujecie srodowiska przyrodniczego
jest tylko cze$cig dyskusji naukowej, ktéra szerzej przedstawiajg m.in. Bartkow-
ski (1983) oraz Richling i Solon (1996). Jak zauwaza Szulczewska (2009), nalezy
pamietaé, ze problem sposobu rozumienia i definiowania terminéw ,,§rodowi-
sko” i ,krajobraz”, rozwazany na gruncie akademickim, w ujeciu praktycznym
niesie ze sobg okres$lone konsekwencje dla formutowania ustalen w dokumen-
tach planistycznych, albowiem sg to pojecia odmiennie zdefiniowane w aktach
prawnych.
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2.2, Podstawy ksztattowania i ochrony srodowiska przyrodniczego w skali
krajobrazu (/Iwona Zwierzchowska)

Biogeograficzna teoria wysp

Biogeograficzna teoria wysp zostata sformulowana w latach 60. XX w. przez
dwoch wybitnych badaczy — McArthura oraz Wilsona (1963). Prowadzili oni
badania zalezno$ci miedzy bogactwem gatunkowym a wielkoscig powierzchni
i stopniem izolacji wysp oceanicznych od ladu (ryc. 4). Wnioski z ich badan wska-
zaly, ze wyspy polozone blizej ladu sa szybciej zasiedlane przez gatunki anizeli
wyspy bardziej oddalone. Wraz ze wzrostem odlegtosci miedzy ladem a wyspa
liczba gatunkoéw ja zasiedlajacych malata. Wymieranie gatunkéw byto natomiast
szybsze na wyspach matych. Wynika to z faktu, Ze na matych wyspach moga
utrzyma¢ sie mniej liczne populacje gatunkéw, ktére sg bardziej wrazliwe na od-
dzialywanie czynnikéw niekorzystnych i przez to réwniez bardziej narazone na
wymarcie niz populacje wieksze. Przedstawiony przez autoréw model biogeogra-
fii wysp cechuje jednak pewne uproszczenie rzeczywisto$ci. Cho¢ dyskusji podle-
ga, ze nie uwzglednia on wplywu relacji miedzy gatunkami, wymiany gatunkow
miedzy wyspami, relacji miedzy wielkoscig wyspy i tempem kolonizacji oraz mie-
dzy oddaleniem wyspy od ladu i wymieraniem gatunkoéw, jego gtéwne ustalenia
pozostaja aktualne.

Tempo zasiedlania
ejueniwim odwas)

0 B 5 Wiele
Liczba gatunkow

Ryc. 4. Model réwnowagi liczby gatunkéw na wyspach. Liczba gatunkdéw wystepujacych
 nawyspach (A-D) ustala si¢ w miejscu przecigcia krzywych zasiedlania i wymierania
Zrodto: MacArthur i Wilson (1963).

Z czasem model biogeografii wysp znalazl zastosowanie takze w odniesieniu
do ,wysp $rodowiskowych” wystepujacych na ladzie. Model ten stanowi jedna
z podstaw ksztaltowania i ochrony struktury przestrzennej $rodowiska w skali
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krajobrazu. Stuzy do wyjasniania skutkéw fragmentacji przestrzeni, w tym sie-
dlisk gatunkéw.

W takim ujeciu ,,wyspami” sg wyrdzniajace sie z otoczenia obszary przyrod-
nicze. Wyspy $rodowiskowe mogg mie¢ charakter staty (np. obszary le$ne wy-
stepujace na tle uzytkéw rolniczych, ktorych likwidacji sie nie przewiduje) lub
okresowy (obszar ugorowany przez jeden cykl roczny). W zaleznosci od genezy
Andrzejewski (2002) wyrdznia:

1. wyspy, ktérych srodowisko abiotyczne rézni sie od otoczenia:

- wyspy wyodrebnione od otoczenia w sposéb naturalny (na skutek réznic
w $rodowisku przyrodniczym);

- wyspy wyodrebnione na skutek zmian w zagospodarowaniu otoczenia
(otoczenie antropogeniczne); sg naturalng pozostatoscig réznic Srodowi-
skowych miedzy nimi a otoczeniem;

- wyspy uksztaltowane w $§rodowisku antropogenicznym, o cechach odréz-
niajacych je od otoczenia;

2. wyspy, ktérych srodowisko abiotyczne nie rézni sie od otoczenia:

- wyspy utworzone w wyniku odpowiedniego zagospodarowania przestrzen-
nego;

- wyspy powstale spontanicznie w wyniku zaniechania gospodarowania na
okreslonym terenie.

Roéznice miedzy wyspa a otoczeniem wynikajg z réznych cech $rodowiska

abiotycznego oraz biotycznego, a zalezno$ci, ktére miedzy nimi wystepuja, od-
dzialuja na nie w rézny sposob i z r6zng sita.

Teoria metapopulagji

oo oo oo
Termin metapopulacja zostal wpro- uko ) enks o = ons o =
wadzony do literatury ekologicznej o]
na poczatku lat 70. XX wieku przez o
R. Levinsa (1969). U jej podstaw lezy
zalozenie, ze w zasiegu wystepowania
danego gatunku moze istnie¢ jedna cia-
gla populacja lub populacja sktadajaca
sie z wielu populacji lokalnych zasie-
dlajacych izolowane od siebie obszary
(ryc. 5). W drugim przypadku lokalna

populacja moze wymrze¢ w wyniku
réznych wydarzen, a zasiedlany przez
nia obszar bedzie niezamieszkany. »
Jezeli jednak teren ten bedzie powia-

zany z innymi terenami zasiedlanymi

przez populacje lokalne danego gatun- Ryc. 5. Znaczenie powiazah miedzy po-

ku, ur'nO,ZhWR}Jatc przemieszczanie sie pulacjami lokalnymi dla przetrwania
osobnikéw miedzy nimi, obszar taki metapopuladji

moze ponownie zostaé zasiedlony. Jest ~ Zrédto: Forman (1995).
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to jednak zalezne od mozliwosci przemieszczania sie osobnikéw danego gatun-
ku miedzy nimi. W rezultacie, jezeli tempo zasiedlania bedzie nie mniejsze niz
tempo wymierania, pomimo ze lokalne populacje beda wymiera¢, metapopulacja
jako cato$¢ moze przetrwac.

Model ptat-korytarz-matryca

Do zrozumienia relacji pomiedzy struktura przestrzenna a procesami zachodza-
cymi w §rodowisku przyrodniczym (krajobrazie) stuzy model ptat-korytarz-ma-
tryca (ang. patch—corridor-matrix). Za twércow modelu uwaza sie Formana i Go-
drona (1986). W ramach zaproponowanego modelu wyrdznili oni trzy gtéwne
elementy wystepujace w przestrzeni (krajobrazie): ptaty, korytarze i matryce, kté-
rych rozmieszczenie (konfiguracja) wptywa na procesy zachodzace w czasie oraz
jednoczesnie jest przejawem zmian zachodzacych w czasie i przestrzeni.

Nalezy podkresli¢, ze model ptat-korytarz—matryca jest rozwijany w dwdch
nurtach: ,,populacyjnym” w nawigzaniu do teorii metapopulacji oraz ,krajobra-
zowym”, w ktérym sktadowe krajobrazu odzwierciedlaja obserwowana strukture
przestrzenng, nie sa natomiast uwarunkowane cechami zyciowymi wybranego
gatunku. Platy i korytarze najczesciej identyfikuje sie na podstawie uzytkowania
ziemi, zroznicowania §rodowiska ozywionego lub na podstawie abiotycznych ele-
mentéw Srodowiska przyrodniczego. Elementy te sa definiowane w odniesieniu
do rozpatrywanego zjawiska, co oznacza, ze ich wyznaczenie w przestrzeni zalezy
od przyjetego celu pracy.

Elementy modelu sa charakteryzowane nastepujaco:

* Plat — to element postrzegany jako powierzchnia ,jednorodna” o charakterze
nielinijnym, ktéra wyroéznia sie od otoczenia. Platy moga by¢ zrdéznicowane
pod wzgledem typu, wielkosci, ksztattu, charakteru granic i réznorodnosci od
otoczenia.

» Korytarz - to element stosunkowo waski, o charakterze linijnym lub pasmo-
wym, ktdry rézni sie od obszaréw przylegajacych po obu stronach.

* Matryca - to wzglednie jednorodny i najbardziej rozlegly element, stanowiacy
tlo dla ptatéw i korytarzy. Matryca jest elementem dominujagcym powierzch-
niowo.

Model ten w prosty sposob ilustruje strukture przestrzenna srodowiska przy-
rodniczego (krajobrazu), jednak niejednoznacznos$é¢ pojeé nastrecza trudnosci
W wyznaczaniu granic poszczegdlnych elementéw w przestrzeni. Identyfikacja
elementow $rodowiska jest tez zalezna od skali, w jakiej dokonywana jest analiza.
Dla przyktadu niewielki w skali wojewddztwa ptat lasu moze pelni¢ role lokalne-
go korytarza (gdy cechuje sie wydtuzonym ksztaltem) lub matrycy (gdy dominuje
powierzchniowo) w skali miejscowej. W zalezno$ci od skali za korytarz moze by¢
uznany np. ciag zadrzewien $rédpolnych lub przydroznych, dolina rzeczna o cha-
rakterze zblizonym do naturalnego lub relatywnie waski pas lasu.
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Powiazania miedzy struktura a procesami przyrodniczymi

Powierzchnia i ksztatt ptata

Z punktu widzenia ochrony przyrody odpowiednio duza powierzchnia ptata, be-
dacego miejscem zycia (siedliskiem) danego gatunku jest kluczowa dla przetrwa-
nia jego populacji. Powierzchnia siedliska (ptata) zapewnia przestrzen, na ktérej
osobniki danego gatunku moga zaspokoi¢ niezbedne dla zycia potrzeby (schro-
nienie, zdobycie pozywienia, mozliwo$¢ rozrodu). Od powierzchni siedliska za-
lezy zatem liczba osobnikéw danego gatunku, jaka moze sie utrzyma¢é na okre-
$lonym terenie (zasoby sa wyczerpywalne). Osobniki poszczegélnych gatunkow
majg rézne wymagania przestrzenne. Mniej wymagajace beda w stanie przetrwac
na stosunkowo niewielkich obszarach, podczas gdy bardziej wymagajace potrze-
buja do przezycia wiekszej przestrzeni. Dla zajaca wystarczajace bedzie okoto
0,2 km?, a wataha wilkéw potrzebuje okoto 250 km?. Wieksze ptaty majg wieksza
pojemno$¢ siedliskowa, co oznacza, ze sa w stanie utrzymac liczniejsza populacje
danego gatunku niz mniejsze platy, a to zmniejsza prawdopodobienistwo, ze gatu-
nek wyginie lokalnie. Prawdopodobienstwo wyginiecia lokalnej populacji wzrasta
wraz ze zmniejszaniem si¢ rozmiaru siedlisk. W przypadku populacji mniej licz-
nych zaistnienie niekorzystnych warunkéw moze doprowadzi¢ to spadku liczeb-
nosci i w efekcie do wymarcia populacji lokalnej (ryc. 6).

Zmiany w czasie

Y

ath
&
"y
Ryc. 6. Wielkoé¢ powierzchni plata i jej wplyw na zdolnos¢ lokalnej populacji do prze-

~ trwania
Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie Dramstad i in. (1996).
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Znaczenie powierzchni plata dla liczby gatunkéw wynika réowniez z faktu, ze
wieksze platy moga zapewnié¢ wieksze zréznicowanie siedlisk, choé nie musi to
by¢ reguta. Werner i Zahner (2009) podkreslajg jednak, ze dodatnia korelacja
pomiedzy bogactwem gatunkowym a powierzchnig siedliska jest duzym uogol-
nieniem, gdyz zalezy od gatunku, lokalizacji oraz czesto innych naktadajacych sie
na siebie czynnikow, ktérych role trudno jednoznacznie okreslic.

Z drugiej strony nalezy pamietad, ze takze niewielkie powierzchniowo ptaty
mogg odgrywac istotng role w §rodowisku przyrodniczym, zapewniajgc siedlisko
dla organizméw o niewielkich wymaganiach przestrzennych (ptazéw, insektow
itp.), stuzac jako nieciagle korytarze ekologiczne (tzw. kamienie przejsciowe,
ang. stepping stones) badZ odcigzajac inne tereny od antropopresji i zapewnia-
jac np. miejsce do rekreacji. Stanowig wiec one cenne uzupelnienie w mozaice
krajobrazu.

Powierzchnia plata oraz jego ksztalt maja réwniez zwiazek z tzw. efektem
krawedzi. Krawedzie siedlisk cechuja sie zmienionym klimatem (np. skraj lasu
jest bardziej suchy), wzrostem czestosci wystepowania katastrof rodowiskowych
(wieksza podatnos¢ drzew na powalenie przez wiatr czy pozar), zwiekszona pe-
netracjg drapieznikow i konkurentéw (gatunki, ktore nie zyja na state w danym
siedlisku, lecz moga w nim zerowa¢, stwarzaja zagrozenie dla gatunkéw tam
osiadtych), wiekszym prawdopodobienstwem biernej emigracji z siedliska np.
poprzez wyniesienie nasion poza siedlisko. W konsekwencji wplywa takze na
relacje miedzy gatunkami wystepujacymi w strefie brzegowej oraz gatunkami
~wnetrza plata”.

Zaréwno powierzchnia, jak i ksztalt wplywaja na proporcje miedzy strefg
wnetrza plata a strefa brzegowa. Udzial powierzchni ptata o zmienionych na
skutek oddziatywania otoczenia uwarunkowaniach przyrodniczych jest mniejszy
w przypadku duzych ptatéow. Natomiast niewielkie powierzchniowo platy moga
mie¢ catkowicie zmienione uwarunkowania przyrodnicze z uwagi na oddziatywa-
nie otoczenia (ryc. 7).

Ksztalt plata, ktéry okresla sie stosunkiem obwodu do powierzchni, réwniez
przyczynia sie do zréznicowania proporcji miedzy obszarem wnetrza plata a stre-
fa brzegowa. Platy o takiej samej powierzchni, ktére majg nieregularny, wydtuzo-
ny ksztalt, maja dtuzsza krawedz, niz platy o bardziej zwartym ksztalcie i wiek-
szym udziale strefy o zmienionych uwarunkowaniach srodowiska przyrodniczego
(ryc. 8).

Biorac pod uwage ztozonos$¢ powigzan miedzy elementami $rodowiska przy-
rodniczego w skali krajobrazu, badacze nie sg zgodni co do wielkosci powierzch-
ni kluczowych dla ochrony przyrody. Zarska (2006), majac na wzgledzie efekt
krawedzi, jako progowe wielko$ci zwartych komplekséw lesnych, w kontekscie
dlugoterminowego przetrwania ich zasobdéw roélinnych podaje: 500 ha (las
o przewadze strefy wewnetrznej zajmujacej 85%), 50 ha (wnetrze lesne zajmu-
je 50% powierzchni, a drugg polowe strefa brzegowa), 10 ha (kompleks lesny,
w ktérym zaczyna sie ksztaltowaé wnetrze lesne). Kennedy i in. (2003) reko-
mendujg natomiast ochrone ptatéw o powierzchni co najmniej 55 ha, gdyz jest to
obszar spelniajacy wymagania 75% badanych gatunkow.
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Ryc. 7. Relacja pomiedzy powierzchnig B st trcgone pee

plata a efektem krawedzi, przy zaloze-
_ niu 50 m szerokodci strefy brzegowej
Zrédto: Collinge (1996).

Ryc. 8. Relacje miedzy ksztaltem plata
a efektem krawedzi przy zatozeniu 50

 m szerokosci strefy brzegowej

Zrodto: Collinge (1996).

Wystepowanie obszarow przyrodniczych ma istotne znaczenie réwniez na
terenach zurbanizowanych, bedacych miejscem koncentracji ludno$ci. W takich
uwarunkowaniach §rodowisko rozpatrywane jest w wiekszym stopniu pod katem
$wiadczen ekosysteméw rozumianych jako ,wktad, jaki ekosystemy wnoszg do
jakosci zycia ludzi w wyniku interakcji pomiedzy procesami biotycznymi i abio-
tycznymi”. Swiadczenia ekosystemoéw dzieli sie na trzy gtéwne grupy: produk-
cyjne, regulacyjne i kulturowe!. Biorac pod uwage korzysci, jakie cztowiekowi
dostarcza $§rodowisko przyrodnicze, dluga granica styku miedzy terenami zurba-
nizowanymi a terenami przyrodniczymi moze jawic sie jako korzystna.

Jednym ze $wiadczen regulacyjnych jest zdolnos¢ do regulacji mikroklimatu,
czesciowo zalezna od wielkosci obszaru przyrodniczego. Funkcja klimatyczna
jest odczuwalna w istotny sposéb w parkach o powierzchni co najmniej 1 ha.

! Podzial $wiadczen na produkcyjne (np. dostarczanie zywnosci, wody, materialéow i energii), regu-
lacyjne (np. regulacja mikroklimatu, retencja wod opadowych, sekwestracja wegla, oczyszczanie
$ciekéw, kontrola biologiczna, zapylanie) i kulturowe (np. mozliwos¢ fizycznego wykorzystania
terenu dla rekreacji, obserwacji przyrody, edukacji oraz ksztaltowania tozsamosci i przezywania
doswiadczen duchowych) jest zgodny z klasyfikacja CICES (Common International Classification of
Ecosystem Services), ktéra obejmuje tzw. koncowe $wiadczenia ekosystemowe (final ecosystem servi-
ces). Wezesniejsza klasyfikacja $wiadczen ekosysteméw TEEB obejmowata rowniez grupe $wiad-
czen siedliskowych/wspomagajacych o charakterze posrednim, ktére w CICES zostaly cze$ciowo
wlaczone do $wiadczen regulacyjnych, m.in. w ramach ,,utrzymywania siedlisk wykorzystywanych
do rozmnazania/rozwoju/bytowania gatunkéw”. Klasyfikacja TEEB (The Economics of Ecosystem and
Biodiversity) wyrdznia 4 kategorie: ustugi zaopatrujace, ustugi regulacyjne, ustugi podstawowe tzw.
siedliskowe (siedliska dla gatunkéw, réznorodnoé¢ genetyczna), ustugi kulturowe (TEEB 2011).
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Duze powierzchniowo parki wplywaja réwniez na obnizenie temperatury na
przylegajacych do nich terenach zabudowanych do odlegtosci okoto 200-400 m
od strony nawietrznej, w dni o stabym wietrze, kiedy efekt miejskiej wyspy ciepta
jest najsilniejszy. Shashua-Bar i Hoffman (2000) odnotowali w Tel Awiwie zasieg
odczuwalnego efektu chiodzenia niewielkich terenéw zieleni (do 1 ha) na odle-
glos¢ okoto 100 m. Czerwieniec i Lewinska (1996) jako podstawowy element zie-
leni o funkcji regulujacej mikroklimat wskazujg natomiast w skali duzego miasta
obszar o powierzchni nie mniejszej niz 75-100 ha (przy szerokosci 750-1000 m),
a w skali dzielnicy 40-50 ha przy szerokosci 500-700 m.

W praktyce planistycznej czesto wykorzystuje sie wskaznik udzialu po-
wierzchni biologicznie czynnej w powierzchni dziatki. Szulczewska i in. (2014)
rekomendujg udzial 40-50-procentowy powierzchni biologicznie czynnej na te-
renach osiedli wielorodzinnych, biorac pod uwage wybrane procesy przyrodnicze.
Kuchcik (2015) rekomenduje 42-45% udzial powierzchni biologicznie czynnej
w celu poprawy warunkéw klimatycznych wewnatrz osiedli. Natomiast Szul-
czewska i in. (2014) jako korzystny dla funkcjonowania proceséw hydrologicz-
nych podaja udzial powierzchni biologicznie czynnej na poziomie 44,5 a 48%.

Wymienione przyktady pokazuja, ze powierzchnia plata ma istotne znacze-
nie dla proceséw zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym, jednakze trudno
o okreslenie optymalnej wielkosci plata. Zalezy ona bowiem od wielu czynnikéw,
takich jak analizowany proces, typ i zasobnos$¢ siedliska oraz jego konfiguracja
i uwarunkowania wynikajace z otoczenia.

Otoczenie i efekt krawedzi

W zaleznosci od pokrycia i zagospodarowania terenu oraz intensywnosci dziatal-
nosci czlowieka, otoczenie w réznym stopniu wplywa na obszary przyrodnicze.
Moze stwarzaé bariery, ktére w rézny sposéb beda wptywaé na drozno$é miedzy
otoczeniem a platami i korytarzami ekologicznymi i co za tym idzie, na przeptyw
materii i energii.

Termin efekt krawedzi jest powszechnie uzywany do wyjasnienia wptywu,
jaki na $rodowisko przyrodnicze wnetrza plata wywiera otoczenie o réznym
charakterze. Tam, gdzie ekosystemy sg narazone na silng presje ze strony prze-
ksztalconego otoczenia, wiekszy jest efekt krawedzi bedacy réznica w przepty-
wie energii i materii miedzy strefg brzegowa a strefa wewnetrzna plata. Zrdzni-
cowanie warunkéw miedzy tymi strefami wynika z odmiennych uwarunkowan
abiotycznych oraz biotycznych wystepujacych na skraju ptatu oraz w jego wne-
trzu. Rdéznice dotycza np. przeptywu wiatru, wody, substancji organicznych, na-
slonecznienia, wystepowania gatunkéw obcego pochodzenia, a takze dzialania
czlowieka, ktére wpltywajg na kompozycje flory i fauny (ryc. 9a). Przyktadowo,
mocno kontrastowe w stosunku do terenéw zieleni pokrycie terenu asfaltem be-
dzie powodowa¢ znaczne réznice w temperaturze powietrza (zwlaszcza w czasie
duzego nastonecznienia). Latem w polskich warunkach klimatycznych tempera-
tura terenu zieleni moze by¢ o okoto 12°C nizsza.
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Ryc. 9. Wplyw sasiedztwa terendw zabudowanych na strefe krawedziowa lasu (a), wpltyw
_ sasiedztwa lasu na tereny zabudowane (b)
Zroédlo: opracowanie wlasne.

Przeksztalcenia w otoczeniu obszaréw przyrodniczych moga mie¢ wplyw na
sktad, bogactwo i przetrwanie gatunkéw, w dtuzszej perspektywie prowadzac do
zmian w réznorodnosci biologicznej. Oddzialywanie efektu krawedzi mierzy sie
odlegtoscia miedzy granicg ptata a punktem, w ktérym mikroklimat i roslinno$¢
nie rdznig sie znaczaco od wewnetrznych uwarunkowan przyrodniczych obsza-
ru, a z perspektywy gatunku odlegloscig od krawedzi do wnetrza obszaru, gdzie
wskaznik przezywalnosci lub wspétczynnik reprodukceyjny nie r6éznia sie od tych
w $rodowisku wewnetrznym.

Wystepowanie obszaru zieleni wpltywa réwniez na tereny sasiednie (ryc. 9b).
Z punktu widzenia ich Srodowiskotworczej roli w miescie, za korzystne uwaza sie
rozbudowanie strefy kontaktu miedzy nig a terenami zabudowanymi. W przypad-
ku terenéw zabudowy mieszkaniowej stwarza to mieszkanncom mozliwo$¢ obco-
wania z przyrodg i rekreacji. Blisko$¢ zieleni wpltywa réwniez na lokalny mikro-
klimat poprzez zwiekszenie wilgotno$ci powietrza i obnizenie temperatury. Takie
sgsiedztwo moze by¢ jednoczes$nie postrzegane jako stwarzajace zagrozenie dla
bezpieczenstwa (zwlaszcza w trakcie silnych wiatréw lub upatéw) z powodu moz-
liwo$ci powstania wiatroloméw czy pozaréw lub kontaktu z gatunkami, ktérych
obecnos¢ nie zawsze jest pozgdana w bezposrednim sgsiedztwie domostw.

Granice lub strefy styku miedzy jednostkami przestrzennymi (przede wszyst-
kim miedzy ekosystemami), przez ktére odbywa sie wzajemne oddzialywanie
miedzy sasiadujacymi obszarami, nazywane sg ekotonami. Sgsiedztwo obszarow
przyrodniczych oraz antropogenicznych jest czesto Zrédiem kolizji przestrzen-
nych i probleméw relacji cztowiek—$rodowisko. Majac na wzgledzie powyzsze,
nalezy podkresli¢, ze planowanie strefy styku miedzy obszarami o réznym cha-
rakterze jest istotne zaréwno z punktu widzenia ochrony przyrody, jak i korzysci
dla cztowieka.
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Strefy buforowe

r j | powierzchnia ptata
. strefa buforowa

. otoczenie (matryca)

Aby minimalizowaé negatywny wplyw
terenéw otaczajgcych na obszary cenne
przyrodniczo, proponuje sie wprowa-
dzanie stref buforowych z odpowied-
nio ekstensywnym zainwestowaniem.
Majg one na celu ,ztagodzenie” przej-
$cia pomlqdzy s'rodowiskiem le) Cha_ RYC 10. Strefa buforowa wokét obszaru
rakterze przyrodniczym i sztucznym ~ ,  Przyrodniczo cennego

Zrédlo: opracowanie wlasne.
(ryc. 10).

Przyktadem stref buforowych sg otuliny, bedace strefami ochronnymi na ob-
szarach graniczacych z przestrzennymi formami ochrony przyrody, takimi jak
park narodowy, park krajobrazowy lub rezerwat. Sg one wyznaczane indywidu-
alnie w celu zabezpieczenia obszaru ochrony przyrody przed zagrozeniami ze-
wnetrznymi wynikajacymi z dzialalnosci czlowieka. Strefy ochronne majace na
celu zapewnienie odpowiedniej jakosci wod ujmowanych do zaopatrzenia ludnosci
w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi oraz zaopatrzenia zakladéw wyma-
gajacych wody wysokiej jakosci wyznacza sie wokoét uje¢ wody. Ochrona zasobow
wodnych moze takze mie¢ forme obszaréw ochronnych zbiornikéw woéd $rédlado-
wych. Zgodnie z przepisami prawa zaréwno w strefach ochronnych, jak i na obsza-
rach ochronnych mogg zosta¢ wprowadzone zakazy lub ograniczenia wykonywa-
nia robot lub czynnosci, ktére moga niekorzystnie oddzialywaé na zasoby wodne.

Na szczegdlng uwage zastuguje planowanie stref buforowych wokét rzek, stru-
mieni, jezior i terendw podmoktych. Zlokalizowane miedzy zasobami wodnymi
i przyleglymi obszarami przeksztalconymi przez cztowieka pasma roslinnosci
(drzew, krzewdw lub traw) petnia czesto nie tylko role strukturalnego korytarza
w przestrzeni, ale takze filtra majacego znaczenie dla samooczyszczania sie¢ wod.
Analiza literatury wskazuje jednak na duze rozbiezno$ci w ksztaltowaniu stref
brzegowych, ktérych szerokosé wynosi od 1 do 1600 m, przy czym w 75% przy-
padkach stanowi pas okoto 100 m (50 m po kazdej ze stron). Lukasiewicz i Luka-
siewicz (2006) jako minimalna odleglo$¢ od brzegéw sptawnych rzek i zbiorni-
kéw wodnych sugeruja natomiast 300-400 m, a w przypadku mniejszych ciekow
20-350 m po obu stronach. Autorzy podkreslajg jednak, ze odlegtosci te powinno
sie dostosowywac do istniejacych uwarunkowan, a nie wyznacza¢ mechanicznie.

Stopien izolacji i dostepnosc¢ terendw zieleni

Izolacja przestrzenna elementéw Srodowiska przyrodniczego (krajobrazu) wyra-
zana jest najczesciej odlegtoscia miedzy ptatami lub powierzchnig siedliska znaj-
dujaca sie w okreslonej odlegtosci. Generalnie im wieksza odlegto$¢ miedzy plata-
mi, tym mniejsza szansa na ich zasiedlenie. Laczno$¢ pomiedzy platami siedliska
moze wynika¢ z bliskiego potozenia wzgledem siebie poszczegdlnych ptatow lub
z bezposredniego poltgczenia za pomocy korytarzy ekologicznych (ryc. 11).
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Ryc. 11. Stopien facznosci przestrzennej obszaréw przyrodniczych
Zroédlo: opracowanie wlasne.

Powiazania miedzy platami mogg by¢ rozpatrywane jako strukturalne lub
funkcjonalne. Drugie znaczenie odnosi si¢ do mozliwosci przemieszczania si¢ po-
szczegdlnych gatunkéw czy zachodzenia okreslonych proceséw takich, jak np. roz-
przestrzenienie si¢ nasion, zapylanie roslin, relacje drapieznik—ofiara i rozprze-
strzenienie si¢ choréb. Rola korytarzy jest jednak zlozona. Jak wskazuja Werner
i Zahner (2009), korytarze najbardziej stuzg przemieszczaniu si¢ gatunkéw nie-
wyspecjalizowanych, ale np. dla gatunkéw terenéw podmoklych i tych bardziej
mobilnych ich rola jest ograniczona. Dla takich organizmdéw wazniejsza jest bo-
wiem bliskos¢ ptatéw siedlisk niz bezposrednie potaczenie za pomoca korytarzy.

Walory korytarzy poza ich rola w ochronie przyrody wynikaja réwniez z ich
roli klimatycznej i mozliwo$ci wykorzystania dla celéw rekreacji. W takim ujeciu
sg istotnym elementem laczacym w spojng calos¢ tereny zieleni w miescie, co
zostalo juz dostrzezone na przetomie XVIII i XIX w. przez amerykanskiego archi-
tekta krajobrazu, wspolprojektanta Central Parku w Nowym Jorku, F.L. Olmste-
da. Odleglo$¢ do terendw zieleni jest jednym z gléwnych czynnikéw decydujacych
o wykorzystywaniu ich dla celéw rekreacyjnych. Badania wskazuja, ze odlegtos¢
300-400 m jest granica, po ktdrej czestos¢ wizyt przez odwiedzajacych znaczaco
spada. Taki dystans odpowiada 5-6 min marszu. Europejska Agencja Srodowiska
(EEA) zaleca dostep do terenéw zielonych w ciagu 15 min.

Proces fragmentagji przestrzeni przyrodniczej i jej konsekwencje

Dziatalno$¢ czlowieka w przestrzeni prowadzi do powstawania barier o charak-
terze liniowym (np. drogi, linie kolejowe) oraz przestrzennym (np. zabudowa
miejska, strefy przemystowe, pola uprawne). Przeksztalcenia srodowiska przez
czlowieka prowadzace do utraty i fragmentacji obszaréw przyrodniczych zo-
staly uznane za jedno z najwigkszych zagrozen dla réznorodnosci biologicznej.
Fragmentacja obszaréw przyrodniczych jest procesem podzialu wigkszej
przestrzeni na mniejsze czesci przejawiajacym si¢ zmniejszeniem ich calkowitej
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powierzchni, zwiekszeniem liczby i zmniejszeniem powierzchni ich fragmentéw,
zwiekszeniem udziatu ich krawedzi w catkowitej powierzchni, zwiekszeniem
narazenia na oddziatywanie czynnikéw zewnetrznych (kazdy punkt wewnatrz
obszaru bedzie znajdowal sie blizej jego krawedzi) oraz zwiekszeniem izolacji
kazdego z fragmentéw. Podzial przestrzeni na mniejsze fragmenty prowadzi do
zmian w procesach zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym, a ich efekty
mogg sie rézni¢ w zaleznosci od skali przestrzennej i czasowe;.

Zmiany w uzytkowaniu terenu lub przeksztalcenia pokrycia terenu winny by¢
rozpatrywane réwniez z punktu widzenia pozytkéw dla cztowieka. W tym kon-
tekécie zmniejszenie powierzchni przestrzeni przyrodniczych oraz zmiany ich
konfiguracji prowadza réwniez do zmian w poziomie generowanych przez nie cen-
nych $wiadczen ekosysteméw o wymiernych korzysciach dla ludzi. Dobbs i in.
(2014) wskazali, ze $wiadczenia ekosystemow sa powiazane z powierzchnia zie-
leni i wykazuja negatywna zalezno$¢ wzgledem stopnia fragmentacji. Przyktado-
wo, niewielkie parki miejskie odwiedza mniej uzytkownikéw, a sady odizolowane
od naturalnych lub zblizonych do naturalnych siedlisk przyciggaja mniejszg liczbe
owadow zapylajacych. Lowicki (2019) na przyktadzie analizy relacji miedzy struk-
turg przestrzenng $rodowiska przyrodniczego (krajobrazu) a koncentracja pylu
zawieszonego (PM2,5) wskazuje, ze wystepowanie terendéw zieleni o duzej po-
wierzchni i zlozonym ksztalcie wiaze sie z mniejszg koncentracja pylu zawieszo-
nego. Podkresla to wage ksztaltowania struktury przestrzennej w skali krajobrazu
z uwzglednieniem obszaréw zielonych jako filtra zanieczyszczen. Z drugiej strony
powstajaca w wyniku fragmentacji mozaika terendéw przyrodniczych dostarczaja-
cych $wiadczen ekosystemow i terendéw zurbanizowanych o duzym popycie na nie,
moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia przeptywu §wiadczen miedzy tymi przestrze-
niami. Mitchell i in. (2015) zaznaczajg jednak, ze efekty fragmentacji moga mie¢
zaréwno pozytywne, jak i negatywne konsekwencje i podkreslajg potrzebe dal-
szych badan w tym zakresie. Wymaga to jednak cato$ciowego spojrzenia na wptyw
struktury przestrzennej na dostarczanie i przeplyw $wiadczen ekosystemdw.

Struktura srodowiska przyrodniczego w planowaniu przestrzennym

Ochrona cigglosci (facznosci) przestrzennej obszaréw przyrodniczych lezy u pod-
staw koncepcji, ktére maja na celu ochrone przyrody oraz zapewnienie korzysci
dla czlowieka. Model ptat-korytarz—matryca jest podstawa do wyznaczania sieci
ekologicznych, bedacych odpowiedzig na niewystarczajace dla ochrony przyrody
podejscie koncentrujace sie na niewielkich powierzchniowo, czesto odizolowa-
nych i obejmujacych rézne ekosystemy obszarach. Wyznaczeniu sieci ekologicz-
nych moga przy$wiecad rézne cele i w zalezno$ci od nich wyrdznia sie:

* sieci gatunkocentryczne, ktérych celem jest przeciwdzialanie izolacji i two-
rzenie warunkéw dla przemieszczania sie zywych organizmoéw w przestrzeni
(krajobrazie);

* sieci wielofunkcyjne, ktérych celem jest zapewnienie warunkéw prawidiowe-
go funkcjonowania $rodowiska przyrodniczego, z uwzglednieniem funkgji hy-
drologicznych, klimatycznych i biologicznych.
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Moga one by¢ identyfikowane na podstawie warunkéw abiotycznych (w wy-
miarze strukturalnym) lub w oparciu o przemieszczanie sie organizmoéw, zwlasz-
cza gatunkow rzadkich, zagrozonych i chronionych (w wymiarze funkcjonalnym).
Sie¢ tworzg subiektywnie zidentyfikowane (na podstawie wiedzy eksperta), prze-
strzennie powigzane obszary stosunkowo malo przeksztalcone przez czlowieka
(wezty i korytarze ekologiczne).

Sieci ekologiczne cechujgce sie tacznos$cia przestrzenna, o zdefiniowanych
przestrzennie granicach, ktére zostaly uwzglednione w opracowaniach plani-
stycznych, to zwlaszcza Wielkoprzestrzenny System Obszaréw Chronionych
(WSOCh), sie¢ ekologiczna ECONET PL oraz projekt korytarzy ekologicznych
taczacych Europejska Sie¢ Natura 2000 w Polsce, cho¢ nalezy zaznaczy¢, ze nie
sg one jedynymi koncepcjami, ktére powstaty dla kraju.

Termin sie¢ ekologiczna zazwyczaj odnosi sie do ochrony najcenniejszych
obszaréw przyrodniczych. Na terenach zurbanizowanych natomiast, do kon-
cepcji sieci ekologicznych nawigzujg koncepcje systemu przyrodniczego miasta
oraz koncepcja zielonej infrastruktury. Do koncepgji z zakresu systemu przyrod-
niczego miasta nalezg m.in. koncepcja trzonu przyrodniczego, koncepcja Systemu
Przyrodniczego Miasta oraz koncepcja osnowy ekologicznej miasta. Rézne kon-
cepcje planistyczne przedstawiaja system przyrodniczy miasta jako przestrzennie
powiazane obszary w strukturze miasta, ktére powinny petnié¢ przede wszystkim
tzw. funkcje srodowiskotworcza. Z perspektywy ksztaltowania struktury przy-
rodniczej miasta warto zwréci¢ uwage na koncepcje zielonej infrastruktury i po-
wigzang z nig koncepcje $wiadczen ekosystemow, ktore coraz cze$ciej znajduja
swoje miejsce takze w praktyce planistyczne;j.

Wielkoprzestrzenny System Obszaréw Chronionych (WSOCh)

WSOCh to pierwsza koncepcja oparta na systemowym podejsciu do ochro-
ny przyrody, ktéra zostata opracowana w 1971 r. przez zespdt pod kierunkiem
S. Koztowskiego z inicjatywy Panstwowej Rady Ochrony Przyrody. Zaktadata ona
utworzenie, obok istniejgcych parkéw narodowych i rezerwatéw przyrody, no-
wych wéwczas form ochrony przyrody, takich jak parki krajobrazowe i obszary
chronionego krajobrazu. WSOCh opierat sie na zachowaniu ciggltosci przestrzen-
nej obszaréw chronionych i zatozeniu, ze tylko wielkoprzestrzenne, komplekso-
we podejscie jest w stanie ochroni¢ zasoby przyrodnicze.

Siec ekologiczna ECONET PL

Ogolnopolska sie¢ ekologiczna ECONET PL zostala wyznaczona w latach 90.
w okresie transformacji i zwigzanego z nig ozywienia rozwoju gospodarczego
stanowiacego zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego. Jest ona czescig spojnej
przestrzennie i funkcjonalnie sieci EECONET majacej na celu ochrone, wzmoc-
nienie badZ odtworzenie obszardéw istotnych dla zachowania réznorodnosci
biologicznej i krajobrazowej w Europie. Sie¢ ECONET PL wyznaczono na sto-
sunkowo ogdlnym poziomie w skali 1:500 000. Tworzy ja uktad powigzanych
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przestrzennie obszaréw wezlowych i korytarzy ekologicznych rangi miedzy-
narodowej i krajowej.

Obszary wezlowe zostaly wyznaczone na podstawie stopnia naturalno$ci,
roéznorodnosci (siedliskowej, gatunkowej, form uzytkowania); reprezentatywno-
$ci siedlisk w regionie, rzadko$ci wystepowania form, siedlisk i gatunkéw (ende-
mitéw, reliktow, gatunkdw zagrozonych w skali europejskiej), wielko$ci obszarow
zapewniajacych trwale zachowanie réznorodnosci biologicznej i krajobrazowe;j.

Korytarze ekologiczne wyznaczano, biorac pod uwage zachowanie spéjnosci
systemu (dtugo$¢ i szerokos$¢ korytarzy), zgodno$¢ siedliskowa korytarzy z ob-
szarami wezlowymi, rozmieszczenie naturalnych korytarzy (dolin rzek, pradolin,
taficuchéw goérskich) oraz przestrzenne zréznicowanie struktury uzytkowania
ziemi. Opracowanie w duzym stopniu nawigzuje do sieci wodnej jako naturalnych
drég migracji zwierzat, w efekcie czego w niedostatecznym zakresie uwzgledniajg
szlaki migracji zwierzat ladowych.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze cho¢ koncepcja ta nie ma umocowania prawne-
go, jako pewna wytyczna polityki przestrzennej jest niekiedy wprowadzana do
opracowan przyrodniczo-planistycznych podobnie jak inne koncepcje korytarzy
ekologicznych np. w opracowaniach wojewoddzkich planéw zagospodarowania
przestrzennego.

Projekt korytarzy ekologicznych taczacych Europejska Sie¢ Natura 2000 w Polsce

Gléwnym celem projektu bylo wyznaczenie sieci korytarzy migracyjnych (eko-
logicznych) majacych przeciwdziala¢ izolacji obszaréw przyrodniczo cennych
oraz umozliwi¢ migracje zwierzat i roélin. Sie¢ korytarzy ekologicznych zosta-
ta wyznaczona w oparciu o wystepowanie obszaréw o wysokiej lesistosci, dolin
rzecznych, zbiornikéw wodnych i obszaréw bagiennych. Przy planowaniu prze-
biegu sieci uwzgledniano lokalizacje terenéw objetych istniejacg lub planowa-
na ochrona prawng (parki narodowe, parki krajobrazowe, obszary chronionego
krajobrazu, obszary sieci Natura 2000) oraz unikano barier antropogenicznych
(obszaréw zabudowanych, weziéw komunikacyjnych itp.). Do projektu korytarzy
wlaczono réwniez aki, nieuzytki i tereny po dawnych Panstwowych Gospodar-
stwach Rolnych (PGR-ach). W wyznaczaniu granic korytarzy wzieto takze pod
uwage obszary wystepowania wybranych gatunkéw wskaznikowych, ze szcze-
golnym uwzglednieniem duzych ssakow le$nych, takich jak: zubr, 10§, jelen,
niedzwiedz, wilk i rys. Istotnym kryterium byto tez umozliwienie taczenia izolo-
wanych subpopulacji gatunkéw wskaznikowych oraz rekolonizacji obszaréw, na
ktorych gatunki te wyginety. Postuzono sie takze wynikami badan genetycznych
dotyczacych stopnia izolacji subpopulacji i kierunkéw przeptywu gendéw gatun-
kéw wskazZnikowych. Przy wyznaczaniu przebiegu sieci uwzgledniono réwniez
historyczne szlaki migracji gatunkéw wskaznikowych oraz wczesniejsze projekty
i opracowania dotyczace korytarzy ekologicznych w Polsce.
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Koncepcja zielonej infrastruktury

Wywodzgca sie ze Stanéw Zjednoczonych koncepcja zielonej infrastruktury po-
czatkowo odnoszona byta do sieci obszaréw ochrony siedlisk przyrodniczych
i gatunkow roélin i zwierzat. W Europie zyskatla jednak szersze wielofunkcyjne
znaczenie. Jest wyrazem podejscia integrujacego ochrone $rodowiska przyrod-
niczego z uwzglednieniem korzysci, ktérych dostarcza ono czlowiekowi. Uzy-
cie wyrazenia ,infrastruktura” nie jest przypadkowe i ma podkresla¢ znaczenie
obszaréw przyrodniczych dla czlowieka na réowni z infrastrukturg techniczng.
Wickham i in. (2010) traktujg zielong infrastrukture jako koncepcyjny postep,
poniewaz integruje ona system przyrodniczy z dobrobytem (ang. well being) spote-
czenstwa. U podstaw koncepcji leza zasady ekologii krajobrazu z podkresleniem
fizycznej i funkcjonalnej roli jej cigglosci przestrzennej. W mysl tego podejsécia
zielona infrastruktura to strategicznie zaplanowana sie¢ obszaréw naturalnych
i pétnaturalnych z innymi cechami $rodowiskowymi, zaprojektowana i zarzadza-
na w sposéb majacy zapewnic szeroka game ustug ($wiadczen) ekosystemowych.
Obejmuje ona obszary zielone (lub niebieskie w przypadku ekosysteméw wod-
nych). W $rodowisku miejskim jest traktowana jako sposob przestrzennej orga-
nizacji, w ktérym konfiguracja elementéw $rodowiska przyrodniczego ma na celu
wspieranie jego funkcji ekologicznych i kulturowych.

Poza rozwazaniami teoretycznymi, koncepcja zielonej infrastruktury zaczeta
przenika¢ takze do praktyki i pojawia¢ sie w dokumentach strategicznych, pla-
nach lub projektach na szczeblu lokalnym i regionalnym. Przyktadem zastoso-
wania jest wyznaczenie zielonej infrastruktury w ,,Koncepcji Kierunkéw Roz-
woju Przestrzennego Metropolii Poznan” (Mizgajski, Zwierzchowska 20186, s.
51-58). Podstawe jej wyznaczenia stanowilo rozpoznanie struktury przestrzen-
nej i uwarunkowan $rodowiska przyrodniczego. W opracowaniu okreslono ramy
przestrzenne (osnowe przyrodnicza), w ktérych dokonano identyfikacji istnieja-
cych elementéw zielonej infrastruktury obejmujacej pokrycia terenu odznaczaja-
ce sie wystepowaniem trwalej roslinnosci, takie jak: lasy i zagajniki, tereny za-
drzewione, tereny krzewiaste, tereny roslinnosci trawiastej, mokradta i szuwary,
oraz wody powierzchniowe, tworzace niebieska infrastrukture. Biorac pod uwage
funkgcje, jakie wypetniajg poszczegoélne obszary oraz znaczenie, jakie spoleczen-
stwo przyktada do korzysci wynikajacych z tych funkgji, elementy zielonej infra-
struktury podzielono na te o znaczeniu priorytetowym lub istotnym. Kryterium
podziatu byt stopien restrykcyjnosci form ochrony przyrody, wystepowanie lasow
ochronnych i ekosysteméw wodnych oraz lokalizacja ekosysteméw nielesnych
wzgledem niebieskiej infrastruktury.

Na podstawie analizy uktadu przestrzennego elementéw zielonej infrastruk-
tury rekomenduje sie objecie zielonej infrastruktury réznymi formami prawnej
ochrony przyrody, wprowadzenie restrykcji w planowaniu przestrzennym dla za-
inwestowania, wzmocnienie spéjno$ci uktadu przestrzennego poprzez wprowa-
dzenie zieleni w dolinach i rynnach polodowcowych uzytkowanych rolniczo oraz
wzbogacenie obszaréw o charakterze wybitnie rolniczym wystepujacych poza
osnowg przyrodnicza.
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Pomiar stanu struktury srodowiska przyrodniczego

Struktura przestrzenna $rodowiska przyrodniczego (krajobrazu) ulega zmia-
nom zaréwno w wyniku proceséw przyrodniczych, jak i dzialalnosci czlowieka
przejawiajacej sie w postepujacej urbanizacji, przeksztalcaniu gruntéw dla celow
rolniczych, wylesianiu itp. Zrozumienie zmian zachodzacych w strukturze prze-
strzennej srodowiska (krajobrazu) wymaga znajomosci kompozycji i konfiguracji
jego elementow. Pomiar rzeczywistego stopnia fragmentacji pozwala na syste-
matyczne monitorowanie zachodzacych w przestrzeni zmian. Daje to mozliwos¢
identyfikacji obszaréw o wysokiej fragmentacji, obserwacji kierunku zachodza-
cych zmian i wspierania decyzji planistycznych ksztattujgcych strukture przyrod-
niczg oraz przeciwdziatajacych degradacji srodowiska przyrodniczego.

Do pomiaru fragmentacji stosuje sie metryki krajobrazowe obejmujace wskaz-
niki konfiguracji i kompozycji krajobrazu:

» wskazniki kompozycji — opisuja zréznicowanie i zasobno$¢ wystepowania po-
szczegblnych typow platéow (np. pokrycia terenu), biorac pod uwage jedynie
liczbe jego sktadowych bez uwzgledniania ich lokalizacji przestrzennej; naj-
prostszymi miernikami kompozycji moga by¢ np.: liczba typéw pokrycia oraz
powierzchniowy udziat kazdego z typéw na analizowanym obszarze;

» wskazniki konfiguracji — opisujg rozmieszczenie ptatéw w przestrzeni i ich
relacje miedzy soba; wskazniki te stosuje sie np. do oceny powierzchni i granic
platow, ksztattu ptatéw, stopnia izolacji, tacznosci przestrzennej, kontrasto-
wosci lub zréznicowania otoczenia; wskazniki ksztaltu charakteryzujg ptaty
pod wzgledem wzajemnych relacji obwodu i powierzchni, dajac obraz skom-
plikowania ich formy; metryki wnetrza platu opisujg jego wewnetrzng czesé,
znajdujaca sie w zdefiniowanej przez uzytkownika odlegtosci.

Metryki krajobrazowe moga by¢ wykorzystane w sposéb bezposredni — jako
charakterystyki struktury przestrzennej, moze by¢ im takze nadawana interpre-
tacja funkcjonalna lub przyczynowo-skutkowa.

Do narzedzi, ktére pozwalajg na dokonanie pomiaru cech struktury prze-
strzennej uwzgledniajac kompozycje i konfiguracje krajobrazu, naleza przykta-
dowo programy Fragstats oraz GuidosToolbox. Autorami programu Fragstats sg
McGarigal i Marks (1995). Program, jak réwniez cata dokumentacja do niego,
sktadajaca sie z czesci teoretycznej, technicznych wskazéwek dla uzytkownikow
oraz opisu metryk krajobrazu, dostepne sg bezplatnie na stronie Laboratorium
Ekologii Krajobrazu Uniwersytetu Massachusetts w Amherst?.

Program Guidostoolbox umozliwiajacy wykorzystanie narzedzi do iloscio-
wych pomiaréw cech morfometrycznych, ktérych wyniki majg tez wymiar prze-
strzenny, wraz z materiatami nieodplatnie dostepny jest na stronie Wspdlnego
Centrum Badawczego Komisji Europejskiej (ang. Joint Research Center).?

2 https://www.umass.edu/landeco/research/fragstats/fragstats.html
3 http://forest.jrc.ec.europa.eu/download/software/guidos/
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2.3. Formy ochrony przyrody (Robert Kalbarczyk)

W Polsce wyrdznia sie nastepujace formy ochrony przyrody: powierzchniowe*
— parki narodowe, rezerwaty przyrody, paki krajobrazowe, obszary chronione-
go krajobrazu, obszar Natura 2000 i indywidualne — stanowiska dokumentacyj-
ne, uzytki ekologiczne, zespoly przyrodniczo-krajobrazowe, pomniki przyrody,
ochrone gatunkowsg: grzybdw, roélin i zwierzat. Powierzchnia obszaréw objetych
prawna ochrong przyrody w Polsce wynosi ponad 11,1 mln ha, czyli niespel-
na 36% kraju. Spos$réd wszystkich form ochrony przyrody, poza siecia Natura
2000, najwieksza powierzchnie Polski zajmujg obszary chronionego krajobrazu
- 22,4%, a nastepnie parki krajobrazowe — 8,1% (tab. 4). Spoéréd indywidualnej
formy ochrony przyrody najwiecej, bo az ponad 36,5 tys., jest pomnikéw przyro-
dy oraz uzytkéw ekologicznych — okoto 7,2 tys.

Tabela 4. Charakterystyka statystyczna form ochrony przyrody w Polsce (dane z 2016 r.)

Rodzaj formy ochrony przyrody Liczba Powierzchnia % powigrzchni
(szt.) (tys. ha) kraju
Parki narodowe 23 315,1 1,0
Rezerwaty przyrody 1493 168,3 0,5
Parki krajobrazowe 122 2518,3 8,1
Obszary chronionego krajobrazu 385 6997,5 22,4
Obszar Natura 2000* 994 8417,3 27,0
— specjalny obszar ochrony siedlisk 849 3491,1 11,2
(SO0)
— specjalny obszaréw ochrony 145 4926,2 15,8
ptakéow (OSO)
Stanowiska dokumentacyjne 167 956,1 3,1
Uzytki ekologiczne 7205 53,0 0,2
Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe 343 113,8 0,4
Pomniki przyrody 36560
Ochrona gatunkowa grzybow 343
Ochrona gatunkowa roslin 739%*
Ochrona gatunkowa zwierzat 834**

*z innymi formami ochrony przyrody, wchodzacymi w skiad sieci Natura 2000,

**bez gatunkéw wymienionych w zalaczniku IV Dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r.
w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory, ale innych niz gatunki objete
ochrong écista na podstawie zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 paz-
dziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin lub zalacznika nr 1 rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Rocznika GUS, Ochrona Srodowiska 2017 i Dyrektywy Rady
92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory.

¢ Powierzchniowe i indywidualne formy ochrony przyrody przyjeto za Rocznikiem GUS, Ochrona
Srodowiska 2017.
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Powierzchniowe formy ochrony przyrody

Park narodowy to obszar o po-
wierzchni nie mniejszej niz 1000
ha, na ktérym ochronie podlega cala
przyroda i walory krajobrazowe. Na
terenach graniczacych z parkiem naro-
dowym wyznacza sie otuline parku na-
rodowego, w ktdrej moze by¢ utworzo-
na strefa ochronna zwierzat fownych.
W Polsce powotano 23 parki narodo-
we (ryc. 12), w tym 9 parkéw jest wpi-
sanych na liste rezerwatéw biosfery
UNESCO (Babiogoérski, Bialowieski,
Bieszczadzki, Bory Tucholskie, Kampi-
noski, Karkonoski, Poleski, Stowinski,
Tatrzanski), a tylko 1 park — na liste
$wiatowego dziedzictwa UNESCO
(Bialowieski). Konwencja RAMSAR®
objetych jest 7 parkéw (Biebrzanski,
Narwianski, Karkonoski, Poleski, Uj-
$cie Warty, Stowinski i Wigierski).

Ryc. 12. Rozmieszczenie parkéw narodo-
wych w Polsce

Nazwy parkéw podano w tabeli 5 (numeracja

parkéw na rycinie odpowiada numeracji w ta-

beli)

Parki narodowe zajmuja 1% powierzchni kraju (tab. 4). Najwiekszym parkiem
jest Biebrzanski, najmniejszym — Ojcowski (tab. 5). W wojewddztwie wielkopol-
skim lezy Wielkopolski Park Narodowy oraz fragment Drawienskiego Parku Na-

rodowego (ryc. 13, por. tab. 8).

Tabela 5. Charakterystyka parkéw narodowych (dane z 2016 r.)

Powierzchnia (ha)

Rok
Lp. Nazwa parku  utwo- ) daipetcehiong .
rzenia  ©86tem . krajobra-  otulina
$cista czynng
ZOWa

1 Babiogorski 1954 3399 1126 2088 185 8437
2 Bialowieski 1947 10517 6059 4105 353 3224

(1932)*
3 Biebrzanski 1993 59223 7494 26145 25584 66824
4 Bieszczadzki 1973 29202 20336 8785 81 55783
5 Bory Tucholskie 1996 4613 324 4210 79 12981
6 Drawienski 1990 11342 569 10269 504 40890
7 Gorczanski 1981 7029 3611 2882 536 16647
8 Gor Stotowych 1993 6349 771 4945 633 10505
9 Kampinoski 1959 38544 4636 27712 6196 37756

® Konwencja RAMSAR - konwencja o obszarach wodno-btotnych majacych znaczenie migdzynaro-
dowe, zwlaszcza jako $§rodowisko zyciowe ptactwa wodnego.
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Powierzchnia (ha)

Rok
Lp. Nazwa parku  utwo- , jaepdbeseshiony .

rzenia ~ ©gdtem . krajobra-  otulina

$cista czynna
ZOwa

10 Karkonoski 1959 5951 2158 3774 19 13093
11 Magurski 1995 19390 2408 16925 57 22969
12 Narwianski 1996 7350 2057 5293 15408
13 Ojcowski 1956 2146 251 1400 495 6777
14 Pieninski 1954 2372 744 533 1095 2682

(1932)*
15 Poleski 1990 9760 117 8314 1329 14042
16 Roztoczanski 1974 8483 1029 7243 211 38096
17 Stowinski 1967 21573 5392 15717 464 30220
18 Swietokrzyski 1950 7626 2913 4391 322 20780
19 Tatrzanski 1954, 21197 12609 5806 2782 181

(1947)*
20 Ujscie Warty 2001 8074 682 4015 3377 10454
21 Wielkopolski 1957 7597 259 5152 2186 7406
22 Wigierski 1989 15090 708 11586 2796 11284
23 Wolinski 1960 8199 500 7632 67 3369

* w nawiasie podano datg utworzenia jednostki bedacej poprzedniczka aktualnej formy ochrony
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Rocznika GUS, Ochrona Srodowiska 2017.
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Ryc. 13. Rozmieszczenie parkéw narodo-
wych i krajobrazowych w wojewddztwie
wielkopolskim

- Wielkopolski Park Narodowy

2* — Drawienski Park Narodowy (wiekszo$¢ ob-

szaru w woj. lubuskim i zachodniopomorskim)

1 — Pszczewski Park Krajobrazowy*

2 — Sierakowski Park Krajobrazowy

3 — Przemecki Park Krajobrazowy

4 — Park Krajobrazowy im. Gen. Dezyderego

Chtapowskiego

5 — Rogalinski Park Krajobrazowy

6 — Park Krajobrazowy Puszcza Zielonka

7 — Park Krajobrazowy Promno

8 — Lednicki Park Krajobrazowy

9 — Zerkowsko-Czeszewski Park Krajobrazowy

10 — Powidzki Park Krajobrazowy

11 — Nadwarcianski Park Krajobrazowy

12 - Park Krajobrazowy Doliny Baryczy (czes¢

lezy w woj. dolnoslaskim)
13 — Nadgoplanski Park Park Tysiaclecia
+ W 2019 r. z wielkopolskiej czesci Pszczew-
skiego Parku Krajobrazowego utworzono dwa
nowe parki: Miedzichowski Park Krajobrazowy
i Park Krajobrazowy Dolina Kamionki.

Zrédto: opracowanie whasne.
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Dziatalno$cia parku narodowego kieruje dyrektor, ktéry jest powolywany spo-
§rod oséb wylonionych w drodze otwartego i konkurencyjnego naboru, przez
ministra wtasciwego do spraw s$rodowiska (obecnie przez ministra $rodowi-
ska). Dyrektor parku narodowego dziata na podstawie statutu nadanego w dro-
dze rozporzadzenia przez ministra wiasciwego do spraw $rodowiska. Prowadzi
samodzielna gospodarke finansowa na podstawie rocznego planu finansowego
sporzadzanego w ukladzie zadaniowym na rok budzetowy i w uktadzie funkcji
panstwa (zadan budzetowych) — na 2 kolejne lata. Z dyrektorem parku nalezy
przeprowadzi¢ uzgodnienia w zakresie ustalen planéw w przypadku projektéw:
studiow uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin,
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, planéw zagospodarowa-
nia przestrzennego wojewddztw oraz plandéw zagospodarowania przestrzennego
morskich wod wewnetrznych, morza terytorialnego i wytacznej strefy ekonomicz-
nej w cze$ci dotyczacej parku narodowego i jego otuliny, a takze uproszczonych
planéw urzadzenia lasu lub zadan z zakresu gospodarki lesnej, mogacych mie¢
negatywny wplyw na ochrone przyrody parku narodowego. Dla parkéow narodo-
wych, tak jak dla rezerwatéw przyrody i parkéw krajobrazowych, sporzadza sie
plan ochrony, ktéry wymaga zaopiniowania przez wtasciwe miejscowo rady gmin
(tab. 6). Plan ochrony parkéw narodowych ustanawia w drodze rozporzadzenia
minister wlasciwy do spraw $rodowiska. Do czasu przyjecia planu ochrony spra-
wujacy nadzoér w parku narodowym sporzadza projekt zadan ochronnych.

Rezerwat przyrody obejmuje obszary zachowane w stanie naturalnym, nie-
kiedy takze malo zmienionym stanowigce m.in. ostoje i siedliska przyrodnicze.
Rezerwat chroni siedliska przyrody ozywionej: grzybéw, roélin i zwierzat, a tak-
ze sktadniki przyrody nieozywionej, wyrdzniajace sie szczegdlnymi wartosciami
przyrodniczymi i walorami krajobrazowymi. Powolanie rezerwatu przyrody na-
stepuje w drodze aktu prawa miejscowego w formie zarzadzenia regionalnego dy-
rektora ochrony $rodowiska, ktéry takze sporzadza jego plan ochrony, a do czasu
jego ustanowienia — projekt zadan ochronnych (tab. 6). W bezposrednim sgsiedz-
twie granicy rezerwatu przyrody moze by¢ wyznaczona otulina. Generalny dyrek-
tor ochrony $rodowiska, po zasiegnieciu opinii regionalnego dyrektora ochrony
$rodowiska, moze zezwoli¢ w granicach rezerwatu przyrody na odstepstwa od
licznych zakazéw, wyszczegélnionych w ustawie o ochronie przyrody, jezeli jest
to uzasadnione potrzeba ochrony przyrody lub realizacji inwestycji liniowych celu
publicznego. Na prowadzenie badan naukowych w rezerwacie przyrody potrzebna
jest rowniez zgoda regionalnego dyrektora ochrony $rodowiska. Zezwolenie na
odstepstwo od zakazéw wydaje sie w drodze decyzji administracyjnej, na czas
nie dtuzszy niz 5 lat. Przy tworzeniu projektéw dokumentéw, takich samych jak
w przypadku parkéw narodowych, w czesci dotyczacej rezerwatu przyrody i jego
otuliny wymagane sa uzgodnienia z regionalnym dyrektorem ochrony srodowiska
w zakresie ustalen tych planéw, mogacych mie¢ negatywny wplyw na cele ochro-
ny rezerwatu przyrody. W Polsce jest prawie 1,5 tys. rezerwatdéw przyrody (tab. 4).
Najwiecej, bo az 735, jest rezerwatow lesnych — az 49% wszystkich istniejacych
rezerwatéw w Polsce (tab. 7).
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Tabela 6. Plan ochrony dla wybranych form ochrony przyrody — ogélna charakterystyka

S >

Forma

ochron
przyrod

Plan

Kiedy i na jaki
okres?

Kto sporzadza?/
Kto ustanawia?

Kto opiniuje i kto bierze udziat?

Park narodowy

Rezerwat przyrody

Park krajobrazowy

plan ustanawia
sie na 5 lat od
dnia utworzenia
parkow i uznania
obszaru za rezer-
wat przyrody

plan sporzadza sie
na okres 20 lat

dyrektor par-

ku narodowe-
go/w drodze
rozporzadzenia
minister wiasciwy
do spraw $rodo-
wiska

regionalny dy-
rektor ochrony
$rodowiska lub
po uzgodnieniu
Z tym organem

- zarzadzajacy
rezerwatem albo
sprawujacy nadzér
nad rezerwate-
m/w drodze aktu
prawa miejsco-
wego w formie

wymaga zaopi-
niowania przez
wlasciwe miejsco-
wo rady gmin

zarzgdzenia
regionalnego
dyrektora ochrony
$rodowiska
wymaga uzgodnie-
nia z wladciwym
dyrektor parku regionalnym dy-
krajobrazowe- rektorem ochro-

go lub dyrektor
zespotu parkéw
krajobrazowych/
w drodze uchwaty
sejmik wojewddz-
twa

ny $rodowiska

i zaopiniowania
przez wiasciwego
wojewddzkiego
konserwatora za-
bytkéw oraz przez
wlasciwe miejsco-
wo rady gmin

mozliwo$¢ udziatu
spoteczenstwa
przy tworzeniu
projektu planu

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie ustawy z dnia 16 kwietna 2004 r. o ochronie przyrody.
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Tabela 7. Charakterystyka rezerwatow przyrody w Polsce (dane z 2016 r.)

Powierzchnia (ha)

Rodzaje rezerwatéw* Blendez) obi h
(szt) ogbtem J&ta ochrong

$cista
Faunistyczne 139 45869 403
Krajobrazowe 108 24345 2304
Lesne 735 67224 4792
Torfowiskowe 186 18473 1199
Florystyczne 162 4739 330
Wodne 48 5142 60
Przyrody nieozywionej 76 1977 90
Stepowe 36 536 6
Stonoroslowe 3 30 0

* Klasyfikacje rezerwatéw przyjeto zgodnie z zatacznikiem do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 30 marca 2005 r. w sprawie rodzajow, typdw i podtypoéw rezerwatéw przyrody (Dz.U. 2005
nr 60 poz. 533)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Rocznika GUS Ochrona Srodowiska 2017.

Park krajobrazowy to obszar chroniony ze wzgledu na wartosci przyrod-
nicze, historyczne i kulturowe, a takze walory krajobrazowe w celu nie tylko
zachowania, ale i popularyzacji tych wartosci w warunkach zréwnowazonego
rozwoju. Tak jak w przypadku parku narodowego i rezerwatu przyrody, na obsza-
rach graniczacych z parkiem krajobrazowym moze by¢é wyznaczona otulina. Dla
parku krajobrazowego sporzadza sie projekt planu ochrony (tab. 6). Utworzenie
parku krajobrazowego, powickszenie czy likwidacja lub zmniejszenie jego tere-
nu nastepuje w drodze uchwaly sejmiku wojewddztwa. Strukture organizacyj-
na parku lub zespotu parkéw okreéla statut parku krajobrazowego lub zespotu
parkéw krajobrazowych, nadany przez sejmik wojewddztwa w drodze uchwatly.
Z regionalnym dyrektorem ochrony $rodowiska wymagajg uzgodnienia projek-
ty dokumentéw (m.in.: studiéw uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gmin, miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego,
planéw zagospodarowania przestrzennego wojewddztw), mogacych mie¢ nega-
tywny wplyw na ochrone przyrody parku krajobrazowego. Na obszarze Polski sg
zlokalizowane 122 parki krajobrazowe, przy czym w wojewodztwach: lubelskim
—az 16, a w wielkopolskim — 12 (tab. 8, ryc. 13).

Obszar chronionego krajobrazu chroni warto$ciowe krajobrazy ze wzgle-
du na mozliwo$¢ zaspokajania potrzeb zwigzanych z turystykg lub pelniong
funkcja korytarzy ekologicznych. Obszar chronionego krajobrazu powoluje sie
w drodze uchwaly sejmiku wojewddztwa lub na wniosek rady gminy, na ktorej
terenie mialby by¢ utworzony lub powiekszony. W granicach krajobrazéw prio-
rytetowych wyznacza sie, w drodze uchwaly bedacej aktem prawa miejscowego,
strefy ochrony krajobrazu, osie widokowe, punkty widokowe oraz obszary zabu-
dowane wyrdzniajace sie lokalna formg architektoniczna, istotne dla zachowa-
nia waloréw krajobrazowych. Krajobrazy priorytetowe identyfikuje sie w ramach
audytu krajobrazowego na podstawie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
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przestrzennym. W Polsce powotano az 385 obszaréw chronionego krajobrazu,
w tym najwiecej, bo az 69, w wojewddztwie warminsko-mazurskim; w wielko-
polskim - 31 (tab. 4, 8).

Tabela 8. Zestawienie statystyczne liczebnosci (sztuka) form ochrony przyrody wedtug
wojewddztw (dane z 2016 r.)

Formy ochrony przyrody
powierzchniowe indywidualne
5} oL
% e% g § Et %
: z v E g = m 28 &
Wojewo6dztwo & 5 898 o8 e SE N
S p. § 5% 4f g E2 =
§ = ,%\ ] N 29 ) g 2
S ES 8 82 BE = ©E &
= 9 Ym B& S 5 a5 =
g8 ¢a 8% ©°& 88 5 88 &
Dolnoslaskie 2 67 12 16 2 153 18 2543
Kujawsko-pomorskie - 93 8 31 5 1557 48 2654
Lubelskie 2 86 16 17 7 269 7 1509
Lubuskie 2 64 7 38 2 391 16 1366
Lodzkie - 87 6 13 6 528 40 3249
Matopolskie 5 85 9 10 53 46 6 2154
Mazowieckie 1 189 5 29 8 767 28 4273
Opolskie - 36 3 9 9 97 20 702
Podkarpackie 2 96 7 13 28 449 10 1612
Podlaskie 4 93 3 13 2 273 5 1998
Pomorskie 2 133 7 42 6 773 32 2828
Slaskie - 65 7 14 9 79 25 1531
Swietokrzyskie 1 72 9 20 17 103 15 715
Warminsko-mazurskie - 110 6 69 1 298 19 2564
Wielkopolskie 1 98 12 31 251 10 3909
Zachodniopomorskie 1 119 5 20 10 1171 44 2953
Polska 23 1493 122 385 167 7205 343 36560

*uwzgledniono parki i obszary, ktérych wigksza cze$¢ powierzchni lezy w wojewddztwie
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Rocznika GUS, Ochrona Srodowiska 2017.

Sie¢ obszaréw Natura 2000 tworza: obszary specjalnej ochrony ptakéw
(OSO) i specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO). OSO zostaly wyznaczone
w celu ochrony populacji dziko wystepujacych ptakéw, w ich granicach ptaki
majg korzystne warunki bytowania w ciggu catego zycia, w dowolnym jego okre-
sie albo stadium rozwoju. Z kolei SOO wyznaczono w celu trwalej ochrony sie-
dlisk przyrodniczych lub populacji zagrozonych wyginieciem gatunkéw roslin
lub zwierzat. Obszar Natura 2000 moze obejmowacé cze$¢ lub cato$é¢ obszarow
i obiektéow objetych innymi formami ochrony przyrody. Projekt listy obsza-
réow Natura 2000, zgodnie z przepisami prawa Unii Europejskiej, opracowuje
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generalny dyrektor ochrony $§rodowiska po zasiegnieciu opinii wtasciwych miej-
scowo rad gmin. Dla obszaru Natura 2000 sprawujacy nadzér nad obszarem
ladowym lub morskim, czyli odpowiednio regionalny dyrektor ochrony $rodo-
wiska i dyrektor urzedu morskiego, sporzadza projekt planu zadan ochronnych
na okres 10 lat. Podczas tworzenia projektu planu zadan ochronnych sporzadza-
jacy powinien umozliwi¢ zainteresowanym osobom i podmiotom prowadzacym
dziatalno$¢ na terenie siedlisk przyrodniczych, dla ktérych ochrony wyznaczono
obszar Natura 2000, udzial w pracach zwigzanych ze sporzadzaniem tego pro-
jektu. Projekt planu urzadzenia lasu, w zakresie zadan ochronnych dla obszaru
Natura 2000 pokrywajacego sie nawet tylko w czeéci z obszarem bedacym w za-
rzadzie nadle$nictwa, wymaga uzgodnienia z regionalnym dyrektorem ochrony
$rodowiska. Projekty dokumentéw planistycznych, m.in.: studiéw uwarunko-
wan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin, miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego i plandéw zagospodarowania przestrzennego
wojewddztw wymagajg uzgodnienia z regionalnym dyrektorem ochrony $rodo-
wiska w zakresie ustalen tych planéw, mogacych znaczgco negatywnie oddziaty-
wac na obszar Natura 2000. W przypadku gdy obszar Natura 2000 znajduje sie
na terenie zarzgdzanym przez Panstwowe Gospodarstwo Les$ne Lasy Panstwo-
we, zadania ochronne, zgodnie z ustaleniami planu urzadzenia lasu, wykonuje
nadles$niczy, natomiast w granicach parku narodowego — jego dyrektor. W Polsce
sie¢ Natura 2000 zajmuje 27% powierzchni kraju, przy czym specjalny obszar
ochrony ptakéw — az 15,8% (tab. 4). W sktad sieci wchodzi prawie 1000 obsza-
réow, w tym — 849 to specjalne obszary ochrony siedlisk i 145 to specjalne obszary
ochrony ptakéw.

Indywidualne formy ochrony przyrody

Stanowiskami dokumentacyjnymi sa miejsca wystepowania formacji geolo-
gicznych, nagromadzen skamieniatosci lub tworéw mineralnych, a takze jaski-
nie lub schroniska podskalne wraz z namuliskami oraz fragmenty eksploatowa-
nych lub nieczynnych wyrobisk powierzchniowych i podziemnych. Do tej formy
ochrony przyrody zalicza sie miejsca wystepowania kopalnych szczatkéw roslin
lub zwierzat. W Polsce wyznaczono zaledwie 167 stanowisk dokumentacyjnych
o tacznej powierzchni okolo 956 ha, najwiecej w wojewddztwie malopolskim — az
53 (tab. 8, 9).

Uzytkami ekologicznymi sa pozostato$ci ekosysteméw, ktoére majg znacze-
nie dla zachowania réznorodnosci biologicznej, czyli: naturalne zbiorniki wodne,
$rodpolne i $rédlesne oczka wodne, kepy drzew i krzewoéw, bagna, torfowiska,
wydmy, platy nieuzytkowanej roslinnosci, starorzecza, wychodnie skalne, skar-
py, kamience, siedliska przyrodnicze oraz stanowiska rzadkich lub chronionych
gatunkow grzyboéw, roélin i zwierzat, ich ostoje oraz miejsca rozmnazania lub
miejsca sezonowego przebywania. Dotychczas na terenie naszego kraju usta-
nowiono prawie 7,2 tys. uzytkéw ekologicznych o tacznej powierzchni okoto
53 tys. ha, najwiecej, bo az 1557, w wojewodztwie kujawsko-pomorskim (tab.
8,9).
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Tabela 9. Zestawienie statystyczne powierzchni (ha) indywidualnych form ochrony przy-
rody wedlug wojewddztw (dane z 2016 r.)

Indywidualne formy przyrody

Wojewodztwo . stanowiskg e dlaeme zespoly Przyrodni—

okumentacyjne czo-krajobrazowe
Dolnoslaskie 0,1 5218,3 9476,3
Kujawsko-pomorskie 93,6 5394,8 3037,9
Lubelskie 11,3 7027,8 745,6
Lubuskie 53,8 3561,8 10221,9
Lodzkie 33,7 1656,1 12182,7
Matopolskie 55,8 1181,0 13979,0
Mazowieckie 521,9 1868,9 5878,1
Opolskie 19,1 710,7 3322,4
Podkarpackie 26,6 2276,2 331,2
Podlaskie 0,5 2185,4 139,1
Pomorskie 29,8 4454 4 16272,4
Slaskie 19,0 1128,3 4601,8
Swietokrzyskie 30,3 556,3 104,2
Warminsko-mazurskie 2,1 5331,4 21388,1
Wielkopolskie 1,7 3569,9 2855,5
Zachodniopomorskie 56,8 6876,4 9298,6
Polska 956,1 52997,7 113834,8

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Rocznika GUS, Ochrona Srodowiska (2017).

Zespolami przyrodniczo-krajobrazowymi sa fragmenty krajobrazu natu-
ralnego i kulturowego o cennych walorach widokowych lub estetycznych. Usta-
nowienie indywidualnych form przyrody, w tym zespolu przyrodniczo-kraj-
obrazowego, nastepuje w drodze uchwaly rady gminy. Projekt uchwaty wymaga
uzgodnienia z regionalnym dyrektorem ochrony $rodowiska. Zniesienie indywi-
dualnej formy ochrony przyrody nastepuje w razie utraty ich wartosci przyrod-
niczych i krajobrazowych lub konieczno$ci realizacji inwestycji celu publiczne-
go, ale tylko wtedy gdy nie ma rozwiazan alternatywnych, a takze w przypadku
zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego. Zespodt przyrodniczo-krajobrazowy
dodatkowo mozna znie$¢ w przypadku ustanowienia parku kulturowego. W gra-
nicach Polski ustanowiono okoto 340 zespoléw przyrodniczo-krajobrazowych,
najwiecej w wojewodztwach kujawsko-pomorskim — 48 i zachodniopomorskim
— 44 (tab. 8).

Pomnikami przyrody sa pojedyncze twory przyrody biotycznej i abiotycz-
nej lub ich skupiska o szczegdlnej wartosci przyrodniczej, naukowej, kulturowe;j,
historycznej lub krajobrazowej. Do nich zalicza sie: drzewa o okazatych rozmia-
rach, krzewy gatunkéw rodzimych lub obcych, Zrédia, wodospady, wywierzyska,
skatki, jary, glazy narzutowe oraz jaskinie. Kryteria uznawania tworéw przyrody
zywej i nieozywionej za pomniki przyrody okresla minister wtasciwy do spraw
$rodowiska w drodze rozporzadzenia. Na terenie Polski wyznaczono dotychczas
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ponad 36,5 tys. pomnikéw przyrody, w tym w wojewddztwie wielkopolskim -
okoto 3,9 tys. (tab. 10). W Polsce najcze$ciej pomnikami przyrody ustanawia sie
pojedyncze drzewa (ok. 82%), a nastepnie grupy drzew (ok. 10%) i glazy narzu-
towe (3,0%).

Tabela 10. Zestawienie statystyczne liczebnosci (sztuka) pomnikéw przyrody wedtug wo-
jewodztw (dane z 2016 r.)

Typy pomnikéw przyrody
Wojewodztwo ’ poje- grupy : glazy  skalki
ogdlem dyncze drzew aleje  narzu- i ]a.skl- state
drzewa towe nie
Dolnoslaskie 2543 2185 189 62 41 33 33
Kujawsko-pomorskie 2654 2027 421 67 81 1 57
Lubelskie 1509 1165 180 51 41 6 66
Lubuskie 1366 1099 175 22 37 - 33
Lodzkie 3249 3035 140 46 13 4 11
Matopolskie 2154 1693 176 23 16 170 76
Mazowieckie 4273 3327 606 106 197 - 37
Opolskie 702 598 66 24 12 - 2
Podkarpackie 1612 1365 180 26 10 7 24
Podlaskie 1998 1713 139 34 97 - 15
Pomorskie 2828 2191 380 37 173 1 46
Slqskie 1531 1284 142 32 24 29 20
Swietokrzyskie 715 507 65 15 35 52 41
Warminsko-mazurskie 2564 2120 215 70 119 - 40
Wielkopolskie 3909 3178 484 107 97 - 43
Zachodniopomorskie 2953 2576 176 48 103 2 48
Polska 36560 30063 3734 770 1096 305 592

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Rocznika GUS, Ochrona Srodowiska 2017.

Ochrona gatunkowa grzybdéw, ro$lin i zwierzat polega na zapewnieniu
przetrwania i wlasciwego stanu ochrony gatunkéw dziko wystepujacych - rzad-
kich, endemicznych oraz podatnych na zagrozenia i zagrozonych wyginieciem,
a takze zachowaniu réznorodnosci gatunkowej i genetycznej. Ochrona gatunko-
wa obejmuje nie tylko okazy gatunkéw, ale réwniez ich siedliska i ostoje. Ostoje
i siedliska grzybéw oraz roslin, miejsca rozrodu i regularnego przebywania zwie-
rzat objetych ochrona gatunkowa moga stanowi¢ strefe ochronng. Ustala¢ i li-
kwidowac¢ strefy ochrony ostoi, stanowisk grzybéw i roslin oraz ostoi, miejsc roz-
rodu i regularnego przebywania zwierzat objetych ochrona gatunkowa, w drodze
decyzji administracyjnej, moze regionalny dyrektor ochrony srodowiska. W sto-
sunku do chronionych gatunkéw grzybdw i roélin moga by¢ wprowadzone zaka-
zy, m.in.: umyslnego niszczenia; niszczenia ich siedlisk lub ostoi; dokonywania
zmian stosunkéw wodnych, stosowania §rodkéw chemicznych, niszczenia $ciét-
ki lesnej lub niszczenia gleby w ostojach; zbywania, oferowania do sprzedazy,
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Tabela 11. Statystyka chronionych gatunkéw grzybdw, roélin i zwierzat w Polsce

Liczebno$¢ (sztuka)

Rodzaj ochrony

grzybow roslin zwierzat
Gatunki objete ochrong $cista 232 415 (118)* 592 (139)*
Gatunki objete ochrong cze$ciowa 90 300** 210**
Gatunki objete ochrong czesciows, ktdre moga 10 12 2
by¢ pozyskiwane, oraz sposoby ich pozyskiwania
Gatunki wymagajace ustalenia stref ochrony ich 11 12 30

ostoi i stanowisk oraz wielkos¢ tych stref ochrony

*w tym gatunki wymagajace ochrony czynnej (w nawiasie)

**bez gatunkéw wymienionych w zataczniku IV Dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r.
w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory, ale innych niz gatunki objete
ochrong 4cista na podstawie zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 paz-
dziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roélin lub zatacznika nr 1 rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika
2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin i rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia
2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat.

Tabela 12. Liczebno$¢ (sztuka) wazniejszych zwierzat objetych ochrona gatunkowa we-
dtug wojewodztw (dane z 2016 r.)

Zwierze (osobnik)

niedz- :
Wojewédztwo . . W 5105 . . . glu-  cie-
zubr*  kozica bru. €uropej-  rys wilk oec  trzew
ski
natny

Dolnoslaskie 5 20 = 1027 2 42 50 120
Kujawsko-pomorskie 5 - - 5000 - 20 - -
Lubelskie - - - 8350 34 160 79 5
Lubuskie 2 - - 9400 - 263 12 3
Lodzkie 7 - - 3300 - - - -
Matopolskie 26 364 22 6000 38 72 165 95
Mazowieckie 14 = = 16269 3 33 = 18
Opolskie - - - 450 - - - -
Podkarpackie 425 - 233 14358 287 732 6 22
Podlaskie 791 - - 15000 30 167 20 47
Pomorskie 19 - - 2136 - 122 - -
Slaskie 62 - 7 2000 25 35 100 4
Swietokrzyskie 9 - - 7000 - 15 - -
Warminsko-mazurskie 110 - - 11500 15 120 10 68
Wielkopolskie 15 - - 12285 - 96 - -
Zachodniopomorskie 222 - - 7549 - 262 - -
Polska 1712 384 262 121624 434 2139 442 382

*w stadach wolnych i w o$rodkach zamknietych
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Rocznika GUS, Ochrona Srodowiska 2017.
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wymiany, darowizny lub transportu okazéw gatunkéw; wwozenia z zagranicy lub
wywozenia poza granice panstwa okazéw gatunkdéw. Podobnie jak w przypadku
chronionych gatunkéw grzybdw i roélin, zakazy wprowadzono w stosunku do
chronionych gatunkéw zwierzat, m.in.: umyslnego okaleczania lub chwytania;
chowu lub hodowli; niszczenia, usuwania lub uszkadzania gniazd, mrowisk, nor,
legowisk, zeremi, tam, tarlisk, zimowisk lub innych schronien; fotografowania,
filmowania lub obserwacji, mogacych powodowac¢ ich ptoszenie lub niepokojenie.
W stosunku do gatunkéw objetych ochrong gatunkowg moga by¢ wprowadzone
odstepstwa od zakazéw. Programy ochrony zagrozonych wyginieciem gatunkéow
opracowuje generalny dyrektor ochrony srodowiska. W Polsce gatunkowg ochro-
na $cislg objetych jest 415 roélin i 592 zwierzeta, w tym gatunki wymagajace
ochrony czynnej odpowiednio 118 i 139 (tab. 11). Sposrdéd wazniejszych zwierzat
objetych ochrona gatunkowa najwiecej zyje bobréw europejskich — ponad 121 tys.
osobnikéw, a nastepnie wilkow — ponad 2,1 tys. osobnikéw (tab. 12).

Organy i cele ochrony przyrody

Organami w zakresie ochrony przyrody sa: minister wiasciwy do spraw $rodo-
wiska, generalny dyrektor ochrony srodowiska, wojewoda, regionalny dyrektor
ochrony $rodowiska, marszalek wojewodztwa, dyrektor parku narodowego, sta-
rosta, wdjt, burmistrz albo prezydent miasta. Minister wlasciwy do spraw $rodo-
wiska wykonuje zadania organu administracji rzadowej w zakresie ochrony przy-
rody przy pomocy gléwnego konserwatora przyrody, bedacego sekretarzem lub
podsekretarzem stanu w urzedzie obslugujacym tego ministra. Z kolei regional-
ny dyrektor ochrony $rodowiska zadania w zakresie ochrony przyrody na terenie
parku narodowego wykonuje przy pomocy dyrektora tego parku. Organy ochrony
przyrody sa wspomagane przez organy opiniodawczo-doradcze, m.in. przez: Pan-
stwowg Rade Ochrony Przyrody i rade naukowa parku narodowego (tab. 13).

Tabela 13. Organ opiniodawczo-doradczy w zakresie ochrony przyrody

Organ
opiniodawczo- Charakterystyka
-doradczy

Panstwowa — dziata przy = - liczy od 20 do 40 cztonkow

Rada Ochrony  ministrze — sktad ustala minister wlasciwy do spraw $rodowiska

Przyrody wlasciwym sposréd dzialajacych na rzecz ochrony przyrody
do spraw przedstawicieli nauki, praktyki i organizacji
$rodowiska ekologicznych

— ustanie cztonkostwa nastepuje w przypadku
pisemnej rezygnacji cztonka, $mierci czlonka,
ograniczenia albo utraty przez cztonka zdolnosci
do czynnosci prawnych, odwotania cztonka przez
ministra srodowiska
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Organ
opiniodawczo- Charakterystyka
-doradczy
Regionalna — dziata przy - liczy od 20 do 30 czltonkow
rada ochrony regionalnym - kadencja trwa 5 lat
przyrody dyrektorze - sklad powoluje regionalny dyrektor ochrony
ochrony srodowiska sposrod dziatajacych na rzecz ochrony
Srodowiska przyrody przedstawicieli nauki, praktyki, organizacji
ekologicznych i Panstwowego Gospodarstwa
Lesnego Lasy Panstwowe oraz sejmiku wojewddztwa
Rada naukowa - dziata przy - liczy od 10 do 20 czlonkéw,
parku narodo-  dyrektorze - kadencja trwa 5 lat
wego parku - sklad powotuje minister srodowiska sposréd
narodowego  dzialajacych na rzecz ochrony przyrody
przedstawicieli nauki, praktyki i organizacji
ekologicznych oraz wlasciwych miejscowo
samorzadéw wojewddzkich i samorzagdéw gminnych
Rada parku — dziata przy - liczy od 10 do 20 cztonkéw,
krajobrazo- dyrektorze - kadencja trwa 5 lat
wego lub rada parku krajo- - sktad powoluje zarzad wojewddztwa sposréd
zespotu par- brazowego dziatajacych na rzecz ochrony przyrody
koéw krajobra- lub dyrekto-  przedstawicieli nauki, praktyki i organizacji
zowych rze zespotu ekologicznych oraz przedstawicieli wlasciwych
parkow miejscowo jednostek samorzadu wojewddztwa,
krajobrazo- samorzadu gminnego i organizacji gospodarczych
wych

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie ustawy z dnia 16 kwietna 2004 r. o ochronie przyrody.

Cele ochrony przyrody w Polsce sa realizowane poprzez uwzglednienie wyma-
gan ochrony przyrody w dokumentach istotnej wagi (tab. 14), m.in.: w koncepcji
przestrzennego zagospodarowania kraju, strategiach rozwoju wojewodztw, pla-
nach zagospodarowania przestrzennego wojewddztw, programach ochrony $ro-
dowiska przyjmowanych przez organy jednostek samorzadu terytorialnego, stra-
tegiach rozwoju gmin, studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gmin, miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
i planach zagospodarowania przestrzennego morskich wéd wewnetrznych, mo-
rza terytorialnego i wylacznej strefy ekonomicznej oraz w dziatalno$ci gospodar-
czej i inwestycyjnej, a takze poprzez opracowywanie i realizacje ustalen planow
ochrony dla obszaréw podlegajacych ochronie prawnej, programéw ochrony ga-
tunkow, siedlisk i szlakéw migracji gatunkéw chronionych czy poprzez realizacje
programu ochrony i zrownowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej
wraz z planem dziatan. Ograniczenia prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej na
obszarach chronionych ze wzgledu na forme ochrony przyrody oméwiono w roz-
dziale 3.
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Tabela 14. Charakterystyka dokumentéw uwzgledniajacych wymagania ochrony przyrody
(schemat uproszczony)

Dokument Prawo Opis
Koncepcja - sporzadza minister ds. rozwoju  — przedstawia wizje
Przestrzennego  regionalnego we wspotpracy zagospodarowania
Zagospodaro- z ministrami ds. budownictwa, przestrzennego kraju

wania Kraju

Strategia
rozwoju
wojewodztwa,
gminy

Plan zagospo-
darowania
przestrzennego
wojewddztwa

planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz
mieszkalnictwa

- przyjmowana jest na drodze
uchwaly przez Rade Ministréw

— nie ma charakteru aktu prawa
powszechnie obowiazujacego

- programy odnoszace si¢
do obszaréw i zagadnien
pozostajacych w zakresie
programowania strategicznego
oraz prognozowania rozwoju
gospodarczego i spolecznego
sporzadzaja ministrowie
i centralne organy administracji
rzadowej

— nie istnieje jedna uniwersalna
procedura planowania
strategicznego

— decyzje o przystapieniu do
planowania strategicznego
najczesciej podejmuje organ

stanowiacy jednostke samorzadu —

terytorialnego w postaci
stosownej uchwaly lub organ
wykonawczy w ramach jego
inicjatywy uchwalodawczej, przy
jednoczesnym poinformowaniu
0 niej organu stanowiacego

— sporzadzajg organy samorzadu
wojewddztwa dla obszaru
w granicach administracyjnych

wojewddztwa, a uchwala sejmik -

wojewddztwa

- uwzglednia si¢ ustalenia
strategii rozwoju wojewodztwa
oraz rekomendacje
i wnioski zawarte w audycie
krajobrazowym

w perspektywie kilkunastu lat
okresla cele i kierunki polityki
zagospodarowania kraju sluzace
jej urzeczywistnieniu

wskazuje zasady i mechanizmy
koordynacji, a takze

wdrazania publicznych polityk
rozwojowych majacych istotny
wplyw terytorialny

stuzy do optymalnego
wykorzystania zasobow
$rodowiska przyrodniczego oraz
ochrony jego najcenniejszych
fragmentow

strategia rozwoju jednostki
powinna by¢ zgodna

z oczekiwaniami spotecznosci
oraz funkcjonujacych na

jej terenie podmiotow
gospodarczych

wérdd celéw wyrdznia sig

te, ktére majg najwyzsza

wage (strategiczne) oraz
podporzadkowane im

cele posrednie, czastkowe
(operacyjne); cele strategiczne
powinny by¢ nieliczne i dotyczy¢
gospodarczej, spolecznej

i Srodowiskowej sfery rozwoju
jednostki samorzadu lokalnego
okresla zachowanie

i odtwarzanie zasobow
przyrodniczo-krajobrazowych
stuzy rozszerzeniu i umocnieniu
regionalnego systemu
obszaréw chronionych i jego
zintegrowaniu z systemami
krajowymi i europejskimi
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Dokument Prawo Opis
Program — sporzadza organ wykonawczy — stuzy do realizacji przez
ochrony wojewddztwa, powiatu i gminy, jednostki samorzadu
Srodowiska a uchwala odpowiednio sejmik terytorialnego polityki
przyjmowany wojewodztwa, rada powiatu lub ~ ochrony srodowiska zbieznej
przez organy rada gminy z zalozeniami najwazniejszych
jednostek — projekt wojewoddzkiego dokumentéw strategicznych
samorzadu programu opiniuje minister i programowych
terytorialnego Srodowiska, powiatowego powinien by¢ podstawa

Plan zagospo- -
darowania
przestrzennego
morskich wod
wewnetrz-

nych, morza -
terytorialnego

i wylacznej

strefy ekono-
micznej oraz

w dzialalno$ci
gospodarczej

i inwestycyjnej

— zarzad wojewddztwa,
a gminnego — zarzad powiatu

projekt planu sporzadza
wlasciwy terytorialnie dyrektor
urzedu morskiego po uprzednim
sporzadzeniu prognozy
oddziatywania na srodowisko
minister wlasciwy do spraw
gospodarki morskiej oraz
minister wlasciwy do spraw
budownictwa, planowania

i zagospodarowania
przestrzennego oraz
mieszkalnictwa w porozumieniu
z ministrami wtasciwymi do
spraw: §rodowiska, gospodarki
wodnej, kultury i ochrony
dziedzictwa narodowego,
rolnictwa, rybotowstwa,
transportu, wewnetrznych oraz
ministrem obrony narodowej
przyjmuje plan w drodze
rozporzadzenia

funkcjonowania systemu
zarzadzania Srodowiskiem
spajajaca wszystkie dziatania

i dokumenty dotyczace
ochrony $rodowiska i przyrody
na szczeblu danej jednostki
samorzadu terytorialnego
wojewodzki program jest jedna
z podstaw uchwalania planéw
dzialalno$ci przez wojewddzkie
fundusze ochrony $rodowiska

i gospodarki wodnej
zachowanie obszaréw morskich
niezbednych do ochrony
$rodowiska i utrzymania
waloréw przyrodniczych
polskich obszaréw morskich,
uwzgledniajace koniecznos¢
ochrony réznorodnosci
biologicznej i siedlisk
przyrodniczych

zachowanie wtasciwego
funkcjonowania ekosystemu,

a takze utrzymanie dobrego
stanu wod morskich lub jego
poprawa stuzy do zapewnienia
czlowiekowi mozliwosci
zréwnowazonego korzystania
z waloréw przyrodniczych

i krajobrazowych $rodowiska
oraz prowadzenia badan
naukowych, ktérych wyniki
stuzy¢ beda ochronie $rodowiska
i przyrody
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Dokument Prawo Opis
Studium - rada gminy podejmuje uchwate - stuzy do okreslenia polityki
uwarunkowan o przystapieniu do sporzadzania  przestrzennej gminy przy
i kierunkow studium zapewnieniu réwnowagi
zagospodaro- - wojt, burmistrz albo prezydent przyrodniczej i racjonalnej
wania prze- miasta sporzadza studium, gospodarki zasobami
strzennego uwzgledniajac zasady okreslone przyrodniczymi
gminy w koncepgji przestrzennego — okresla kierunki
zagospodarowania kraju zagospodarowania gminy,
i wojewddztwa zwlaszcza w oparciu o posiadane
— ustalenia studium sa zasoby przyrodnicze

wigzace dla organdéw gminy
przy sporzadzaniu planéw
miejscowych

— studium nie jest aktem prawa
miejscowego

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewddz-
twa, ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska, ustawy z dnia 27 marca 2003 r.
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, ustawy z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowa-
dzenia polityki rozwoju.

2.4, Zieleni na terenach wiejskich i zurbanizowanych
(Magdalena Szczepariska)

Nieodlgcznym elementem przestrzeni zycia czlowieka jest zielen. Historia ksztal-
towania najblizszego oraz dalszego otoczenia siedzib ludzkich siega najdawniej-
szych czaséw i jest dowodem odwiecznego dazenia czlowieka do zycia w upo-
rzadkowanej i bezpiecznej — idealnej przestrzeni. Rozmaito$¢ zagospodarowania
przestrzeni zielenig (zielen komponowana) obrazuje réznorodnos¢ potrzeb funk-
cjonalnych jej uzytkownikéw oraz wielowymiarowo$¢ pojecia piekna. Zastoso-
wane rozwigzania i gatunki roslin sg wynikiem kompromisu pomiedzy uwarun-
kowaniami $rodowiskowymi, specyfika miejsca i czasu (tradycji i tozsamosci
krajobrazowej), zamystem ,,projektanta” a mozliwo$ciami formalnoprawnymi.

Zielen w przestrzeni wiejskiej

O sposobie zagospodarowania przestrzeni wiejskiej decydujg warunki przyrod-
nicze. Obszary wiejskie to przede wszystkim otwarte przestrzenie, gdzie zabu-
dowa i zielen wspotistnieje przez lata bez wiekszych przeszkod, bowiem wynika
z panujacych warunkow przyrodniczo-geograficznych i kulturowych, odzwiercie-
dlajac poziom rozwoju gospodarczego danego obszaru. Obszary wiejskie zawsze
byly noénikiem tradycji i wskaznikiem odrebnosci kulturowej regionéw. Klasyfi-
kacja komponowanych form zieleni w przestrzeni wiejskiej, zwanej krajobrazem
rolniczym lub otwartym:

* zadrzewienia $rédpolne,
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* pojedyncze drzewa (tzw. soliter, samotnik lub dominanta),

* aleje przydrozne,

* uprawy sadownicze,

* zielen przyzagrodowa (pojedyncze drzewa, gaik, przydomowy ogrdd wiejski),

» parki podworskie i parki wiejskie,

* drzewa w miejscach kultu (cmentarze, zielen przykosScielna, zielen towarzy-
szaca kapliczkom i krzyzom przydroznym).

Obowiazujaca, prawna definicja zadrzewien sformulowana zostata w art. 2a
znowelizowanej ustawy o ochronie przyrody z 16 pazdziernika 1991 r. (Dz.U.
2001 nr 100, poz. 1085). Zadrzewienia sg w niej zdefiniowane jako ,,(...) po-
jedyncze drzewa lub krzewy lub ich skupiska, nie stanowigce zbiorowisk lesny-
ch®ani terendéw zieleni’, wraz z zajmowanym terenem i pozostatymi sktadnikami
jego szaty roélinnej, usytuowane na terenach uzytkowanych rolniczo, spetniajgce
cele ochronne, produkcyjne i spoleczno-kulturowe”. Zadrzewienia $rédpolne
sg podstawowa forma zieleni rolniczej przestrzeni produkcyjnej, ich obecno$¢ ma
szczegodlne znaczenie dla zachowania rownowagi biologicznej. Krajobraz rolniczy
pozbawiony zadrzewien jest bezbronny wobec niesprzyjajacych warunkéw kli-
matycznych i skazany na degradacje. Przy niskiej lesistosci znaczenie zadrzewien
w krajobrazie rolniczym jest szczeg6lnie wazne. Wyrdznia sie nastepujace rodza-
je zadrzewien $rédpolnych: zadrzewienia pasowe; zadrzewienia jedno- lub dwu-
rzedowe; zakrzewienia pasowe; zadrzewienia utworzone przez gatunki iglaste;
zadrzewienia zwarte; kepowe; klinowe; zadrzewienia przywodne. Zadrzewienia
tworzone w postaci systeméw pelnig przede wszystkim role:

* klimatyczng (zmniejszajac erozje wodna i wietrzna),

* wodochronng (zmniejszajac parowanie i splyw powierzchniowy wod, prze-
ciwdziatajac chemicznemu i biologicznemu zanieczyszczaniu wod),

* biocenotyczng (miejsca gniazdowania i zerowania ptakéow i owaddéw, zwlasz-
cza pszczotowatych — niezbednych do zapylania),

* sanitarno-higieniczng (zatrzymujac zanieczyszczenia pytowe, toksyczne gazy),

* techniczna (rozgraniczajac wlasno$¢, zastaniajac i maskujac niekorzystne ele-
menty krajobrazu),

* obronng (zywoploty utworzone z kolczystych gatunkéw krzewow).

Badania wskazujg, ze wérdd zadrzewien $rodpolnych jako bariery przeciw-
wietrzne najbardziej wydajne sg pasowe zadrzewienia $rodpolne, ktére w istot-
ny spos6b modyfikuja wiekszos¢ waznych elementéw mikroklimatu przylegtych

6 Las - grunt o zwartej powierzchni co najmniej 0,10 ha, pokryty rodlinnoécia lesna (uprawami le$ny-
mi) — drzewami i krzewami oraz runem le$nym przeznaczony do produkgji lesnej lub stanowiacy
rezerwat przyrody lub wchodzacy w skiad parku narodowego albo wpisany do rejestru zabytkdéw
(ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach; Dz.U.2017.0.788).

7 Tereny zieleni — tereny wraz z infrastrukturg techniczna i budynkami funkcjonalnie z nimi zwig-
zanymi, pokryte rodlinno$cia, znajdujace sie w granicach wsi o zwartej zabudowie lub miast, pel-
nigce funkgcje estetyczne, rekreacyjne, zdrowotne lub oslonowe, a w szczegélnoséci parki, zielence,
promenady, bulwary, ogrody botaniczne, zoologiczne, jordanowskie i zabytkowe oraz cmentarze,
a takze zielen towarzyszacq ulicom, placom, zabytkowym fortyfikacjom, budynkom, sktadowiskom,
lotniskom oraz obiektom kolejowym i przemystowym (ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochro-
nie przyrody; Dz.U. 2013 poz. 627).
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upraw rolnych. Po stronie zawietrznej zadrzewienia wzrasta znacznie opad rosy
(do 80%) oraz deszczu i $niegu (do 20%). Spada natomiast predko$é wiatru
(o ponad 40%) i warto$¢ parowania (o ok. 25%). Najlepsze rezultaty daje pas
zadrzewienia o $redniej gestosci, duzym zréznicowaniu gatunkowym, z udziatlem
gatunkéw iglastych, o nieregularnej linii koron drzew. Efekty mikroklimatyczne
siegaja po stronie zawietrznej zadrzewienia na odlegtos¢ 20-25-krotnosci wy-
sokosci zadrzewienia, czyli okoto 300-350 m w glab pola. Pozytywne oddzia-
tywanie na mikroklimat, szczegélnie w regionach cierpiacych na deficyt wody
i o stabszych, lekkich glebach, przektada sie na wzrost plonu o 5-10% w pasie
pola o szerokosci okoto 150-200 m od zadrzewienia. Wykazano réwniez znaczng
efektywnos¢ zadrzewien w przechwytywaniu zwigzkéw chemicznych jako tzw.
barier biogeochemicznych. Wynika to z faktu, ze roslinno$¢ drzewiasta cechu-
je sie rozlegltym, glebokim systemem korzeniowym i rozbudowana czescia nad-
ziemng (korony drzew), dlatego drzewa transpirujg o 22% wiecej wody niz $ro-
dowiska trawiaste — tgki lub miedze - i az o 34% wiecej niz pola uprawne. Stad,
w poréwnaniu z polami uprawnymi, w wodach gruntowych pod zadrzewieniami
stwierdza sie spadek koncentracji azotandéw az o 97%, a spadek koncentracji fos-
foranéw o 25%. Bardzo wazne jest réwniez to, ze przechwycone pierwiastki sa
przez zadrzewienie niemal w catosci (np. 94-97% azotu) wiaczane do wiasnego,
lokalnego obiegu. Do funkcji zadrzewien nalezy réwniez funkcja biocenotycz-
na. Fauna zadrzewien, zwigzana z poszczegdlnymi gatunkami drzew i krzewow,
a takze roélin zielnych, jest tym bogatsza, im bogatszy jest sktad gatunkowy za-
drzewien. Wzrost naturalnego oporu biologicznego i przyspieszenie procesow
regulacji biocenotycznej znajduje odbicie w widocznym obnizeniu poziomu li-
czebnosci wielu szkodnikéw roélin uprawnych, czego konsekwencja sg mniejsze
naklady na chemiczng ochrone roélin, mniejsze zanieczyszczenie $rodowiska
i zdrowsza zywno$¢. Do bardziej wymiernych ekonomicznie cech tej funkgji na-
lezy tez wzrost liczby roslin miododajnych i koncentracja owadéw zapylaczy, np.
dzikich pszczolowatych. Pierwszym na ziemiach polskich, ktéry dowiddt ich zna-
czenia, byt Dezydery Chtapowski. Wzorujac sie na rozwigzaniach stosowanych
w majatkach angielskich i niemieckich, dokonat w pelni zaplanowanego prze-
ksztalcenia krajobrazu na obszarze swojego majatku (10 tys. ha w okolicach Tur-
wi, wojewddztwo wielkopolskie). Wprowadzajac m.in. zadrzewienia $rédpolne,
unowoczesnil rolnictwo i podniost jego efektywno$é. Gatunki drzew i krzewow
zalecane do obsadzania ciekdw, oczek, drég i miedZ $rédpolnych to: bez czarny;
brzoza brodawkowata; czeremcha zwyczajna; jarzab pospolity; jesion wyniosty;
kalina koralowa; kruszyna pospolita; olsza czarna; olsza szara; trzmielina zwy-
czajna; wierzba biata i krucha.

Oproécz zwartych i ciaglych sieci zadrzewien w przestrzeni rolniczej i wiejskiej
charakterystyczne sa rowniez pojedyncze drzewa. Maja one znacznie mniejsze
znaczenie $rodowiskotworcze, jednak w architekturze krajobrazu sa istotnym ele-
mentem kompozycji tzw. soliter, samotnik lub dominanta, sg to zwtaszcza drze-
wa lisciaste ze wzgledu na swoj ogrom i dtugowieczno$é. Tego typu forma zieleni
bylaijest stosowana jako naturalne pomniki — drzewa sadzono dla upamietnienia
waznych wydarzen lub przemian (np. zwyciestwa w bitwach, narodzin i $mierci)
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oraz jako swoistego rodzaju drogowskaz, punkt orientacyjny (m.in. lipy - w sa-
siedztwie domostw i miejsc kultu religijnego; wierzby — na skrzyzowaniu drogi
z potokiem; deby — na wzgdrzu znacza kierunek drogi, gdy zawiana jest $niegiem;
grusze — na zakrecie wskazujg zmiane kierunku; topole — znaczg wejscie do wsi),
a takze w celu zaznaczenia granicy pdl, zacieniania pastwisk a takze w sasiedz-
twie zrédta wody. W dawnych czasach poszczegdlnym gatunkom przypisywano
réwniez symboliczne znaczenie (np. brzoza — symbol mtodosci, zycia i ptodno-
$ci; buk — drzewo goscinne i opiekuncze; cyprys — symbol smutku i $mierci; dab
- budzi szacunek i obawe jako znamie sity i mocy, widziano w nim mediatora
miedzy ludzmi i béstwami; jablon — symbolizuje owoc z rajskiego ogrodu, mi-
tos¢ oraz witalno$¢ i zdrowie; jesion — drzewo wszechbytu; leszczyna — chronita
przed ztem; lipa — drzewo tysiaca pozytkéw, budzi mitosé i przywigzanie; topola
— drzewo zalobne; wierzba — drzewo pokrzywdzonych, symbol krzywdy i smutku,
ale tez drzewo odradzajacego sie zycia). Zatem pojedyncze drzewa w krajobrazie
otwartym sg istotnym elementem kompozycji oraz waznym zZrédlem wiedzy hi-
storycznej i przestrzennej.

Aleje przydrozne sg wyjatkowym sktadnikiem obszaréw wiejskich, harmo-
nijnie facza krajobraz rolniczy z naturalnym. Od wiekéw byty powszechnie sto-
sowanym elementem ksztaltowania przestrzeni, zwlaszcza parkow i ogrodéw.
Aleje petnily wowczas wiele funkgji: podkreslaty osie widokowe i kompozycyjne,
tworzyly wnetrza krajobrazowe, stanowily o randze i prestizu drég dojazdowych,
miaty réwniez istotne znaczenie strategiczne. Ponadto wskazywaly przebieg tras
zima oraz oslanialy przed storficem, wiatrem lub deszczem, a takze byly zrédiem
owocoéw i drewna, miodu. Juz w pierwszej polowie XVIII w. zaczeto kias¢ nacisk
na zaktadanie Zywoptotéw, alei i szpaleréw w krajobrazie rolniczym wzdtuz drég,
rzek i strumieni. Wspolczesne badania wskazuja na liczne funkcje przyrodnicze
tych nasadzen, tj.: zwiekszanie wodnej retencji, przeciwdziatanie erozji wietrz-
nej gleby, ochrone roélin uprawowych przed zanieczyszczeniami komunikacji
drogowej, wzmaganie oporu $rodowiska przeciw szkodnikom roélin uprawnych,
ksztaltowanie $rodowiska owadéw zapylajacych. Najpopularniejsze sg aleje jed-
nogatunkowe: grabowe, lipowe, wigzowe (dobrze znoszace ciecie) oraz debowe,
kasztanowcowe, jesionowe, klonowe czy jaworowe, rzadziej stosowano drzewa
iglaste. Niestety wspolcze$nie w Polsce wiele alei, nawet tych objetych ochrong,
jest zagrozonych dewastacja (nieumiejetne ogtawianie), wycinkg lub brakiem na-
sadzen odtworzeniowych, zwtaszcza podczas remontow drog. Na terenach osiedli
mieszkaniowych aleje i pojedyncze drzewa czesto niszcza zarzadcy spéldzielni,
na cmentarzach parafialnych — proboszczowie, w obawie przed potencjalnym ,,za-
grozeniem zycia i mienia”. Warto zauwazy¢, ze w wielu krajach Europy dostrze-
ga sie przyrodnicze i kulturowe walory tych nasadzen i dazy do ich ratowania.
W tym celu stosuje sie m.in. zatoczki na tzw. ,,mijanke”, przeksztatca zabytkowe
aleje na potrzeby $ciezek rowerowych, pieszych lub konnych, czesto fragmenty
szlakow turystycznych, tras widokowych, zwykle budujac nowa trase samocho-
dowa rownolegle do dawnej poprzez wykup terenéw rolniczych (ryc. 14).

Sady sa nieodlacznym elementem przestrzeni wiejskiej, najczesciej usytu-
owane pomiedzy zagroda a roztogiem pol przestaniaty mniej atrakcyjne zaplecze
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Ryc. 14. Rozwigzania projektowe w celu ochrony nasadzen alejowych
Zrodto: Lizewska i Worobiec (2009).

gospodarskie, pozostawiajac widoczne w panoramie wsi jedynie dachy zabudo-
wan. Tradycyjny sad to swoisty ekosystem i ostoja réznorodnosci biologicznej
— dostarcza pozytkow dla pszczot i uzytkdw zielarskich, jest miejscem zerowania
i schronienia zwierzat lub wystepowania dzikich gatunkéw roélin, daje mozli-
wos¢ uprawy wspoélrzednej — miedzy rzedami drzew mozna uprawiaé¢ warzywa,
wypasaé zwierzeta lub zbiera¢ siano, a duze korony drzew tworza mikroklimat.
Wieloodmianowy sad zapewnia owoce przez 10-11 miesiecy w roku. Stare od-
miany, powstale w wyniku spontanicznych mutacji w lokalnych, specyficznych
warunkach uprawy — stanowia niepowtarzalng warto$¢ (tworzy sie lokalne ko-
lekcje odmian), tym samym sa bardziej odporne na choroby i szkodniki, zatem
nie stosuje sie tam opryskow. Ochronie sadéw ztozonych z drzew starych odmian
stuzy Program Rolnosrodowiskowy, ktoéry w pakiecie ,,Zachowanie zagrozonych
zasobow genetycznych roélin w rolnictwie” zawiera wariant ,,Sady tradycyjne”.
Warunek: sad musi sie sklada¢ z minimum 12 drzew 4 gatunkéw lub odmian
posadzonych ponad 15 lat temu. Na potrzeby zagospodarowania i planowania
przestrzennego stosuje sie analizy struktury uzytkowania gruntéw, w oparciu
o dane GUS i spiséw rolnych. Klasyfikacja ta zalicza sady, podobnie jak grun-
ty orne, taki i pastwiska, do uzytkéw rolnych. Sadownictwo jest galezig rolnic-
twa, ktora w Polsce ma wielowiekowe tradycje. Juz w okresie $redniowiecza przy
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klasztorach i ko$ciotach zaktadano ogrody z drzewami i krzewami owocowymi.
Z czasem sady pojawily sie w sasiedztwie zamkoéw i w folwarkach, a od XVII w.
przy zagrodach chlopskich. Na przetomie XVIII i XIX w. uprawa drzew i krze-
wow owocowych osiggnela w 6wczesnym rolnictwie znaczenie gospodarcze. Jako
nowoczesna galgz rolnictwa sadownictwo rozwineto sie w Polsce w drugiej po-
towie XX w. Polska jest znanym producentem owocéw strefy umiarkowanej za-
réwno na rynku europejskim, jak i $wiatowym. Od lat utrzymuje sie w czotowce
producentéw jablek i zageszczonego soku jabtkowego.

Szczegdlng role w przestrzeni wsi pelnita zielen przyzagrodowa. Zgodnie
z obowiazujacymi wytycznymi ksztaltowania zieleni przydomowej, roslinnos¢
powinna zajmowaé okolo 50% powierzchni dziatki (tzw. powierzchnia biolo-
gicznie czynna®). Przy rozplanowaniu roslinno$ci nalezy uwzgledni¢ zachowanie
czterech podstawowych stref (izolacyjno-ozdobnej, mieszkalno-wypoczynkowe;j,
komunikacyjno-gospodarczej, izolacyjno-uzytkowej) oraz dobrej widocznosci,
odpowiedniego nastonecznienia, warunkéw sprzyjajacych przewietrzeniu, izola-
¢ji od zrdédet halasu i zanieczyszczen. Tym samym zielen przyzagrodowa moze
sprzyjac tworzeniu lokalnego mikroklimatu.

Zielen zagrody wiejskiej dzieki swej skromnej formie, podyktowanej wzgle-
dami praktycznymi oraz tradycja uprawy, harmonijne wtapiata sie w otaczajacy
krajobraz. Wysokie drzewa li$ciaste rownowazyty bryly budynkéw, czesto domi-
nujac w panoramie wsi. Przy domostwach, zwykle w poblizu bramy wjazdowej
na podworze, sadzono pojedyncze drzewo lub pary drzew, upamietniajgc moment
osiedlenia sie lub narodzin potomstwa. Dodatkowo, petnitly one symboliczng
role ,opiekunéw” domostwa, w upalne dni ocieniajac zabudowania i podworze,
a w czasie burz chronigc przed piorunami i pozarem. Dobdr gatunkéw dyktowaty
regionalne uwarunkowania przyrodnicze i tradycje, jednak do najczesciej stoso-
wanych w zagrodach drzew nalezaly liSciaste gatunki uzytkowe i miododajne,
m.in. lipy, klon jawor, kasztanowiec biaty i deby. Uzupelniajaco, zwykle wzdtuz
granicy dzialki, sadzono lisciaste krzewy chronigce jej mieszkancow przed wia-
trem, kurzem, hatasem oraz odorami. Do najpopularniejszych gatunkéw nale-
zaty: lilak pospolity, jasminowiec wonny, kalia koralowa, czarny bez oraz roze.
Charakterystyczny dla przestrzeni zagrodowej byl takze gaik — miejsce ocienione

8 Powierzchnia biologicznie czynna (PBC), teren biologicznie czynny (TBC) — powierzchnia gruntu
pokrytego roslinnoéciq wraz z powierzchnia wéd powierzchniowych. Wskaznik udziatu powierzch-
ni biologicznie czynnej w ogdlnej powierzchni dzialki jest stosowany w urbanistyce i budownic-
twie. Wlicza si¢ do niego:

— teren z nawierzchnig ziemna urzadzona w sposéb zapewniajacy naturalng wegetacje,

- 50% powierzchni taraséw i stropodachéw, jesli sq one urzadzone jako stale trawniki lub
kwietniki z taka nawierzchnia, przy czym ich powierzchnia nie moze by¢ mniejsza niz 10 m?,

— wody powierzchniowe.
Na dziatkach budowlanych przeznaczonych pod zabudowe wielorodzinng, budynki opieki zdro-
wotnej (z wyjatkiem przychodni) oraz o$wiaty i wychowania, powierzchnia terenu biologicznie
czynnego musi zajmowa¢ co najmniej 25% powierzchni dziatki, chyba ze inny procent wskazu-
je miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie; Dz.U. z 2015 poz. 1422, t.j. z pdzn. zm.).
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drzewami i poro$niete trawa, sprzyjajace wypoczynkowi w upalne dni. Przez stu-
lecia przydomowy ogrod wiejski miat wytacznie uzytkowe funkcje, dostarczat
pozywienia, przypraw i lekéw, a poniewaz podstawowym uprawianym warzy-
wem byla kapusta, czesto nazywano go kapustnikiem. Uprawa kapusty, rzepy, Inu
i zbdz byla istotnym Zrédiem wyzywienia rodzin chlopskich, natomiast szyszki
chmielu byty przeznaczone na dziesiecine ko$cielna. Pod koniec XVII w. i na po-
czatku XVIII w., w miare poprawiania sie sytuacji bytowej mieszkancéw wsi oraz
pod wplywem rozwoju ogrodéw przy dworach szlacheckich, rezydencjach ma-
gnackich oraz posiadto$ciach koscielnych, a tym samym lepszej dostepnosci do
materiatu ro$linnego, coraz wiecej miejsca w zagrodzie zaczety zajmowac rosliny
ozdobne. Duze znaczenie mialo takze uwlaszczenie - przydzielone zabudowania
grodzono plecionkami wiklinowymi, pdzniej parkanami z zerdzi lub sztachet.
Przestrzen miedzy domem a drogg biegnacg przez wie$, tzw. przedogrddek,
ogrédek podokienny, frontowy lub po prostu kwiatowy, obsadzono wielobarw-
nymi kwiatami. Rosliny wyzsze, takie jak: malwy, ostrozki, rudbekie, kosmosy,
floksy, dalie, stoneczniki, liliowce i kosaéce sadzono zwykle przy ogrodzeniach
lub zamiast nich, aby byly lepiej widoczne. Do najczesciej spotykanych gatunkow
o wyrazistych kolorach, miododajnych i pachnacych nalezaly: rezeda, ruta, wie-
czornik, maciejka, mak, orlik pospolity, chryzantema, serduszka, omieg, dziel-
zan, tubin, lepnica, pysznogtéwka, wiesiotek, piwonia, pierwiosnek, przebi$nieg,
Iwia paszcza, nagietek lekarski, stokrotka, gozdzik, eszolcja, kocanka, lewkonia,
§lazéwka, dziewanna, cynia, aksamitka. W ogrédkach podokiennych czasami sa-
dzono takze krzewy i pnacza, dekorujac nimi wejécie na ganek lub zastaniajac
$ciany. Wérdd nich nalezy wymienié: réze, lilaki, jasminowce, dzikie wino oraz
powojniki. Przestrzen przedogrddka stanowita wizytéwke zagrody, zapraszata do
obejscia, za$ bogactwo roslin ozdobnych $wiadczyto o zamoznosci gospodarzy
i pracowito$ci gospodyni. Obyczaj méwil, ze jezeli ogrdd jest barwny i zadbany,
to z pewnoscig w domu mieszka panna na wydaniu. Uprawiane kwiaty zdobity
zagrode, ale jednocze$nie byty przeznaczone do bukietéw, ktérymi dekorowano
obrazy o tematyce religijnej, przydrozne kapliczki i koscielne oftarze. Wielko$¢
i ksztalt przedogrodka byt zréznicowany w zaleznosci od regionu geograficznego.
Na Kurpiach przewazaly geometryczne rabaty i grzadki, za$§ na Mazurach i Pomo-
rzu uklad roélin byt bardziej luzny i nawiazujacy do nasadzen naturalistycznych,
w Wielkopolsce spotykano symetryczne dywany kwiatowe, w ksztalcie kwadra-
tu z kolem w $rodku obwiedzione strzyzonym bukszpanem. Z czasem kwatery
z klombami otaczano takze bielonymi polnymi kamieniami, brzozowymi plot-
kami, dachéwkami lub ulozonymi sko$nie cegtami. W ogrodach podokiennych
nadal uprawiano roéliny uzytkowe — szczegdlnie ceniono te o wtasciwosciach
leczniczych i przyprawowych oraz silnym aromacie, przypisujac im magiczng
moc. Do czesto spotykanych nalezaly m.in. lubczyk, hyzop, szatwia i ruta. Nie-
odlgcznym skladnikiem ogrodu byty rosliny zwigzane z obrzedowoscia i kultem
religijnym. Do dzi$ zachowala sie tradycja $wiecenia bukietéw zielnych na $wie-
to Matki Boskiej Zielnej oraz Boze Cialo. Wedlug wierzen miaty one uchronié
plony od nieszcze$¢ burzowych i gradowych. Taka role petnita: leszczyna, bylica
boze drzewko, kopytnik. Osobna grupe roélin tworzyly ziola §wietojanskie: lulek
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czarny, topian, bob, dziurawiec, pokrzywa, brzoza, olsza czarna. Ich celem byto
ustrzec ludzi, zwierzeta i plony przed urokami czarownic, chorobami i kleskami
zywiolowymi. Specyficzna symbolika roélin oraz ich , nadprzyrodzone” moce to-
warzyszyly czlowiekowi — gospodarzowi na kazdym etapie jego zycia: od naro-
dzin i czasu dziecinstwa, przez matzenstwo i dojrzato$é, az po staro$¢ i $mier¢.

Wspolczesne przemiany polskiej wsi prowadza do utraty tradycyjnych elemen-
téw roélinnych, coraz czesciej w przestrzeni przyzagrodowej pojawia sie strzyzo-
ny trawnik, roslinno$¢ zimozielona, przypadkowe gatunki obce i ozdobne oraz
nieuzasadnione aranzacje (np. ogrdd skalny), co przyczynia sie do zaniku au-
tentycznosci miejsca (tzw. genius loci), powoduje utrate waloréw krajobrazowych
i przyczynia sie do znacznego zubozenia funkcji srodowiskotworczych tych prze-
strzeni. Uzasadnione wydaje sie podjecie dziatan na rzecz promowania gatun-
kéw rodzimych, wprowadzania katalogéw ,,dobrych praktyk”, zwtaszcza podczas
dziatan zwiazanych z rewitalizacjg czy odnowg wsi, a takze w regionach atrakcyj-
nych turystycznie i gospodarstwach prowadzacych dziatalno$¢ agroturystyczna.

Parki podworskie sg waznym elementem wielkoprzestrzennych systeméw
przyrodniczych na obszarach wiejskich. Bogaty drzewostan tych parkéw ksztat-
tuje lokalny mikroklimat: zmniejsza sile wiatru, zwieksza wilgotno$¢ powietrza,
absorbuje pyly i gazy. Te komponowane uktady wraz z patacami, dworami i fol-
warkami moga stanowi¢ istotny walor kulturowy i turystyczny regionu. Wiek-
szo$¢ istniejacych zalozen ogrodowych pochodzi z XIX w. i reprezentuje styl
krajobrazowy, niestety stopien ich zachowania jest bardzo rézny. Najwiecej par-
kéw ulegto zniszczeniu wskutek nieuregulowanych przepiséw wiasno$ciowych.
Zniszczenie spotegowaly zarzady PGR, nieodpowiednie podziaty gruntéw i brak
zabiegoéw pielegnacyjnych. Dawniej w planowaniu przestrzennym, na mocy roz-
porzadzenia Ministra Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowi-
ska z dnia 5 wrzesnia 1980 r. w sprawie zasad uznawania terenéw zadrzewio-
nych na obszarach wsi za parki wiejskie, ochrony tych parkéw i zarzadzania nimi
(Dz.U. 1980 nr 21 poz. 80) wyrdzniano réwniez parki wiejskie. Definiowano te
tereny jako pokryte drzewostanem o charakterze parkowym obejmujacym sta-
rodrzew, nie dotyczylo to jednak terenéw zadrzewionych drzewami owocowymi
i terendéw stuzacym celom kultu religijnego oraz cmentarzy. Natomiast jako drze-
wostan o charakterze parkowym rozumiano zespoly drzew i innej roslinno$ci,
uksztattowane funkcjonalnie i praktycznie w ogréod majacy warto$¢ historyczna,
przestrzenno-plastyczna lub przyrodnicza. Zgodnie z omawianym rozporzadze-
niem parki te mogly stuzy¢ zaspokojeniu potrzeb spotecznych, zwtaszcza z zakre-
su kultury i wypoczynku. Zarzadca parku, zwykle wiadze gminne, zobowigzane
byly: w miare potrzeby ogrodzi¢ teren parku, dba¢ o dobry stan drzew, krzewow,
trawnikéw i kwietnikow, drég i $ciezek, dbaé o przadek i czystos¢ oraz wlasci-
wy stan wod znajdujacych sie na jego terenie, a takze czuwaé nad wykonaniem
obowigzujacych dla terenu nakazéw i zakazéw. Po uchyleniu tego aktu prawnego
(patrz: Dz.U. 1997 nr 133, poz. 885; ustawa uchylajaca takze juz od lat nie obo-
wigzuje) stan parkow systematycznie sie pogarsza.

Nieodtagcznym elementem tradycyjnego krajobrazu polskiej wsi byty przydroz-
ne krzyze, kapliczki i figury §wietych zwigzane z kultem religii chrzescijanskie;j.
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Stawiano je jako podziekowanie za nieoczekiwana taske (np. wyleczenie, uchro-
nienie przed zywiolem), upamietnienie waznego wydarzenia (np. bitwy, powsta-
nia), z poboznosci lub jako pokute za ciezkie grzechy. Mialy one chroni¢ Zywych
przed blakajacymi sie duszami, a umartlym pomagaé¢ w osiggnieciu zbawienia.
Wznoszone w rozwidleniach drég, przed wjazdem i wyjazdem ze wsi lub w jej
centrum, koto studzien lub w miejscach waznych dla danej spotecznosci, gdzie
czesto pelnity funkcje znakéw orientacyjnych dla podréznych. W ich sasiedz-
twie sadzono drzewa — pojedyncze badz tworzace proste uktady kompozycyjne,
a takze krzewy, byliny i roéliny jednoroczne, zgodnie z chrze$cijaniska symbolika,
podkreslajac wiez nieba z ziemia. Najczesciej stosowano takie gatunki, jak: lipy -
uznawane za drzewa opiekuncze, przynoszace szczescie; klony — chronigce przed
nieszcze$ciem oraz deby — jako symbol trwatosci, mocy i sily. Czesto pojawiaty
sie takze lilaki, réze oraz rudbekie, liliowce, kosacce i nasturcje. Przy okazji $wiat
zawieszano festony z lisci debu lub wianki z barwinka. Z dawnymi zwyczaja-
mi oraz kultem religijnym $cisle wiaza sie takze cmentarze. W drugiej polowie
XIX w. rozpoczeto zaktadanie cmentarzy ,,w polu” z dala od siedzib ludzkich ze
wzgledéw dynamiki architektonicznego rozwoju i sanitarnych. Tradycyjne wiej-
skie cmentarze widoczne byly juz z daleka dzieki grupie starych drzew i lokaliza-
cji — na wzgdbrzu, zamknieciu doliny czy za ko$ciolem. Droga do cmentarza byta
aleja wysadzang drzewami. Teren cmentarza zawsze byt ogrodzony i dodatkowo
obsadzony rzedem drzew. Grupa drzew wskazywata miejsce kaplicy, dwa drzewa
tworzyly czesto rame wejscia na cmentarz lub tlo dla gléwnego krzyza. Pojedyn-
cze drzewa, krzewy i kwiaty zdobily, stanowily punkty orientacyjne i znaczyty
miejsca pochéwkow. Charakterystyczne byly drzewa o przewisajacym pokroju
— wierzby, jesiony, brzozy symbolizujace smutek, zalobe, $mier¢ i czysto$¢, ale sa-
dzono tez deby, lipy, topole czarne, buki, jablonie oraz cisy, cyprysy, jodly i sosny.
Szczegodlne znaczenie miat dobor roélinnosci zimozielonej, np. bluszcz, barwinek,
bukszpan, symbolizujacej zmartwychwstanie, nie§miertelno$¢ i wiecznos$¢ oraz
kwiatéw takich, jak: konwalia — zbawianie; lilia — Swiatto$¢ wiekuistg i odpuszcze-
nie win; fiolek — $mier¢ i pokute; niezapominajki — pamie¢ o zmartych. Wspoélcze-
$nie, dawne i zapomniane cmentarze wiejskie (zwykle ewangelickie, zydowskie,
choleryczne) petnig funkcje wysp ekologicznych, tworza enklawe bioréznorodno-
$ci, cechuje je cenny i rzadki starodrzew, czesto o warto$ci pomnikowe;j.
Dazenie do tadu przestrzennego i rozwoju zréwnowazonego jest wpisane
w zintegrowane planowanie przestrzenne. Przyklad regulacji zabudowy, komu-
nikacji gruntéw i zieleni na terenie osiedla wiejskiego pokazano na rycinie 15.
W Polsce od wielu lat obserwuje sie proces intensyfikacji rolnictwa, a tym
samym tendencje do upraszczania struktury krajobrazu rolniczego. Z tradycyj-
nego krajobrazu rolniczego eliminowane sa takie elementy jego struktury, jak:
mate powierzchnie lesne, zadrzewienia i zakrzewienia $réodpolne oraz miedze,
a takze niewielkie zbiorniki i cieki wodne. Wskutek tych dziatan w miejscu kilku
mniejszych pdl, czesto zréznicowanych uprawowo, powstaje jeden duzy, zwykle
jednorodny areal, co przyczynia sie do zubozenia geo- i biordéznorodnosci kraj-
obrazu. Tempo i skala tych zmian powoduje wiele konfliktéw przestrzennych,
tym samym nieodwracalnym przeksztalceniom ulega srodowisko przyrodnicze.
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Ryc. 15. Studium zagospodarowania osiedla wiejskiego: A — stan istniejacy; B — projekt
_ regulacji zabudowy, gruntéw i zadrzewien
Zrodto: Ciotek (1964).

Do niekorzystnych tendencji w ksztaltowaniu wspolczesnej przestrzeni wsi na-

lezy zaliczy¢:

* zanik tradycyjnych form uzytkowania: scalanie gruntéw; tworzenie pél wielko-
obszarowych; usuwanie miedz i enklaw zieleni $§rédpolnej; uprawy monokul-
turowe; niwelacja terenu i zanik $rédpolnych oczek wodnych; zanik tradycyj-
nych upraw (sady, ogrody warzywne, laki, pastwiska);

* zanik tradycyjnych zespotéw zieleni: wycinanie zadrzewien $rédpolnych; usu-
wanie drzew wzdluz ciagéw komunikacyjnych; degradacja parkéw podwor-
skich - brak pielegnacji i opieki; niewtasciwe sposoby pielegnacji drzew (ogta-
wianie, podkrzesywanie); ubytek zieleni wysokiej towarzyszacej zabudowie
siedliskowej; zanik tradycyjnych form zieleni w przestrzeni osiedla wiejskiego,
w sasiedztwie obiektow sakralnych; nieuzupetnianie ubytkéw w istniejacych
nasadzeniach; brak nowych nasadzen;

* deformacja i zanik tradycyjnych ogrodéw przydomowych: zmiana uzytko-
wania ogrodu przydomowego (kierunek ozdobny i rekreacyjny); deformacja
tradycyjnej kompozycji ogrodu wiejskiego; wprowadzanie gatunkéw obcego
pochodzenia, zwlaszcza zimozielonych; nadmierne stosowanie nawierzchni
trawiastych i utwardzonych; kopiowanie i przenoszenie na wie§ wzorcéHw,
form i kompozycji obcych kulturowo (ogrody skalne, japoriskie, oczka wodne,
kaskady, mata architektura); nadmierne zréznicowanie kolorystyczne i pokro-
jowe odmian roslin ozdobnych; odejscie od tradycyjnych form i materiatow
ogrodzen na rzecz prefabrykatow.

Wobec obecnych probleméw $rodowiskowych w praktyce planowania prze-
strzennego i zintegrowanego na poziomie lokalnym nalezy kierowa¢ sie nastepu-
jacymi zasadami, uwzgledniajgc relacje przestrzenne miedzy obszarami warto-
§ciowymi przyrodniczo a pozostalymi terenami w celu zapobiegania fragmentacji
krajobrazu:

1. Zasada zgodnosci sposobu ksztaltowania i uzytkowania krajobrazu
z warunkami przyrodniczymi terenu - fundamentalna zasada ksztattowa-
nia krajobrazu i planowania miejscowego.
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2.

10.

Zasada tworzenia systemow przyrodniczych - nalezy tworzy¢ ciggte prze-
strzennie i zréznicowane przyrodniczo systemy obszaréw chronionych lub
wyznaczaé systemy przyrodnicze (z udzialem obszaréw chronionych); wpro-
wadza¢ je do planéw zagospodarowania przestrzennego jako obszary o funk-
cji utrzymywania rownowagi ekologicznej w gminie.

. Zasada komplementarnego ksztaltowania struktury ekologicznej kraj-

obrazu - nalezy tworzy¢ krajobrazowe systemy przyrodnicze z réznych ty-
péw struktur przyrodniczych o duzym stopniu naturalno$ci, wzajemnie sie
dopetniajacych, w tym bogatych przyrodniczo dolin rzecznych jako uniwer-
salnych korytarzy ekologicznych.

. Zasada optymalizacji struktury ekologicznej krajobrazu (zasada dwukie-

runkowego dzialania) - chroni¢ istniejagce duze obszary ekosysteméw o cha-
rakterze naturalnym (np. lasy, torfowiska, wody) i powieksza¢ mniejsze obsza-
ry zajete przez ekosystemy naturalne i pétnaturalne (np. powiekszanie poprzez
dolesienia), jednocze$nie zachowywac i tworzy¢ mozaike ekosysteméw w kraj-
obrazie oraz wzbogaca¢ strukture ekologiczna obszaréw bardziej zantropoge-
nizowanych (np. terenéw rolniczych lub jednostek osadniczych) w celu zwiek-
szenia roznorodno$ci biologicznej i ksztaltowania korytarzy ekologicznych
zrdznicowanej rangi miedzy przyrodniczymi elementami krajobrazu.

. Zasada wzbogacania ekologicznego terenéw nieobjetych ochrona praw-

ng - ksztattowanie korzystnej struktury ekologicznej i duzej réznorodnosci
biologicznej na terenach poza obszarami chronionymi, w tym intensywniej
uzytkowanych przez cztowieka, a w szczegdlno$ci na terenach rolniczych.

. Zasada spojnosci systemOw przyrodniczych gmin sasiednich - systemy

przyrodnicze gmin powinny harmonijnie Iaczy¢ sie ze soba, tzn. systemy niz-
szego rzedu powinny byé wpisane w systemy wyzszego rzedu, z zachowa-
niem spojnosci przestrzennej.

. Zasada zbieznosci ksztaltowania struktury ekologicznej krajobrazu

»poziom lokalny — « poziom krajowy” - polityka ksztaltowania struktury
ekologicznej krajobrazu powinna by¢ realizowana rownolegle na réznych po-
ziomach planowania i zarzadzania (korygowana w razie potrzeby).

. Zasada ochrony duzych obszaréw zajetych przez ekosystemy o charak-

terze naturalnym i péinaturalnym, w tym duzych komplekséw lesnych i
wodno-torfowiskowo-lakowych — ochrona duzych komplekséw przyrodni-
czych, a zwlaszcza tych odznaczajacych sie ré6znorodnoscia siedlisk i zwartym
ksztaltem, powiekszanie ich przestrzennego zasiegu oraz zmniejszanie izola-
cji ekologicznej powinno by¢ strategicznym dzialaniem w polityce ksztalto-
wania krajobrazu otwartego.

. Zasada ochrony naturalnych ekotonéw - nalezy chroni¢ i traktowac¢ jako

bardzo cenne strefy styku ekosystemow o charakterze naturalnym i pétnatu-
ralnym (np. le§no-torfowiskowe, le§no-wodne, tgkowo-torfowiskowo-wodne,
brzeg morski).

Zasada ,,przyjaznego” zagospodarowania sasiedztwa obszaroéw warto-
§ciowych przyrodniczo (zasada tworzenia stref buforowych) — wskazane
jest zagospodarowanie terenéw przylegtych w sposéb tagodzacy negatywny
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

74

wplyw otoczenia i zmniejszajacy izolacje ,wysp” przyrodniczych i tworzenie
w ten sposob swoistej strefy buforowe;j.

Zasada ,,niezaburzania” naturalnych fitocenoz i ekosysteméw - w fito-
cenozach i ekosystemach zblizonych do naturalnych nie nalezy naruszaé ich
stabilnosci ekologicznej antropogenicznymi dzialaniami (np. uszkodzenie
naturalnego pokrycia roslinnoécia poprzez wykonanie duzych zrebéw zupet-
nych wewnatrz kompleksu lesnego lub przeznaczenie czeéci terenu pod zabu-
dowe). W fitocenozach bardziej przeksztalconych nalezy prowadzi¢ dziatania
powodujace wzrost stopnia naturalnosci.

Zasada wiekszej korzysci ekologicznej w krotszym czasie — synteza wcze-
$niej przedstawionych zasad, polegajaca na wybieraniu opcji ksztaltowania
krajobrazu zapewniajacych szybszy efekt ekologiczny; istotna zwtaszcza
w dobie nasilenia sie procesu wymierania dzikich gatunkéw flory i fauny.
Zasada wlaczania calych struktur ekologicznych w system przyrodniczy
- obejmowanie ochrong catych struktur przyrodniczych, a nie ich fragmen-
téw, ze wzgledu na to, ze tworzg one pewna calo$¢ funkcjonalng, np. dolina
rzeczna.

Zasada tworzenia przynajmniej jednej duzej ostoi przyrodniczej w gmi-
nie — ostoja ta powinna mie¢ co najmniej 500 ha powierzchni; wskazane jest
utworzenie cho¢ jednego duzego kompleksu lesnego, poprzez powiekszenie
najwiekszego kompleksu lesnego w gminie lub scalenie kilku mniejszych
komplekséw w jeden, najlepiej kontaktujacy sie przestrzennie z dolinami
rzecznymi i obnizeniami terenowymi; moze to by¢ ostoja potozona granicz-
nie, wspolna dla sgsiednich gmin.

Zasada zrdznicowania wielkoS$ci ostoi przyrodniczej i korytarza ekolo-
gicznego — wskazane jest, aby ostoja byla wyraznie wieksza i szersza niz ko-
rytarz ekologiczny, aby nie zacheca¢ dzikich gatunkéw do nadmiernego ,,osie-
dlania sie” czy wydtuzonego przebywania na terenie korytarza ekologicznego,
gdzie panuja gorsze w poréwnaniu z ostoja warunki do dtugoterminowego
przetrwania.

Zasada ksztaltowania ostoi posrednich na szlaku korytarza ekologiczne-
go miedzy ostojami zasadniczymi - zasada bardzo istotna w przypadku, gdy
ostoje gtowne lezg daleko od siebie i korytarz ekologiczny jest bardzo dtugi; na
podstawie dotychczasowych badann mozna stwierdzié, ze bardzo dtugie kory-
tarze ekologiczne moga by¢ nieefektywne w aspekcie migracji organizmoéw.
Zasada zachowania i odtwarzania reprezentatywnych ekosystemow
o charakterze naturalnym - dotyczy ochrony ekosystemdéw reprezentatyw-
nych dla obszaru gminy, regionu i kraju, zwlaszcza siedlisk wymienionych
w rozporzadzeniu w sprawie typow siedlisk przyrodniczych wymagajacych
ochrony.

Zasada nieprzerywania ciaglosci historycznej trwania zagospodarowa-
nia le$nego na danym obszarze - zasada sprzyjajaca ochronie ,starych”
laséw (lasow na powierzchniach o historycznej ciggltosci uzytkowania lesne-
go), ktorych warto$¢ ekologiczna znacznie przewyzsza warto$¢ zalesien po-
rolnych.
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19. Zasada synchronizacji polityki zalesien i dolesien z ksztaltowaniem
systemu zadrzewien $rédpolnych - polityka dolesien w gminie i projekt
systemu zadrzewien $rédpolnych powinny by¢ ze sobg wzajemnie uzgadnia-
ne i zsynchronizowane przestrzennie w aspekcie tworzenia ciagtego systemu
przyrodniczego i powigzan ekologicznych poza wyznaczonym systemem, 13-
czacych lokalne ptaty przyrodnicze.

20. Zasada zachowania obszaré6w wodno-torfowiskowo-takowych - dotyczy
utrzymania i ochrony istniejacych komplekséw krajobrazowych, np. jezior,
rzek, starorzeczy, oczek wodnych, torfowisk, tak wilgotnych oraz zadrzewien
i lasow tegowych i olszowych; sg to bardzo cenne, zindywidualizowane przy-
rodniczo uktady ekosystemoéw, reprezentujace siedliska szczegélnie zagrozo-
ne i wymagajace ochrony, stanowig wazne, specyficzne i wrazliwe elementy
réznorodnosci biologicznej.

21.Zasada unikania kontaktu przestrzennego ,lasy-sady”, ,wody po-
wierzchniowe-sady”, ,,torfowiska-sady” - nie jest wskazane lokalizowa-
nie obok siebie tych typow uzytkowania terenu ze wzgledu na chemizacje
prowadzong w sadach.

22. Zasada wspolpracy miedzy gminami w zakresie wyznaczania systemow
przyrodniczych i obszaréw chronionych oraz polityki dolesien i innych
dzialan ochronnych zwlaszcza dotyczacych terenéw ,transgranicznych”
miedzy gminami.

Zielen na terenach zurbanizowanych

Korzystne oddzialywanie zieleni na obszarach zurbanizowanych jest szeroko
opisywane w literaturze przedmiotu i obejmuje: wplyw na bioréznorodnosé,
oczyszczanie powietrza, zmniejszanie natezenia ucigzliwego hatasu, stabilizacje
klimatu miejskiego oraz redukcje temperatury w miastach — wysp ciepta, a takze
przyczynia sie do poprawy zdrowia i samopoczucia mieszkancéw oraz zmniejsze-
nia zmeczenia. Tereny zieleni sa takze miejscem spotkan — korzystnie wplywajg
na mozliwo$ci wspéldziatania spotecznoséci sasiedzkich i lokalnych oraz podno-
sza walory estetyczne terenéw zurbanizowanych. Wiele badan dotyczacych zna-
czenia drzew wskazuje na nastepujace fakty:

* zdrowe drzewo o wysoko$ci 10 m produkuje okoto 118 kg tlenu rocznie; prze-
cietny cztowiek konsumuje netto 176 kg rocznie, zatem dwa $redniej wielko-
$ci, zdrowe drzewa mogg dostarczy¢ tlenu dla jednej osoby na rok;

* jedno duze drzewo o wysokosci okoto 25 m pochtania tyle CO,, ile produkuja
2 gospodarstwa doméw jednorodzinnych;

* obecno$¢ drzew ogranicza zapylenie nawet o 75% (100 drzew usuwa 454 kg
zanieczyszczen rocznie, w tym 181 kg ozonu i 136 kg zanieczyszczen pylo-
wych);

* korony drzew cieniujg nawierzchnie, chroniac ja przed szybkim uwalnianiem
zwigzkow asfaltowych i wydluzajg jej trwatos$¢ z 7-10 lat do 20-25 lat;

* odpowiednio dobrane i posadzone drzewa mogg ograniczy¢ poziom hatasu
0 50%;
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* zimg przeciwwietrzna ostona z drzew w poblizu domu moze zmniejszy¢ kosz-
ty ogrzewania o 20-30%;

* domy zlokalizowane w$rédd zieleni maja wyzszg warto$¢ rynkowa od 7 do 15%.
Niestety, w Polsce nie ma osobnego aktu prawnego, ktéry regulowalby szcze-

gélowo kwestie zwigzane z ksztaltowaniem i projektowaniem terenéw zieleni.

Analiza aktow prawnych w zakresie pojecia tereny zieleni i brak jednoznacznych

kryteriow delimitacji tych obszaréw pozwala stwierdzi¢, ze pojecie to jest jednym

z najmniej precyzyjnych terminéw stosowanych w polskim planowaniu przestrzen-

nym®. Nieprecyzyjno$¢ pojecia spowodowala, ze zielen stata sie niezobowiazuja-

cym elementem planowania przestrzennego, czesto niewygodnym, co przektada
sie na charakter przestrzeni wspdtczesnego miasta w Polsce. Coraz wiecej uwagi
poswieca sie natomiast zagadnieniu zielonej infrastruktury. Zgodnie ze ,Stra-
tegig ksztaltowania zielonej infrastruktury na terenach miejskich i wiejskich Unii

Europejskiej” (COM, 2013) jest ona definiowana jako strategicznie zaplanowana

sie¢ obszaréw naturalnych i pétnaturalnych z innymi cechami $rodowiskowymi,

zaprojektowana i zarzgdzana w sposob majacy zapewni¢ szeroka game ustug eko-
systemowych. Tworzg ja réznego rodzaju obszary pokryte roslinnosciag (np. for-
malne tereny zieleni, tereny rolne, chronione, towarzyszace budynkom itp.) oraz
struktury (np. zielone dachy, zielone $ciany, pojedyncze drzewa, aleje itp.), pelnia-
ce wazne funkcje klimatyczne, hydrologiczne, biologiczne, ekologiczne, spoteczne.

Roslinno$¢ jest podstawowym czynnikiem wplywajacym na zachowanie
réwnowagi ekologicznej w §rodowisku miejskim, pod warunkiem ze: zajmu-
je odpowiednio duza przestrzen, jest racjonalnie rozmieszczona, a dobér gatun-
kowy odpowiada siedlisku. Warto pamietaé, ze roslinno$¢ w duzych miastach
funkcjonuje w skrajnie niekorzystnych warunkach: zbyt mala pojemno$¢ gleby
do ukorzenienia, nadmierne zageszczenie gleby, zasolenie gleby, stres wodny,
wandalizm. Zatem nalezy dotozy¢ wszelkich dziatan, aby zapewnic¢ jej mozliwie
najlepsze warunki bytowe i specjalistyczne zabiegi pielegnacyjne przez caly rok:
koszenie, ciecie, nawozenie, nawadnianie, aeracja itp. Literatura przedmiotu po-
daje liczne przyktady $rodowiskotworczego znaczenia zieleni w miescie:

* wplyw na wilgotno$¢ powietrza — magazynowanie i odparowywanie wody
(transpiracja);

* korzystna wymiana mas powietrza — wyhamowanie predko$ci wiatru, co wply-
wa na zmniejszone odparowywanie wody z gruntu i utrudnione rozchodzenie
sie zanieczyszczen;

* zmniejszanie amplitudy temperatur — roslinno$¢ obniza temperature podczas
upaldw, co jest zwiazane z szybkim nagrzewaniem sie i oddawaniem ciepta;

* zatrzymywanie wod opadowych - rola tzw. okien hydrologicznych, co umozli-
wia infiltracje woéd opadowych i ogranicza sptyw powierzchniowy;

* zatrzymywanie pyléw — pyl przylega do lisci, zwlaszcza tych omszonych,
a podczas deszczu zostaje sptukany;

° Por. ustawa Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 ); ustawa o ochronie
przyrody z 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880); ustawa o planowaniu i zagospodaro-
waniu przestrzennym z 27 marca 2003 r. (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717).
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* zatrzymywanie i pochtanianie szkodliwych zwigzkéw — liczne badania wska-
zujg na ponadprzecietne zdolnosci niektorych gatunkow roslin do akumulagji
substancji zanieczyszczajacych lub do ich degradagji (tzw. hiperakumulatory),
co wykorzystywane jest w procesie fitoremediacji (technologii oczyszczania
$rodowiska);

* umozliwianie ksztaltowania naturalnych oston — poprzez wtasciwy dobor ga-
tunkowy, co zwigzane jest z wysokoscig, gestoscia ulistnienia oraz podatno-
$cia na przycinanie i formowanie;

* ochrona przed hatasem — dzieki gestemu ulistnieniu;

* ograniczanie wibracji — gesty system korzeniowy w naturalny sposéb rozluznia
glebe, dzieki czemu jest ona napowietrzona, co ogranicza przenoszenie drgan;

* przeciwdzialanie erozji gleb — zwarty system korzeniowy wptywa stabilizujgco
na skarpy, waly, brzegi rzek i zbiornikéw wodnych;

* wydzielenie lotnych substancji grzybo- i bakteriobdjczych (tzw. fitoncydow),
co stymuluje proces oddychania i krazenia oraz reguluje dziatanie uktadu ner-
WOowego;

* emitowanie w obrebie tzw. pola biologicznego (otoczenie roéliny) korzystnie
dziatajacych jonéw dodatnich;

* tworzenie siedlisk i miejsc zerowania dla owadéw, ptakéw, ptazow, gadow,
ssakow.

Klasyfikacja funkgji terenéw zieleni przedstawia sie nastepujaco:

1. funkcje ekologiczne (§rodowiskowe)!®
a. regulacja wymiany gazowej — produkgja tlenu, asymilacja CO,,

b. klimatotworcza rola zieleni — wpltyw na temperature, wilgotnoé¢ i ruch po-
wietrza,

c. filtrujaca rola zieleni — wplyw na zmniejszenie ilosci zanieczyszczen gazo-
wych, pytowych, wodnych, glebowych (fitoremediacja),

d. wydzielenie fitoncydéw,

jonizacja powietrza,

f. wplyw na ksztaltowanie obiegu wody na obszarze zabudowanym - regula-
¢ja stosunkéw wodnych (,,okna hydrologiczne”),
wplyw na wzrost réznorodno$¢ biologicznej,

2. funkqe techniczne

ttumienie hatasu i drgan,

ostona przeciwsniezna,

ostona przeciw ol$nieniom,

oslona przeciwpozarowa,

oslona przeciwwietrzna,

3. funkqe spoleczne
a. dydaktyczno-wychowawcze,

b. wypoczynkowe i turystyczne,
c. produkcyjne,

o

oao g

10 Funkcje ekologiczne (§rodowiskowe) wraz z funkcjami technicznymi w literaturze przedmiotu cze-
sto nazywane sa takze funkcjami sanitarno-higienicznymi.
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d. ekonomiczne,

4. funkcje estetyczno-krajobrazowe.

W najwiekszym stopniu funkcje te spetniajg drzewa i krzewy (tzw. zielen wy-
soka i $rednia), a zwlaszcza ciagle i zwarte struktury, tj. systemy terenéw zieleni,
zdecydowanie mniej zielen niska (np. trawniki, rabaty i kwietniki). Rozmieszcze-
nie terenow zieleni w miescie zalezy od funkcji spoteczno-gospodarczych petnio-
nych przez to miasto, od jego polozenia i sposobu powstania. W praktyce plani-
stycznej wyrdznia sie nastepujace systemy terendw zieleni (ryc. 16):

1. plamowy (tzw. rozproszony) — uktad przypadkowy, bezplanowo narastajacy
w trakcie rozwoju miasta, nie ma on wiekszego wptywu na jako$¢ srodowiska
miejskiego ze wzgledu na rozdrobnienie oraz brak powigzania jego poszcze-
golnych skiadnikéw, tym samym roslinno$¢ uktadu jest silnie narazona na
skazenie i degradacje; tworzaca go zielen zaktadana jest przewaznie w miejscu
dawnych ogrodéw patacowych lub klasztornych, cmentarzy, targowisk;

2. pasmowy — stosowany w miastach o regularnych, geometrycznych zatoze-
niach; pasma zieleni usytuowane prostopadle do kierunku wiejacych wiatrow
pelnia funkcje wiatrochronéw; system moze wydawac¢ sie ,nieekonomiczny”,
poniewaz ulice zabudowywane sa jednostronnie, a tym samym nie w petni
wykorzystane, jednak bezposrednie sasiedztwo zieleni wplywa na podwyz-
szenie warto$ci ekonomicznej nieruchomosci;

3. pierécieniowy — powstawal w wyniku lokalizowania zieleni w miejscu daw-
nych muréw obronnych, ktére ograniczaly dalszy rozwoj miasta; zaleta tego
systemu jest blisko$¢ zieleni od miejsca zamieszkania, natomiast wadg — brak
powiazania ze strefa podmiejska i sztuczno$é w zestawieniu z krajobrazem,

4. klinowy (tzw. promienisty) — powstaje w miastach rozbudowujacych sie
~gwiezdzi$cie” wzdtuz arterii komunikacyjnych; promien (klin) zieleni zwy-
kle uksztattowany jest w dolinie rzeki lub wawozu, co stwarza dobre warunki
do przewietrzania miasta; przy idealnym uktadzie klin taczy zielen strefa pod-
miejska ze §rédmiesciem, co umozliwia rozwdj funkgcji turystycznych i wypo-
czynkowych; kliny moga tworzy¢ rézne formy zieleni, a ich struktura powinna
by¢ ciagta i zwarta;

5. pier$cieniowo-klinowy (tzw. kombinowany) — kliny rozbijaja miasto na kilka
dzielnic, ale zielony pierscien niczym obwodnica je taczy; ciagtos¢ uktadu za-
pewnia zwiekszona odpornos¢ roslinno$ci na skazenie $rodowiska, a system
wytwarza lokalny mikroklimat.

Ryc. 16. Systemy terendéw zieleni w mieécie: a — plamowy, b — pasmowy, ¢ — pier§cieniowy,
d-klinowy, e - piercieniowo-klinowy
Zrédlo: opracowanie wtasne na podstawie Czarnecki (1961).
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Tereny zieleni dzieli sie na 5 podstawowych kategorii, na ktére sktadajg sie

rozne rodzaje zieleni, pelniac okreslone funkcje i zadania:
I. Tereny zieleni otwartej (ogélnodostepne) - przeznaczone do biernego

II.

i czynnego wypoczynku mieszkancoéw:

1. parki wypoczynkowo-spacerowe (centralne, dzielnicowe, lesne),

2. parki kultury i wypoczynku,

3. zielence (skwery) i place ozdobne,

4. bulwary i promenady.

Tereny zieleni o specjalnym przeznaczeniu — przewaznie ograniczone
w uzytkowaniu:

1. pasy zieleni izolacyjnej,

2. zielen towarzyszaca komunikacji (ulicznej, drogowej, kolejowej, wodnej
i lotniczej),

ogrody dydaktyczne i tematyczne (zoologiczne, botaniczne, etnograficzne),
ogrody dziatkowe,

cmentarze,

. parki i ogrody zabytkowe.

o U1 W

III. Tereny zieleni towarzyszacej réznym obiektom - przewaznie wylaczone

z publicznego uzytkowania:

1. zielen towarzyszaca zabudowie mieszkaniowej wielorodzinnej i jednoro-
dzinnej,

2. zielen towarzyszaca obiektom ustug kulturalno-spotecznych (szkolnictwa
i oswiaty, kultury i sztuki, administracji, stuzby zdrowia, opieki spotecznej,
kultury fizycznej i sportu),

3. zielen towarzyszgca obiektom ustugowo-handlowym,

4. zielen towarzyszgca obiektom przemystowym i sktadowania,

5. zielen towarzyszgca obiektom ustug techniczno-gospodarczych (energety-
ki, tacznosci, oczyszczania miasta i kanalizacji).

IV. Tereny gospodarki ogrodniczej, rolnej i lesnej:

1. gospodarstwa ogrodnicze i szkétki drzew i krzewdw ozdobnych,

2. gospodarstwa produkcyjne (warzywnicze, sadownicze, kwiaciarskie),
3. gospodarstwa rolniczo-hodowlane,

4. lasy produkcyjne.

V. Tereny zieleni wycieczkowo-wypoczynkowej i turystyczne;j:

1. lasy komunalne (parki lesne),
2. zielen towarzyszaca o$rodkom wypoczynkowym.

Ponadto tereny zieleni mozna podzieli¢ réwniez ze wzgledu na:

stopien dostepnosci: zielen publiczna (ogélnodostepna, np. parki i zielence)
i zielent o ograniczonej dostepnosci (np. ogrody dziatkowe i dydaktyczne, zie-
len przydomowa i przyszpitalna);

typ funkcjonowania: tereny zieleni samodzielnej i tereny zieleni towarzyszacej,
stopien urzadzenia: tereny zieleni urzadzonej, tzw. komponowanej (zielen pod
stalym nadzorem, podlegajaca pracom pielegnacyjnym) i tereny zieleni nie-
urzadzonej, tzw. tereny zielone (tereny lesne, tereny rolne, tereny zalewowe),
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* lokalizacje: tereny zieleni poziomej (formy zieleni horyzontalnej) i tereny zie-
leni pionowej (formy zieleni wertykalnej),
* znaczenie wobec czlowieka: gospodarcze (uzytkowe), zdrowotne, wypoczyn-
kowo-wychowawcze, ochronne, krajobrazowe (tab. 15).

Tabela 15. Grupy znaczeniowe, ich rola oraz wiasciwe im przyktady form zieleni

Znaczenie Podstawowa rola Przyktady formy zieleni miejskiej
Gospodarcze uprawiane na potrzeby wlasne sady i ogrody przydomowe, sady
(uzytkowe) i ekonomiczne (m.in. produkcja  produkcyjne oraz szkoétki roslin

zywnosci, miodu, lekéw, mebli, ozdobnych, farmy miejskie, ogro-
materiatéw budowlanych) dy dziatkowe i spoteczne
Zdrowotne produkgja tlenu, asymilacja dwu- kazda forma zieleni — zwtlasz-
tlenku wegla, regulacja tempe- cza ciagle i zwarte struktury, tj.
ratury i wilgotnosci powietrza, systemy terenéw zieleni, m.in.
ograniczenie hatasu, drgan, parki, zielen otoczeniu szpitali
zapylenia, jonizacja powietrza, i uzdrowisk, roslinno$¢ miedzy-
produkgja fitoncydow osiedlowa, zielen towarzyszaca
ciekom i zbiornikom wodnym,
lasy komunalne
Wypoczynkowo- uprawianie sportu, spedzanie parki, ogrody szkolne i przyszpi-
-wychowawcze  wolnego czasu, nawigzanie kon-  talne, ogrody dziatkowe i dydak-
taktow miedzyludzkich, zdobywa- tyczne, boiska sportowe i place
nie wiedzy, pozytywne oddzialy-  zabaw, ogrody sensoryczne
wanie na psychike cztowieka
Ochronne zabezpieczenie przed erozja, zazieleniania na skarpach i wa-
hatasem, drganiami, wiatrem, tach, zielen przyuliczna (aleje,
stoncem, $niegiem, pytem, zywoploty i zielone ekrany), pasy
rozprzestrzenianiem sie ognia zieleni ochronnej wokét stref
i zanieczyszczen, schronienie dla  przemystowych i gospodarczych,
zwierzat, jako ostony na trasach ~ zadrzewienia $rédpolne i przy-
komunikacyjnych wodne (tzw. bariery biogeoche-
miczne)
Krajobrazowe ksztaltowanie krajobrazu, utrzy-  zabytkowe i historyczne parki

mywanie i odtwarzanie historycz-
nych uktadéw, eksponowanie lub
przystanianie widokéw, estetyza-

Cja przestrzeni

oraz ogrody przypalacowe, aleje,
zielen w punktach widokowych,
zielen maskujaca (np. pnacza)

Zrédlo: opracowanie wiasne.

We wspoblczesnych, gesto zabudowanych miastach dostrzega sie istotny pro-
blem z dostateczng ilo$cig zwartej powierzchni terenu poziomego, ktéry mogtby
pelni¢ funkcje tradycyjnego parku czy skweru. Urbanisci, projektanci zieleni, ar-
chitekci krajobrazu oraz aktywisci miejscy poszukuja nowych rozwiazan i prze-
strzeni, w ktérych mogtaby funkcjonowac¢ zielen. Przyktadem takich rozwigzan sa
zielone dachy, a wiec dachy porosniete roslinnoscig, nazywane rowniez dachami
odwréconymi, gdyz majg odwrocony uktad warstw. W przypadku klasycznego
dachu woda odprowadzana jest z gérnej powierzchni pokrycia, natomiast przy
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dachach zielonych woda przechodzi przez wszystkie warstwy i odplywa dopiero
z ostatniej, stanowiacej izolacje przeciwwodna. Zielone dachy sa swoista rekom-
pensatg za utracone tereny biologicznie czynne i przyktadem tzw. kompensacji
przyrodniczej'!. Ze wzgledu na rodzaj zastosowanej roslinnosci dzieli sie je na
intensywne (ang. eco roof) i ekstensywne (ang. roof garden). Wedtug prawa budow-
lanego ogréd na dachu jest inwestycja, ktéra zmienia przeznaczenie cze$ci budyn-
ku i wptywa na statecznos$¢ konstrukeji budowli, dlatego jego zalozenie wymaga
pozwolenia na budowe, ktére wydaje terenowy organ administracji do spraw za-
gospodarowania przestrzennego. Obecny rozwdj zielonych dachéw podyktowany
jest gtownie wzgledami ekologicznymi i ekonomicznymi. W wielu miastach na
$wiecie wprowadza sie dotacje na inwestycje w zakresie zielonych dachéw. Inng
praktyka jest uzyskiwanie obnizki optaty z tytutu odprowadzenia wody opado-
wej — wynika to z mozliwosci retencji wody przez zielony dach i odciazenia in-
stalacji burzowej podczas gwaltownych opadéw. Spotyka sie takze zapisy, ktore
naktadaja obowigzek na wszystkie nowe budynki, z nachyleniem potaci dachowej
mniejszym niz 30 stopni, posiadania zielonego dachu. Podobnym rozwigzaniem
sg zielone $ciany, tzw. ogrody wertykalne. Moga one powsta¢ na $cianach, za-
réwno wewnatrz, jak i na zewnatrz budynkoéw, uatrakcyjniajac otoczenie. Ponie-
waz zajmuja powierzchnie pionows, moga powstaé¢ nawet w bardzo gesto zabudo-
wanym centrum miasta. Ogrody wertykalne, podobnie jak zielone dachy, dzialaja
niczym naturalny filtr powietrza, stanowig izolacje dla budynkéw, dzieki czemu
obnizaja zuzycie energii — w ciggu zimy chronig przed utrata ciepta, a latem chto-
dzg. Inny przyktad poszukiwania przestrzeni dla ro$linno$ci w miescie wigze sie
z rewitalizacja i przeksztalcaniem terenéw, ktore przestaly pelni¢ swoje funkgcje.
Interesujacg formg zieleni w tym zakresie sg parki kieszonkowe (ang. pocket-
parks), czyli niewielkie zatoZenia zieleni tworzone na niezabudowanych parcelach
w silnie zurbanizowanych cze$ciach miast, a wiec tam, gdzie ziemia jest zwykle
bardzo droga. Powoduje to, Ze tego typu miniparki sg jedynymi rozwigzaniami,
by stworzy¢ nowe przestrzenie publiczne bez koniecznosci przebudowy na duzg
skale. Kolejng propozycja ,,odzyskania” przestrzeni pod zielen sg parki linearne
zakladane na dawnych szlakach kolejowych, ale takze wzdtuz rzek lub linii brze-
gowych, arterii komunikacyjnych, pod liniami przesylowymi. Charakteryzuja sie
one znaczng dlugo$cia, tym samym doskonale petnig funkcje korytarzy ekolo-
gicznych!?. Rowniez linearna forma zieleni bedzie woonerf — rodzaj ulicy w stre-
fie zurbanizowanej, na ktérej potozono nacisk na wysoki poziom bezpieczenstwa,
uspokojenie ruchu i wysokie walory estetyczne, w tym zielen, przy zachowaniu
miejsc parkingowych i funkcji komunikacyjnej z priorytetem dla pieszych i ro-
werzystow. Woonerf jest w zalozeniu przestrzenig publiczna, ktéra Iaczy funkcje

I Kompensacja przyrodnicza — ,(...) zesp6t dziatan (m.in. roboty budowlane, roboty ziemne, re-
kultywacje gleby, zalesianie, zadrzewianie lub tworzenie skupien roslinnoéci) prowadzacych do
przywrdcenia réwnowagi przyrodniczej na danym terenie, wyréwnania szkéd dokonanych w $ro-
dowisku przez realizacje przedsiewziecia i zachowanie waloréw krajobrazowych” (ustawa Prawo
ochrony $rodowiska art. 3 ust. 8).

12 Korytarz ekologiczny — obszar umozliwiajacy migracje roslin, zwierzat lub grzybéw (ustawa
o ochronie przyrody art. 5 ust. 2)
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ulicy, deptaku, parkingu i miejsca spotkan mieszkancéw. Podstawg projektowa-
nia ulicy tego typu jest rezygnacja z tradycyjnego podzialu przestrzeni miedzy
jezdnie i chodniki oraz zastosowanie elementéw matej architektury, co zniecheca
kierowcéw do ruchu tranzytowego, nie wyklucza jednak mozliwosci wprowadze-
nia komunikacji miejskiej. Innym atrakcyjnym i coraz bardziej popularnym spo-
sobem na wprowadzenie roslin w przestrzen ulicy sa parklety (ang. parklets). Jest
to rodzaj mebla miejskiego rozszerzajacego chodnik na obszar jezdni, a doktadnie
miejsc parkingowych, w celu utworzenia ogélnodostepnej przestrzeni wypoczyn-
kowej dla przechodniéw.

Ponadto, w konteks$cie zagadnien przyrodniczych, istotng kwestig jest polity-
ka przestrzenna uwzgledniajaca mozliwosci rolnictwa miejskiego® (ang. urban
agriculture). Przyczynia sie ono do wzbogacenia przyrodniczych form i struktur
przestrzennych oraz wizerunku miasta, dajac takze mozliwos$¢ zaopatrzenia spo-
tecznosci miejskiej w lokalnie uprawiang zywno$¢. Od 1970 r. rolnictwo miej-
skie zajmuje wazne miejsce w planowaniu zachodnioeuropejskich duzych miast
- podjeto szereg dziatain w celu ochrony rolnictwa, a nawet jego przywrocenia,
poprzez regularne monitorowanie i wspieranie finansowe. Szczegdlng role w tym
zakresie powinny odgrywaé¢ ogrody dzialkowe! (ang. allotment gardens) oraz
ogrody spoleczne!® (ang. community gardens). Tego typu ogrody stuzg poprawie
bioréznorodnodci, integracji i aktywizacji lokalnej spotecznosci, sg miejscem wy-
darzen kulturalnych i edukacyjnych, co ma istotne znaczenie terapeutyczne (tzw.
hortiterapia — leczenie poprzez prace w ogrodzie).

W ostatnich latach coraz wiecej uwagi po$wieca sie rowniez zagadnieniu tgki
kwietnej, dostrzegajac jej ekologiczng i ekonomiczng przewage nad tradycyjnym

13 Rolnictwo miejskie — dziatalno$¢ polegajaca na $wiadomym i celowym sterowaniu procesami bio-
logicznymi roélin i zwierzat w celu wytwarzania produktéw zywnosciowych i niezywno$ciowych
zaréwno na cele komercyjne, jak i na potrzeby wiasne. Odbywa sie ono wewnatrz miast oraz na
obszarach przestrzennie i funkcjonalnie zwigzanych z mini. W procesach produkcyjnych wykorzy-
stywane sa zasoby naturalne, materialne oraz zasoby pracy i ustugi wystepujace gtéwnie na terenie
miasta i strefy podmiejskiej (Sroka 2014).

! Rodzinne ogrody dzialkowe (ROD) - urzadzenia uzytecznosci publicznej, stuzace zaspokajaniu
wypoczynkowych, rekreacyjnych i innych potrzeb socjalnych cztonkéw spotecznosci lokalnych po-
przez zapewnienie im powszechnego dostepu do ROD oraz dzialek dajacych mozliwo$¢ prowa-
dzenia upraw ogrodniczych na wlasne potrzeby, a takze podniesienie standardéw ekologicznych
otoczenia (ustawa z dnia 13 grudnia 2013 r. o rodzinnych ogrodach dziatkowych; Dz.U. 2017 poz.
2176 tj.).

15 Ogrdd spoleczny (lub wspoélnotowy) — obszar zazwyczaj we wspolnej przestrzeni publicznej mia-
sta, stworzony i prowadzony przez mieszkancéw polaczonych wiezig wynikajacg z poczucia przy-
nalezno$ci do jednego miejsca lub jednej idei. Rozwigzania i dzialania prowadzone przez danag
spolteczno$é na wyznaczonym terenie skupiajg si¢ wokot tworzenia i utrzymywania ogrodu, czesto
warzywnego lub owocowego, w polaczeniu z ogrodem kwiatowym lub ziotowym, z ktérego plondw
korzysta¢ moga wszyscy czlonkowie spolecznosci. Roéliny sadzone sa w gruncie, pod tunelami,
w pojemnikach lub na podwyzszonych rabatach. Ogréd jest prowadzony wedlug ustalonych i przy-
jetych przez spotecznoé¢ zasad, natomiast goscie, ktérzy go odwiedzaja, przestrzegaja prostego,
opracowanego przez spoleczno$¢ regulaminu. Ogrody sasiedzkie tworzone sg zwykle pod kierun-
kiem grupy inicjatoréw albo organizacji non profit w celu poprawy warunkéw zycia mieszkancoéw
i zacie$nienia wiezi spolecznych. Ich dzialalnoé¢ jest wspierana przez stowarzyszenia i fundagcje.
Teren, na ktérym sg zaktadane, moze by¢ udostepniany bezplatnie przez jednostke, do ktérej nale-
zy, badz dzierzawiony odplatnie.
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trawnikiem. Przede wszystkim taki te sa siedliskiem zapylaczy, ponadto w czasie

suszy absorbujg duze iloéci wody deszczowej, zatrzymujg pyly i zanieczyszczenia

komunikacyjne, sa bardzo oszczedne w utrzymaniu — nie wymagajg regularnego
podlewania, koszenia i innych zabiegéw pielegnacyjnych.

Aby zielen w miastach spelniata przypisywane jej zadania i byla wizytowka
miejsca, nalezy wzia¢ pod uwage liczne kwestie: wymagania siedliskowe (co do
rodzaju i odczynu gleby, oswietlenia, temperatury i wilgotno$ci), odporno$¢ ro-
$liny na zanieczyszczenia, w tym zasolenie, a takze wysokos¢, szeroko$¢ i pokroj
rosliny. Wykazy gatunkow roélin zalecanych do terenéw zurbanizowanych zawie-
rajg liczne opracowania, m.in. Bugata (1991), , Katalog roélin — drzewa, krzewy,
byliny” Zwiazku Szkétkarzy Polskich (2011).

W planowaniu przestrzennym zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie wymaganego zakre-
su projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz.U. nr 164
poz. 1582) rozrdznia sie nastepujace formy zieleni: tereny zieleni objete forma-
mi ochrony przyrody zgodnie z przepisami o ochronie przyrody (ZN); lasy (ZL);
tereny zieleni urzadzonej (ZP), tj.: parki, ogrody, zielen towarzyszaca obiektom
budowlanym, zielence, arboreta, alpinaria, grodziska, kurhany, zabytkowe forty-
fikacje; tereny ogrodéw dziatkowych (ZD); cmentarze (ZC) oraz obszary zagro-
zone powodzig (ZZ); wykorzystujac odpowiednie oznaczenia graficzne i literowe
- w zaleznosci od potrzeb, mozliwe jest tez stosowanie oznaczen mieszanych
(zal. 1).

Projektujac i urzadzajac tereny zieleni na obszarze zurbanizowanym, nalezy
wziaé¢ pod uwage wiele sktadowych. Istotng role odgrywa kolejno$¢, jaka powin-
no sie uwzgledni¢ zaréwno podczas prac inwentaryzacyjnych, jak i projektowych:
1. Warunki naturalne i urzadzenia istniejagce (polozenie obiektu, otoczenie,

rzezba terenu, warunki glebowe, woda, powietrze i klimat, szata roélinna, ist-

niejace urzadzenie i uzbrojenie terenu).

2. Uksztattowanie terenu (uksztaltowanie naturalne i sztuczne).

3. Urzadzenia komunikacyjne (uklad komunikacyjny, drogi, $ciezki, place, par-
kingi).

4. Drobne formy architektoniczne (murki oporowe, schody, tarasy i mostki, za-
daszenia, konstrukcje dla pnaczy, lawki, ogrodzenia, urzadzenia zabawowo-
-sportowe, widowiskowe i techniczno-gospodarcze, akcenty dekoracyjne),

5. Urzadzenia wodne (np. cieki i zbiorniki wodne, instalacje nawadniajace i od-
wadniajace, brodziki, fontanny).

6. Elementy roélinne (drzewa i krzewy, ich skupiska i aleje, zywoploty, zielone
ekrany i pnacza, trawniki i fgki kwietne, kwietniki).

Opracowanie dokumentacji projektowej zwykle przebiega w nastepujacych
etapach: studium inwentaryzacyjne — projekt koncepcyjny — projekt budowlany
— projekt szczegolowy. Projekt koncepcyjny to wizualizacja zamystu projektan-
ta, majaca na celu uzyskanie akceptacji inwestora wobec przyjetych rozwigzan,
zazwyczaj w formie szkicu, makiety lub grafiki 3D. Projekt budowlany jest roz-
winieciem przyjetej koncepgji i skiada sie z czesci graficznej, opisowej i koszto-
rysowej, natomiast projekt szczegdlowy umozliwia jej realizacje. Aby rysunek
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projektu byt czytelny i zrozumialy, nalezy stosowa¢ oznaczenia graficzne zgodnie
z ,,Rysunkiem budowlanym” (ryc. 17). Cennym zrédlem informacji w zakresie
norm i parametréw projektowych dla zieleni jest opracowanie autorstwa Malczy-
ka (2005) ,,Wytyczne do projektowania zieleni na terenach zabudowanych” oraz
Neuferta (2012) ,,Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego”.

projektowane drzewo iglaste istniejace drzewo iglaste

@ projektowane drzewo lisciaste @
S—
/
\ @ drzewo do usuniecia

istniejace drzewo lisciaste

I e | drzewodoprzesadzenia

Ryc. 17. Wybrane oznaczenia dla zieleni
Zrédlo: Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne stosowane w projektach zagospodarowania dziatki
lub terenu. Polska Norma, PN-B-01027, lipiec 2002, Polski Komitet Normalizacyjny.

Aktualnie o zielen $rednich i duzych miast dbajg gléwnie: zarzad zieleni miej-
skiej — sprawuje opieke i kontrole najczesciej nad parkami miejskimi i zielencami
(W mniejszych miastach te funkcje zwykle sprawuje wydzial gospodarki komu-
nalnej); wydzial ochrony $rodowiska — m.in. wydaje zgode na wycinke drzew; za-
rzad drog — dba o zielen w pasie drogowym; konserwator zabytkéow — odpowiada
za zalozenia zabytkowe i drzewa pomnikowe; RDOS i inne organy administra-
cji samorzadowej — incydentalnie wigczajg sie w proces decydowania o drzewie
w zalezno$ci od okolicznosci; MPU — tworzy koncepcje uktadu urbanistycznego
miasta, ze szczegélnym uwzglednieniem funkgcji zieleni. W konsekwencji prze-
waznie kazda z tych instytucji postrzega problem fragmentarycznie, tym samym
brak spdjnych i aktualnych danych statystycznych i przestrzennych na terenie
wielu miast, co przyczynia sie do braku wspoélnej wizji zarzadzania tym dobrem.
Istnieje zatem pilna potrzeba holistycznego zarzadzania catkowitym zasobem
zieleni w miastach, powotania instytucji ogrodnika miejskiego lub miejskiego ar-
chitekta krajobrazu oraz sformutowania odpowiednich narzedzi do wykonywania
kompetencji (prawo nakazu, zakazu) i ich przestrzegania i egzekwowania ($wia-
domos¢ spoteczna).

2.5. Oddziatywanie cztowieka na srodowisko (Andrzej Macias)

Oddziatywanie cztowieka na srodowisko okreslamy pojeciem antropopresji. Ge-
neralnie mozemy jg rozpatrywaé w dwoch podejsciach. W podejéciu komponento-
wym ukazujemy ogdlny wplyw czlowieka na poszczegdlne sfery srodowiska przy-
rodniczego (tj. na litosfere, pedosfere, hydrosfere, atmosfere i biosfere). Drugie
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podejscie ma charakter sektorowy, opisujemy w nim wplyw poszczegélnych dzie-
dzin dzialalno$ci cztowieka na §rodowisko przyrodnicze, przy czym w zalezno$ci
od potrzeb tez mozna w tym przypadku rozpatrywaé oddziatywanie wybranych
sektoréw dziatalnosci na poszczegélne komponenty srodowiska.

Bardzo czesto w podejsciu sektorowym do badania stopnia antropopresji i re-
akcji na niego ma zastosowanie model przyczynowo—-skutkowy Presja—Stan-Re-
akcja (P-S-R), Czynniki Sprawcze-Stan—-Reakcja (D-S-R) lub rozszerzona jego
wersja Czynniki sprawcze-Presja—Stan-Wplyw—-Reakcja (D-P-S-I-R). Pierwszy
z nich zostal opracowany na poczatku, drugi w polowie, a trzeci w koncu lat 90.
XX w. w ramach dziatan OECD i jako taki zostal zaproponowany jako $rodek
do strukturalizacji i organizacji wskaZnikéw $rodowiskowych majacych utatwiac
decydentom podejmowanie decyzji. Model D-P-S-I-R zostal rowniez przyje-
ty i rekomendowany przez Europejska Agencje Srodowiska. Szersze informacje
o tym modelu oraz jego zastosowaniu w skali lokalnej znalez¢ mozna w ksigzce
Kubackiej (2015).

Oddziatywanie przemystu

Duze zréznicowanie galezi przemystu powoduje rowniez rézne oddzialtywanie na

$rodowisko przyrodnicze oraz czlowieka, czesto znaczaco odmienne. Do najbar-

dziej szkodliwych branz nalezg: przemyst wydobywczy, chemiczny i energetyczny.

O ile oddziatywanie przemystu energetycznego i chemicznego (oraz wiekszo-
$ci pozostatych branz) mozna potraktowac jako podobne, cho¢ rézniace sie skala
i jakoscig emisji, o tyle przemyst wydobywczy wptywa zupetnie inaczej.

Surowce mineralne w zalezno$ci od rodzaju mozna wydobywa¢ 3 metodami:
glebinowsa, odkrywkowa i otworows.

Metoda glebinowa jest podstawowa metoda wydobycia w Polsce wegla ka-
miennego, rud miedzi, cynku i olowiu czy kiedy$ rud zZelaza (z wyjatkiem rudy
darniowej). Polega ona na wydobyciu udokumentowanego surowca poprzez szyby
lub sztolnie. Szyby moga siega¢ nawet 1300 m p.p.t. (w Polsce) do 4000 m p.p.t.
(w Republice Potudniowej Afryki). Wyrdznia sie wydobycie sposobem filarowym
(ztoze drazy sie, pozostawiajac cze$¢ surowca w postaci filaréw zabezpieczaja-
cych strop) oraz rownolegtym (w tym przypadku drazy sie w ztozu dwa réwnole-
gle tunele i wydobywa sie surowiec pomiedzy nimi).

Mimo, ze wydobycie surowca najczesciej odbywa sie kilkaset metréw pod po-
wierzchnia terenu, taki sposob eksploatacji prowadzi do degradacji srodowiska
przyrodniczego. Szkody w $§rodowisku wywotane taka metoda eksploatacji moz-
na zaliczy¢ do nastepujacych grup:

* geomechaniczne: ich efektem sg deformacje powierzchni terenu, przede
wszystkim w formie zapadlisk wskutek osiadania gérotworu, tapnieé, powo-
dujace réwniez zmiany struktury i cech goérotworu (np. szczeliny, pekniecia,
itd.); do przeksztatcen powierzchni ziemi zaliczaja sie tez hatdy, usypywane ze
skatl ptonnych (czyli skal nieuzytecznych wydobywanych razem z kopaling);

* hydrogeologiczne i hydrologiczne: sprowadzajg sie¢ do zmian i zaburzenia sto-
sunkéw wodnych; w przypadku zapadlisk prowadza one do podtopien i za-
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wodnien terenu, w tym powstania sztucznych zbiornikéw wodnych; w oko-
licach szybéw dziatalnos$¢ goérnicza prowadzi do osuszania terenu; nalezy tez
doda¢, ze wody dotowe (najczesciej zmineralizowane, gléwnie zasolone) po-
chodzace z odwadniania kopalni gtebinowej powoduja zanieczyszczenie wod
powierzchniowych (zasolenie rzek w wyniku odprowadzania wéd dotowych
jest w skrajnych przypadkach réwne zasoleniu Morza Baltyckiego);

» glebowe: ich efektem jest degradacja gleb lub nawet zniszczenie (np. pod hat-
dami), a takze zatopienie w zapadliskach terenowych; réwniez gleby w naj-
blizszym otoczeniu hald podlegajg zanieczyszczeniu réznymi zwigzkami che-
micznymi, a nawet substancjami radioaktywnymi w wyniku odciekéw z nich
(por. Chwastek 1983);

* biologiczne: zmiany oraz degradacja szaty roslinnej i zwierzecej sg najczesciej
skutkiem wczesniejszych grup przeksztatcen; zmiany polegaja nie tylko na za-
stapieniu gatunkéw rodzimych przez gatunki synantropijne, ale takze sa od-
zwierciedlone w fizjonomii roélin (np. ciensze todygi i mate listki).

Zgodnie z teorig systemu wszystkie omoéwione typy przeksztalcen sa wza-
jemnie ze soba powigzane, tzn. jedne wywotuja drugie, a te z kolei sa przyczyna
nastepnych.

Spoteczne i ekologiczne skutki eksploatacji wegla kamiennego przedstawit
Bednorz (2011).

Jednak najbardziej rozpowszechniong i jednocze$nie najstarszg forma wydoby-
cia surowcdéw mineralnych jest eksploatacja odkrywkowa. Ta metoda eksploatuje
sie w naszym kraju m.in. wegiel brunatny, kruszywa naturalne, gliny, surowce
skalne. Wynika to z faktu stosunkowo tatwego dostepu do z16z. Sposréd metod
wydobycia surowcéw jest ona najbardziej ingerujaca w Srodowisko przyrodnicze.
Najwieksze na $wiecie kopalnie odkrywkowe (rud miedzi) znajduja sie w USA
i Chile (szeroko$¢ do 4 km, a gteboko$¢ do okoto 1 km), w Polsce (i jednoczesnie
w Europie) najwiekszg jest Kopalnia Wegla Brunatnego ,, Belchatéw” (dtugosé¢ 12
km, szeroko$¢ 3 km, glteboko$¢ 200 m). Metoda ta polega na zdarciu wierzchniej
warstwy skal znajdujacych sie nad zlozem (tzw. nadktadu), a nastepnie wydo-
byciu kolejnych warstw kopaliny. Do najpowazniejszych przeksztalcen zaliczy¢
nalezy wyrobiska i zwalowiska oraz zmiany stosunkéw wodnych. W obrebie ob-
szaru gbérniczego nastepuje catkowita degradacja przypowierzchniowej warstwy
litosfery (zmiana przypowierzchniowej budowy geologicznej), pedosfery (dewa-
stacja i degradacja gleb w obrebie obszaru gérniczego, przesuszenie gleb w zasie-
gu leja depresji — powierzchnia takiego leja depresyjnego moze wynosi¢ kilkaset
kilometréow kwadratowych, np. w KWB Betchatéw maksymalny zasieg leja depre-
sji w 2004 r. byt réwny 756 km?, hydrosfery (zmiana stosunkéw wodnych, m.in.
likwidacja lub zmiany przebiegu koryt ciekéw, powstanie leja depresji wskutek
intensywnego odwodnienia, zmiany wodnosci ciekéw odbierajacych wody z dre-
nazu wyrobiska oraz ich zanieczyszczenie przez zawiesiny, ktére zawierajg te
wody), atmosfery (zmiany mikroklimatu, zanieczyszczenie powietrza) oraz bios-
fery (zniszczenie i przeksztalcenie siedlisk roélinnych i zwierzecych, w tym te-
renéw catkowicie pozbawionych roélin i zwierzat, pojawianie sie gatunkéw sy-
nantropijnych i ruderalnych w miejsce gatunkéw rodzimych). Nalezy doda¢, ze
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w naszym kraju eksploatacja wegla brunatnego tg metoda powoduje najwieksze
szkody w $rodowisku przyrodniczym. Z racji nieoptacalno$ci transportu wegla
brunatnego, w poblizu kopalni tego surowca buduje sie elektrownie. Tak wiec
na degradacje srodowiska wywolang samym wydobyciem wegla brunatnego na-
ktadaja sie negatywne aspekty produkgcji energii elektrycznej, przede wszystkim
w postaci emisji pytow i gazow do atmosfery, zrzutu wéd pochtodniczych (o pod-
wyzszonej temperaturze i zawierajacych substancje zapobiegajace osadzaniu sie
kamienia w rurach oraz substancje z konserwacji systeméw chlodzacych), od-
padow (popiotéw i zuzli ze spalania wegla). Ponadto eksploatacja surowcéw ne-
gatywnie wplywa na walory krajobrazowe i estetyczne terenu, przy czym cze$é
zmian $rodowiska jest trwata (np. zwatowiska czy wyrobiska koncowe).

Specyficzna forma tej metody wydobycia surowcéw sa kamieniotomy, zwigza-
ne gtéwnie w naszym kraju z terenami wyzynnymi i goérskim. W zaleznosci od
lokalizacji zloza i morfologii terenu dzielimy kamieniolomy na: stokowe, wierz-
chowinowe i wierzchowinowo-wgtebne. Najbardziej charakterystyczna cecha ka-
mieniotomoéw jest brak zwalowiska (a jezeli jest, to niewielkie). Nie ma w tym
przypadku wiekszych probleméw z odwodnieniami i lejami depresji, natomiast
z uwagi na brak wypracowanych zasad, duzym wyzwaniem jest rekultywacja i za-
gospodarowanie tego typu obiektow.

Ostatnim sposobem eksploatacji surowcéw jest metoda otworowa. W Polsce
powszechnie stosuje sie ja do wydobycia gazu ziemnego, ropy naftowej i wod mi-
neralnych. Oprécz nich w naszym kraju eksploatuje sie siarke (nadal w kopal-
ni Osiek) metoda Frasha (wytapianie termiczne) oraz sél kamienna (kopalnie
Mogilno i Géra) poprzez tugowanie woda. Na $wiecie metodg tg wydobywa sie
boksyty, sole potasowe, piaski, konkrecje. Wydobycie moze odbywac¢ sie za po-
moca pojedynczego otworu lub wieloma (system gniazdowy lub frontalny). Ten
sposéb réowniez powoduje przeksztalcenia $§rodowiska przyrodniczego, ktére -
podobnie jak w przypadku wydobycia glebinowego — mozna zaliczy¢ do kilku
grup przeksztalcen:

* geomechaniczne - polegajace na powstaniu zapadliska o ksztalcie zblizonym
do kota o znacznej glebokosci, powstatego w wyniku osiadania gruntu po wy-
eksploatowaniu surowca,

* chemiczne - to w przypadku wydobycia siarki zakwaszenie gleb i gruntéw lub
w przypadku tugowania soli — ich zasolenie,

* hydrologiczne — w obrebie zapadliska powstaja zalewiska i tereny podmokle,
ponadto moze dochodzi¢ do zanieczyszczenia wod,

» glebowe — degradacja gleb poprzez jej zawodnienie, zakwaszenie, zasolenie
czy tez inne zwigzki chemiczne,

* biologiczne — degradacja szaty roélinnej i $wiata zwierzecego, czesto w pobli-
zu otworu catkowite ich wyniszczenie (por. Chwastek 1983).

Przemyst chemiczny postrzegany jest rowniez jako jeden z najbardziej wply-
wajacych na §rodowisko przyrodnicze, przede wszystkim za sprawg emitowanych
niebezpiecznych zwigzkéw chemicznych oraz ich zakresu przestrzennego. W przy-
padku litosfery wptyw odbywa sie nie tylko w obrebie zaktadu przemystowego, ale
przede wszystkim na sktadowiskach odpaddw, szczegélnie niebezpiecznych (np.
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fosfogipséw). Wtasnie odpady chemiczne sa jednym z najpowazniejszych proble-
moéw $rodowiskowych, cho¢ ich ilo§¢ zmniejsza sie. Dalej nie jest satysfakcjonu-
jacy ich odzysk i zagospodarowanie, a znaczaca ich czes$¢ jest unieszkodliwiana
przez sktadowanie. Gleby pod terenami przemystowymi, zwane industriosolami,
sg bardzo czesto nieproduktywne oraz zanieczyszczone réznymi zwigzkami che-
micznymi. W przypadku polskich zaktadéw chemicznych gtéwnym odbiornikiem
Sciekow/wod posciekowych sg wody powierzchniowe. Mimo oczyszczania $cie-
kéw z zaktadow chemicznych w oczyszczalniach kompleksowych, do wod zrzuca-
ne sg m.in. zawiesiny, chlorki, siarczany, zwiazki fosforu, azotu, fluorki, a nawet
tak niebezpieczne substancje, jak fenole, substancje chloroorganiczne czy metale
ciezkie. Nalezy jednak doda¢, ze tadunek zanieczyszczen z przemystu chemicz-
nego jest systematycznie zmniejszany oraz najczesciej miesci sie w wartosciach
normatywnych (cho¢ zdarzaja sie niestety przekroczenia tadunku fenolu czy tez
metali ciezkich). Wiecej informacji na temat gospodarki wodno-$ciekowej w rdz-
nych zakladach przemystowych mozna znalez¢é w ksigzce Mielcarzewicza (1986).
Obok odpadéw i Sciekéw, emisja pytow i gazow do atmosfery jest kolejnym zna-
czacym aspektem Srodowiskowym zaktadéw chemicznych. Pochodzi¢ ona moze
z proceséw energetycznych tych zaktadéw lub proceséow technologicznych. Z tych
pierwszych emisja zanieczyszczen powietrza jest wieksza. Oprocz typowych zanie-
czyszczen (pyly, CO,, CO, SO,, NO,, wielopier$cieniowe weglowodory alifatyczne
i aromatyczne) do powietrza atmosferycznego emitowane sa zwigzki metali ciez-
kich, CS, i innych. Skutkiem nadmiernej emisji CO, jest tzw. efekt cieplarniany,
objawiajacy sie rosnaca Srednia temperatura powietrza, wiekszym parowaniem,
przesuszeniem gleb oraz zmianami gatunkowymi flory i fauny. Z kolei emisja SO,
i NO, przyczynia si¢ do powstawania tzw. ,kwasnych deszczy”, uszkadzajacych
lasy iglaste, a w warunkach narastajacych stezen ich zamieranie (np. niegdy$ lasy
w Gorach Izerskich). Nadmierna stata imisja i depozycja NO, (np. z zakiadéw
azotowych — dobrym przykiadem byly kiedy$ szkody lesne spowodowane przez
emisje NO_z Zaktadéw Azotowych w Pulawach) powoduje zamieranie drzew nie
tylko iglastych, ale i liSciastych.

Podobne rodzaje oddzialywania na $rodowisko ma przemyst energetyczny
(cze$ciowo omoéwiony przy okazji przemystu wydobywczego), jednak jego zakres
jest nieco inny. Gléwne aspekty §rodowiskowe tej gatezi przemystu to emisja za-
nieczyszczen powietrza (gléwnie CO, i SO,), emisji $ciekéw (wody pochtodnicze)
oraz odpaddéw (popioly i zuzle). Oczywiscie do tego dochodza przeksztalcenia
gleb (industriosole) oraz roslinnosci i zwierzat (gatunki synantropijne, w tym
ruderalne).

Oddziatywanie osadnictwa

Wplyw osadnictwa na $rodowisko to przede wszystkim oddziatywanie terenow
zabudowanych miast i wsi. W zasadzie jest ono takie samo, rozni sie tylko skalg
i natezeniem.

Oddziatlywanie na litosfere na terenach osadniczych przejawia sie gléwnie jako
wynik dziatalnosci inzynierskiej cztowieka. Ten wplyw ma zréznicowang skale
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przeksztalcen oraz gleboko$é. Wszystko zalezy od rodzaju i zakresu przestrzen-
nego posadowionych obiektéw. Najwieksze przeksztalcenia zachodza w centrach
miast, stosunkowo najmniejsze w strefach podmiejskich oraz na terenach wiej-
skich. W pierwszym przypadku przeksztalcenia przypowierzchniowej warstwy
litosfery i degradacja gruntu siegaja ponad 2 m p.p.t., w drugim najczesciej do
2 m p.p.t. Obszary te majg zmieniony skiad granulometryczny, czesto zawierajg
odpady i/lub obcy material w postaci gruzu, kamieni, sa skomprymowane, maja
zmieniong strukture i teksture oraz sg zanieczyszczone. W centrach miast nie-
rzadko pokryte sa zabudowa zwartg, chodnikami, brukiem i asfaltem oraz przez
to sa nieprzepuszczalne dla wod. Na terenach o zabudowie rozproszonej budyn-
ki sg otoczone podworzami, ogrodami czy tez terenami zieleni. Duzym obecnie
problemem dla osadnictwa sg odpady. Mimo przyjecia w naszym prawodawstwie
zapisow Ramowej Dyrektywy Odpadowej (2008) w ustawie z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach (Dz.U. 2018 poz. 1592 t.j. z pdzn. zm.) oraz wprowadzenia ich
w 2013 r. w zycie (tzw. ,,rewolucja odpadowa”), do tej pory trudno jest osiagnac
zalozone poziomy recyklingu (szczegdlnie w zakresie bioodpadéw, ale nie tylko).
Przyczyng jest niska $wiadomos¢ ekologiczna mieszkancéw miast i wsi, wielo-
letnie przyzwyczajenia oraz brak edukacji z tego zakresu. Cho¢ aktualne prawo
pozwala w zasadzie na odbidr kazdej ilosci odpadéw komunalnych, to dalej poja-
wiajg sie ,,dzikie” wysypiska (por. raport NIK ,Wdrozenie w gminach...” (2015)
oraz dane Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych), a mieszkancy palg odpadami
(szczegdlnie z tworzyw sztucznych). Problemem jest tez segregacja odpadéw wérod
mieszkancow. Praktyka wykazuje, ze prawidlowe zachowania ludnos$ci w zakresie
gospodarki odpadami to proces trwajacy wiele, czesto co najmniej kilkanascie lat.
»Dzikie” wysypiska odpadéw to nie tylko problem estetyczny i obnizenie jako$ci
krajobrazu, ale takze majacy negatywny wplyw na wszystkie komponenty $ro-
dowiska przyrodniczego. Spalanie odpadéw przyczynia sie do obnizenia jakosci
powietrza atmosferycznego, zwieksza imisje i depozycje zanieczyszczen (w tym
o bardzo toksyczne zwigzki chemiczne, takie jak furany czy dioksyny o duzych
wiasdciwo$ciach rakotwoérczych). Aktualna sytuacja w gospodarce odpadowej pre-
zentowana jest m.in. w czasopismach branzowych (np. ,Przeglad Komunalny”,
»Archiwum Gospodarki Odpadami i Ochrony Srodowiska”, ,,Gospodarka Odpa-
dami”, ,,Odpady i Srodowisko”, ,Odpady” czy tez ,Recykling”), a takze na stronie
internetowej Portalkomunalny.pl (https://portalkomunalny.pl).

Wplyw cztowieka na pedosfere na terenach objetych osadnictwem jest najcze-
$ciej negatywny, ale w okre$lonym zakresie moze by¢ tez pozytywny. Wszystkie
te gleby zalicza sie do gleb antropogenicznych. Najczesciej spotykane na terenach
osadniczych gleby antropogeniczne zaliczy¢ mozna do urbanosoli i industrioso-
li. Te pierwsze sa pod szeroko rozumianymi terenami mieszkalnymi, te drugie
z kolei — pod terenami przemystowymi i komunikacyjnymi. Gleby te nie sa na
ogodt produktywne, cechuja sie zaburzonym profilem glebowym lub jego skré-
ceniem. Gleby te maja bardzo czesto w profilu réznego typu odpady, materiat
technogenny oraz sa zanieczyszczone substancjami ropopochodnymi i zwigzka-
mi tzw. metali ciezkich. Czesto sa tez zasolone oraz skompresowane. Majg znie-
ksztalcone wtasciwosci powietrzno-wodne. W czeéci pokryte sg one asfaltem,
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betonem, cementem lub innym materiatem obcym. Wéréd nich mozna wyrdznié

tez podgrupy:

» gleby inicjalne: powstajg one albo w wyniku zdarcia wierzchnich warstw, albo
w wyniku zdeponowania na powierzchni materialu skalnego, albo catkowi-
tego zniszczenia profilu glebowego. Ich cecha charakterystyczna jest wlasnie
brak zréznicowania pozioméw glebowych w profilu glebowym. Nie maja albo
majg bardzo stabo wyksztalcony poziom préchniczny;

* reduktosole - to gleby cechujace sie duza zawarto$cia materii organicznej;
tworzg sie w warunkach beztlenowych, co moze powodowaé powstawanie
toksycznego metanu i innych gazéw;

* nekrosole - to gleby charakteryzujace sie gtebokim przemieszaniem warstw
w profilu glebowym wraz z nieciagla zawarto$cia materii organicznej;

» ekranosole - gleby te wyrdzniajg sie tym, ze na ich powierzchni znajduje sie
lity material naniesiony w wyniku dziatalno$ci inzynieryjnej czlowieka (np.
asfalt, cement, beton, plyty, kostki brukowe); pod nig pozostate warstwy gle-
bowe moga by¢ niezmienione lub rowniez antropogenicznie przeksztalcone;

* litosole — sg to gleby wyksztalcone na powierzchniach litych (naniesiony ma-
teriat skalny na warstwe betonu, czy tez cementu); maja skrocony profil gle-
bowy;

* gleby stone i stonawe — gleby te zawierajg w profilu rézne sole;

» gleby skladowiskowe — powstaly one poprzez nagromadzenie na powierzchni
réznego pochodzenia materialéw (naturalnego czy czesciej antropogeniczne-
go); sg one silnie przeksztalcone w wyniku dzialalnosci cztowieka, a ich cecha
charakterystyczng jest chaotycznie ulozony materiat glebowy.

Czlowiek moze takze pozytywnie oddziatywac na gleby, w efekcie czego gle-
by uzyskuja bardziej migzszy poziom préchniczny, a przez to sg bardziej zyzne
i produktywne. Sg to tak zwane gleby ogrodowe, czyli hortisole. Tak jak nazwa
wskazuje, wyksztalcily sie na terenie ogrodéw przydomowych i ogrédkow dziat-
kowych w wyniku dtugoletniej, specyficznej uprawy, zabiegéw agrotechnicznych
oraz nawozenia bardzo czesto obornikiem czy kompostem. Nierzadko zyzno$cia
przewyzszaja nawet czarnoziemy.

Réwnie silnie osadnictwo wplywa na hydrosfere. Problem zbyt matych zaso-
béw wodnych, szczegdlnie w przypadku wiekszych miast, zostal rozwiazany po-
przez przerzuty wody z bardziej odleglych terenéw (np. w przypadku Lodzi wody
dostarczane sa z odlegtosci 50 km). Juz na etapie budowy, na terenach, gdzie
spotykany jest wyzszy poziom wod gruntowych, przeprowadza sie melioracje
i w ten sposéb obniza sie poziom tych wod, co réwniez skutkuje np. zanikaniem
terené6w podmoktych czy oczek wodnych. Ponadto mate zbiorniki wodne czesto
byly zasypywane. W przypadku woéd ptynacych nierzadko dochodzi do zmiany
przebiegu koryta rzecznego lub ujecia go w postaci kolektora podziemnego, a na-
wet likwidacji. Bardzo czesto rzeki na terenach osadniczych podlegajg regulacji
w postaci przeksztalcenia brzegéw (ochrona przeciwerozyjna, a w przypadku ma-
tych ciekéw réwniez dna podlegajg wybetonowaniu) czy budowy ostréow (tam po-
przecznych) i kierownic (tam podtuznych). W celu przeciwdziatania powodziom
buduje sie waly przeciwpowodziowe oraz poldery (zbiorniki inundacyjne). Czesto
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tez stosunki wodne na terenach osadniczych sa regulowane za pomoca urzadzen
hydrotechnicznych. Efektem zabudowania dolin rzek, wkraczania zabudowy na
tereny polderowe (np. we Wroctawiu) byly i sa wielkie powodzie oraz zwigzane
z nimi duze straty. Catkowite pokrycie centréw miast szczelna, nieprzepuszczal-
na pokrywa przyspiesza odptyw wody opadowej oraz poglebia tam przesuszenie
gruntéw. Nalezy tez doda¢, ze wody opadowe niosa na poczatku opadu znaczny
tadunek zanieczyszczen (w tym chemicznych) z depozycji z atmosfery, pochodza-
cy ze sptukiwania ulic, placéw, dachow domoéw. Badania wykazaly, ze tadunek
pochodzacy z pierwszych 15 min opadu deszczu jest réwny tadunkowi, jaki niosg
ze soba Scieki z 50-tysiecznego miasta.

Jeszcze ponad 20 lat temu duzym zagrozeniem dla wdéd powierzchniowych
byly $cieki komunalne. Dzieki inwestycjom i wybudowaniu dla prawie wszystkich
miast oczyszczalni $ciekdéw sytuacje na terenach miejskich nalezy uzna¢ za dobrg.
Ciaglym jednak problemem sa tereny zabudowy wiejskiej. Nieszczelne zbiorni-
ki bezodptywowe (tzw. ,,szamba”), niewielka liczba przydomowych oczyszczalni
$ciekow oraz brak systeméw kanalizacyjnych powoduja (zrzuty nieoczyszczonych
$ciekow bytowych), ze na obszarach zabudowy wiejskiej wystepuja zanieczysz-
czone wody podziemne oraz powierzchniowe. Wody te najczesciej zawierajg po-
nadnormatywne sole (chlorki, siarczany), zwiazki metali ciezkich, weglowodory,
zwiazki siarki, azotu, fosforu i innych pierwiastkéw.

Nalezy doda¢, Zze obecna jako$¢ wdd powierzchniowych i podziemnych, mimo
duzych inwestycji w systemy kanalizacyjne i wysokosprawne oczyszczalnie
$ciekow, jest wynikiem poprzednich, wieloletnich zaniedban. Na dnie wod po-
wierzchniowych znajduje sie warstwa mulu o duzej zawarto$ci zanieczyszczen,
co przy sprzyjajacych warunkach wptywa na jakos¢ wod. Wptywa tez na to nie-
wystarczajacy poziom oczyszczania $ciekéw komunalnych (mimo coraz wiekszej
liczby zmodernizowanych oczyszczalni $ciekdw z podwyzszonym usuwaniem
biogenéw), ktéry naktada sie na wspomniane juz zasolenie rzek wodami dotowy-
mi z kopali oraz zanieczyszczenia z rozproszonego sptywu powierzchniowego
z rolnictwa. W efekcie zdecydowana wiekszo$¢ wod nie ma osiggnietego dobrego
stanu ekologicznego.

Obszary osadnicze w znaczacy sposéb oddzialuja na atmosfere, szczegélnie
dolne jej warstwy. Niestety, z uwagi na niekorzystna strukture spalania paliw
kopalnych, polskie miasta naleza do czoléwki najbardziej zanieczyszczonych
miast w Europie. Uwarunkowania lokalizacyjne i rozplanowanie przestrzenne
oraz emisja zanieczyszczen powietrza (pyty i gazy, ciepto odpadowe, para wodna,
hatas, odory, promieniowanie niejonizujace) przyczyniaja sie do zmiany klimatu
terenéw osadniczych i obnizonej jakosci powietrza atmosferycznego. To ostatnie
zalezy nie tylko od wielko$ci emisji, ale réwniez od czynnikéw przyrodniczych
(uksztaltowanie powierzchni, wody). Na emisje zanieczyszczen do powietrza at-
mosferycznego na terenach osadniczych najwiekszy wplyw maja: tzw. emisja ,,ni-
ska” z gospodarstw domowych, emisje z komunikacji oraz z przemystu, emisje
transgraniczne i transregionalne. Efektem tego sg zwiekszone imisje i depozycje
zanieczyszczen na terenach zabudowanych oraz tak niekorzystne zjawiska, jak
np. smog. Zanieczyszczenia powietrza podlegaja monitoringowi i na tej podstawie
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przypisuje sie im przynalezno$¢ do jednej z 3 kategorii stref. W przypadku czeste-
go przekraczania dopuszczalnych norm (klasa C) wymagany jest program ochro-
ny powietrza, ktéry ma w zalozeniu zmniejszy¢ emisje zanieczyszczen i w efekcie
poprawic¢ jakos$¢ powietrza atmosferycznego. W przypadku polskich miast najcze-
$ciej dochodzi do przekroczen norm pytu zawieszonego PM, . Zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego w Polsce wykazujg pewne sezonowe zréznicowanie

(wysokie w porze zimowej, nizsze w porze letniej).

Jak wspomniano, bardzo niekorzystnym zjawiskiem w miastach jest smog.

Zasadniczo mozna wyrdzni¢ dwa jego gtowne rodzaje:

* smog klasyczny, kwasny, typu londynskiego - bedacy mieszaning mgly
z zanieczyszczeniami pylowymi i gazowymi z emisji niskiej, pojawiajacy sie
w okresie zimowym,

* smog fotochemiczny, typu Los Angeles — powstajacy wskutek emisji zanie-
czyszczen ze spalin samochodowych w warunkach wysokich temperatur, wy-
stepujacy latem.

Smog jest powodem wielu choréb oraz zgonéw mieszkancéw miast. Ponadto
przyczynia sie do zwiekszonej korozji metali oraz erozji materialéw, w tym bu-

dynkéw. Cechy charakterystyczne obu rodzajéw smogu zawarto w tabeli 16.

Tabela 16. Charakterystyczne cech smogu typu londynskiego i typu Los Angeles

Cechy charakterystyczne

Smog typu londynskiego

Smog typu Los Angeles

Warunki powstania

Wazniejsze sktadniki szkodliwe

Temperatura powietrza
Predko$¢ wiatru

Wilgotno$¢ wzgledna
Najczestsze wystepowanie
Widoczno$é w czasie silniejsze-
go wystepowania

Pora dnia z maksymalnym ste-
zeniem szkodliwych substancji
Dzialanie stezen na cztowieka

Spotkanie sie inwersyj-
nych warunkéw pogody
z wysoka emisja substan-
¢i szkodliwych w wyni-
ku spalania produktow
pochodnych wegla i ropy
naftowej (transport, prze-
myst, gospodarstwa do-
mowe)

CO, i jego pochodne, CO,
sadza

od - 3°C do + 5°C

cisza

ponad 80%
listopad—styczen

90 m

rano i wieczér

podraznienie narzadow
oddychania

Spotkanie si¢ inwersyjnych
warunkéw pogody z wyso-
ka emisja substancji szko-
dliwych w wyniku spalania
produktéw  pochodnych
ropy naftowej (transport,
przemysl, gospodarstwa
domowe), a takze produk-
tow pochodzacych z prze-
ksztalcen fotochemicznych
szkodliwych ~ substangji
w atmosferze

NO,, CO, weglowodory,
ozon, PAN

od +24°C do +35°C
ponizej 2 m/s

ponizej 70%
lipiec-wrzesien

600-1600 m

potudnie

podraznienie §luzéwki
oczu

Zrodto: Hiffner (1990).
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Innym niekorzystnym zjawiskiem jest tzw. ,,miejska wyspa ciepla”. Obszary
zabudowane, zwlaszcza duze miasta, charakteryzuja sie wyzszg temperatura po-
wietrza niz tereny podmiejskie. Jest to efekt zanieczyszczen powietrza, wiasciwo-
$ci powierzchni dachowych i innych, matej powierzchni terenéw zieleni, emisji
ciepta odpadowego oraz z ogrzewania pomieszczen mieszkalnych, biurowych czy
produkcyjnych. W efekcie oprocz wyzszej temperatury powietrza nastepuje sze-
reg modyfikacji warunkéw klimatycznych, w tym m.in. obnizenie intensywnosci
parowania oraz deficyt wilgoci czy zmiany natezenia przeptywu powietrza. , Miej-
skie wyspy ciepta” sa przyczyna zastabnie¢ (szczegdlnie oséb starszych), odwod-
nien czy tez udaréw stonecznych. Maja ponadto wplyw na zuzycie energii elek-
trycznej (gléwnie w wyniku wzmozonego dziatania urzadzen klimatyzacyjnych).

Na obszarach zabudowanych spotyka sie w wiekszo$ci ro§linno$¢ synantro-
pijna, w tym tzw. roslinno$¢ ruderalna. Sg to gatunki przystosowane do Zzycia
w $rodowisku przeksztalconym i zdegradowanym przez czlowieka. Cze$¢ gatun-
kéw roélin przystosowala sie i rosnie tylko na terenach zwiazanych z czlowie-
kiem. Niemniej takze ona pozytywnie oddzialuje na $rodowisko przyrodnicze
i spetnia wiele istotnych funkcji.

0Oddziatywanie komunikagji

Oddziatywanie komunikacji nalezy rozpatrywaé w zaleznosci od jej rodzaju oraz
napedu. Juz sama budowa szlakéw komunikacyjnych (czy to drég, czy linii kole-
jowych) wplywa na wszystkie komponenty $rodowiska przyrodniczego. W przy-
padku przypowierzchniowej budowy geologicznej degradowana jest powierzch-
nia gruntu i wprowadzany dodatkowy materiat skalny, zdzierana jest warstwa
gleby (szczegodlnie jej cze$¢ organiczna, decydujaca o jej produktywnosci), naste-
puje zmiana stosunkéw wodnych (drenaz i obnizenie poziomu wéd gruntowych,
a takze zmiany dotyczace wod powierzchniowych, w tym przeksztalcenia koryt
rzek, sztucznych zbiornikéw wodnych), zapylenie i zanieczyszczenie powietrza
atmosferycznego oraz degradacja szaty roslinnej.

Drugi aspekt to wplyw na srodowisko funkcjonujacych linii komunikacyjnych.
Nieco inaczej oddziatuja drogi kotowe, a inaczej linie kolejowe, cho¢ w wielu
aspektach wplyw ten jest bardzo podobny, a rézni sie tylko natezeniem. W przy-
padku drog kotowych natezenie ruchu jest zdecydowanie wieksze niz w przypad-
ku linii kolejowych. Substancje emitowane przez pojazdy (m.in. weglowodory,
tlenki azotu i siarki) zanieczyszczaja sasiadujace grunty i gleby. Do tego docho-
dzg réwniez substancje ropopochodne, oleje, smary, ptyn hamulcowy wyciekajace
z nieszczelnych systeméw samochodowych, materiaty pochodzace ze zuzywania
sie cze$ci pojazdow (Scierajace sie opony, tarcze hamulcowe czy sprzegta) oraz
z nawierzchni drogi. W okresie zimowym problemem jest tez zasolenie gruntow
i gleb. Badania Merkisza i in. (2005) pod katem zawartosci otowiu w prébkach
gleby oraz zawartosci tego samego pierwiastka w suchej masie roslinnej wykazaty,
ze najwieksza kumulacje stwierdzono w pasie do 20-40 m od drogi, natomiast
w odlegtosci 100-150 m jest ona juz nieznaczna. Z kolei wedlug badan Hoffma-
naiin. (1999), najwieksza koncentracja zanieczyszczen pierwiastkami sladowymi
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wystepuje w pasie okoto 15 m od drogi. Wspomniane substancje wraz z woda-
mi opadowymi migrujac w glab warstw, zanieczyszczajg tez wody podziemne.
W przypadku autostrad oraz drog ekspresowych buduje sie specjalne sztuczne
zbiorniki wodne (np. retencyjne, retencyjno-infiltracyjne, retencyjno-ewaporacyj-
ne, ewaporacyjne), do ktérych odprowadzane sg zanieczyszczone wody opadowe
z tych drég (czesto stosuje sie tez warstwe filtracyjna majaca wychwytywacé za-
nieczyszczenia). Jednak gtéwnym oddzialywaniem drog kotowych sg zanieczysz-
czenia powietrza atmosferycznego (pyly i gazy) oraz hatlas i wibracje. W skiadzie
spalin samochodowych znajduje sie caly szereg szkodliwych zwiazkéw, takich
jak np.: dwutlenek siarki, tlenki azotu, wielopier§cieniowe weglowodory aroma-
tyczne i alifatyczne, zwigzki metali cigzkich czy tez pyly (w tym PM, i PM, ).
Duzg uciazliwo$cig dla ludzi i zwierzat jest emisja halasu. Jest to duzy problem na
obszarach zamieszkanych. Pomiary hatasu w miastach wykazuja przekroczenia
norm zar6wno w porze dziennej, jak i nocnej. W zwiazku z tym opracowuje sie
mapy akustyczne i programy ochrony srodowiska przed halasem (w niektérych
sytuacjach programy te wykonuje sie obligatoryjnie, m.in. w przypadku aglomera-
cji powyzej 100 tys. mieszkancow, droég o obciazeniu powyzej 3 mln przejazdow
rocznie, drog kolejowych o obcigzeniu powyzej 30 tys. przejazdéw rocznie oraz
lotnisk z powyzej 50 tys. startéow i ladowan rocznie). Do najpopularniejszych roz-
wigzan w walce z hatasem nalezg ekrany akustyczne. W przypadku tras o duzym
natezeniu ruchu samochodéw ciezarowych problemem w obrebie terenéw zabu-
dowanych sa drgania i wibracje powodowane przez te pojazdy. W efekcie budynki
i obiekty mogg ulega¢ awariom budowlanym. Drogi kolowe oddzialuja takze na
biosfere. Okolice drog sa miejscem pojawiania sie roslin synantropijnych, w tym
ruderalnych. Substancje emitowane przez szlaki komunikacyjne migruja do wod
i gleb, skad sg pobierane przez rosliny i wbudowywane w ich tkanki, przenika-
jac do tancucha troficznego. Moga one powodowa¢ zmiany nowotworowe u ro$lin
(np. zgrubienia, guzy, narosla, deformacje). Po zjedzeniu ich przez zwierzeta moga
kumulowa¢ sie w ich organizmach, w tym takze ludzi. Dzialaja one niekorzyst-
nie na mikroorganizmy glebowe, hamuja ich rozwdj, co prowadzi do zakldcen
proceséw rozkladu i przemiany materii organicznej, jak réwniez do zwiekszenia
w glebie m.in. biodostepnych form metali ciezkich. Do pierwiastkéw $ladowych
o najwiekszej skali zagrozen nalezg zwigzki: kadmu, rteci, olowiu, miedzi i cynku
oraz molibdenu, manganu i zelaza. Najwieksza ich zawartos$¢ jest w korzeniach,
a najmniejsza w nasionach roélin. Z uwagi na to, ze drogi przecinajg szlaki migra-
cyjne zwierzat, dochodzi czesto do kolizji pojazdow ze zwierzetami. W ciagu roku
notowanych jest przez policje do kilkunastu tysiecy takich zdarzen (dane tylko dla
tzw. zwierzat duzych, nie odnotowuje sie kolizji ze zwierzetami matymi, takimi
jak np. borsuki, kuny, zajace, jeze czy tez gady i ptazy), w ktérych ging réwniez
zwierzeta objete ochrona prawna (m.in. zubry, losie, gady, ptazy, ptaki). Szacuje
sie, ze w niektdrych krajach europejskich ginie od pojazdéw od 350 tys. do 25 mln
ptakéw rocznie. Aby temu przeciwdziataé, buduje sie na drogach gléwnych przej-
$cia dla zwierzat oraz ogradza sie drogi siatkami ochronnymi.

W przypadku transportu kolejowego do najwiekszych ucigzliwo$ci nalezy:
emisja spalin na trasach niezelektryfikowanych, hatas i wibracje oraz stosowanie
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herbicydéw na liniach kolejowych. Emisja spalin oraz hatasu sg podobne jak
w przypadku ruchu drogowego, tylko skala i zakres jest mniejszy. Natomiast nie-
co odmiennie sprawa wyglada z wplywem na biosfere, szczegdlnie roslinnos¢.
By przeciwdziata¢ zarastaniu torowisk przez roslinno$é, stosuje sie bardzo silne
herbicydy (pestycydy zwalczajace niepozadane roéliny). Ich pozostatosci moga
przenika¢ lub by¢ sptukane przez wody opadowe do gruntu, gleb i wdd, zanie-
czyszczajac je. W poblizu torowisk dominuje ro$linno$¢ synantropijna, w tym
ruderalna. Bardzo czesto wzdtuz linii kolejowych (np. podczas transportu zboz
z zagranicy) pojawiajg sie gatunki obce, w tym chwasty, ktére przypadkiem prze-
dostaly sie do §rodowiska. Takze w transporcie kolejowym dochodzi do kolizji ze
zwierzetami, jednak skala jest zdecydowanie mniejsza (rocznie do kilkuset kolizji
z duzymi zwierzetami). Zdarzenia takie majg skutki finansowe. Samo tylko PKP
Intercity wydato w 2014 r. okoto 0,5 mln zl na naprawy pociagéw w wyniku ko-
lizji ze zwierzetami.

0Oddziatywanie rolnictwa

Oddziatywanie rolnictwa réwniez zalezy od jego rodzaju. W najwiekszy sposob
wplywa na $rodowisko rolnictwo intensywne, w stosunkowo najmniejszy — eko-
logiczne (szczegodlnie biodynamiczne).

Do przyczyn degradacji gleb nalezy zaliczy¢: wyltaczanie gleb na cele nierolne,
niewlasciwg uprawe gleb, chemizacje rolnictwa, Zle przeprowadzone melioracje
oraz imisje i depozycje zanieczyszczen powietrza. Wptyw rolnictwa na przypo-
wierzchniowa budowe geologiczna wiaze sie przede wszystkim z budows sys-
temow melioracyjnych, tj. kanatéw i rowoéw melioracyjnych (modyfikujacych
stosunki powietrzno-wodne), a takze eksploatacje surowcéw mineralnych do
nawozenia pol (torfy, margiel). Do nizszych warstw skalnych moga migrowa¢
chemiczne zwigzki ochrony roslin. Wplyw rolnictwa na gleby nalezy okresli¢
jako znaczny. Moze mie¢ on charakter pozytywny (poprawiajacy jako$¢, zdolno-
$ci produkcyjne oraz ogélnie kulture gleb) oraz — czesciej — negatywny. Poprzez
zabiegi agrotechniczne, nawozenie (np. obornikiem), umiejetne melioracje rolne
(agrotechniczne, wodne i fitomelioracje) mozna poprawi¢ jakos$¢ gleb nawet na
tyle, by przeszta do wyzszej klasy bonitacyjnej. Niestety, czesciej rolnictwo pro-
wadzi do obnizenia jako$ci gleb. Degradacja gleb pod wptywem rolnictwa ma
wiele aspektow. Naleza do nich:

* zakwaszenie gleb: najczesciej spotykany rodzaj degradacji gleb (ok. 70%
gruntéw ornych w kraju jest w jakim$ stopniu zakwaszona); odczyn (pH)
tych gleb wynosi ponizej 5 proces ten zachodzi zaréwno w warunkach natu-
ralnych, jak i pod wplywem dziatalnosci cztowieka (opady ,kwasnych” desz-
czy, stosowanie ,kwasnych” nawozéw sztucznych azotowych i potasowych);
zakwaszenie gleb przyczynia sie do wyptukiwania sktadnikéw pokarmowych
z gleb, tworzenia sie niektérych pierwiastkow w formy nieprzyswajalne dla ro-
§lin, a w konsekwencji obnizenia plonéw roélin oraz pogorszenia ich jakosci;
pojawiaja sie tez chwasty acidofilne, np. szczaw polny, sporek polny, iglica
pospolita;
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» zalkalizowanie gleb: charakteryzuja sie nadmierna koncentracjg kationow
zasadowych, a w szczegdlnosci wystepowaniem weglanu sodu; odczyn tych
gleb (pH) przekracza 9; najcze$ciej przyczyna jest nadmierne wapnowanie
gleb, sktadowanie wapna na uzytkach rolnych lub pyly emitowane z cemen-
towni; ten rodzaj degradacji gleb w naszym kraju jest stosunkowo rzadki i wy-
stepuje miejscowo; w efekcie alkalizacji nastepuje zahamowanie wzrostu ro-
$lin uprawnych, przebarwienia lisci; pojawiajg sie tez chwasty zasadolubne,
m.in. chaber driakiewnik, bniec dwudzielny czy czySciec prosty;

* zasolenie gleb: majg wysokie stezenie obojetnych rozpuszczonych soli, przede
wszystkich sodowych (chlorki i siarczany sodu, a takze magnezu i wapnia);
zasolenie moze mie¢ charakter naturalny (w poblizu wychodni soli, Zroédta
wod stonych) lub antropogeniczny (np. stosowanie soli na drogach czy tez
chodnikach podczas zimy, ale czasami latem w celu pozbycia sie roslinnosci
synantropijnej); nadmiar soli w glebie powoduje zahamowanie wzrostu ro-
$lin, nekroz lub zoétkniecia lici; roslinami wskaZnikowymi gleb zasolonych sa
halofity, np. solanka kolczysta, mlecznik nadmorski czy aster solny;

» skazenie toksyczne gleb: sg to gleby zawierajace ponadnormatywna zawarto$¢
metali ciezkich, weglowodoréow czy tez substancji promieniotwoérczych; nie
zapewniaja one uzyskania plonéw odpowiadajacych standardom sanitarnym
w zakresie sktadu chemicznego; w rolnictwie przyczyng skazenia toksycznego
gleb jest stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roélin (np. skazenie mie-
dzia, arsenem, rtecig, olowiem, manganem, cynkiem), stosowanie do nawoze-
nia zanieczyszczonego kompostu wytworzonego z odpadéw, wykorzystywanie
$ciekdéw komunalnych do nawozenia uzytkéw rolnych oraz z nieszczelnych sys-
temow w traktorach i maszynach rolniczych; ponadto do zanieczyszczenia gleb
dochodzi wskutek depozycji zanieczyszczen powietrza, szczegblnie z terendéw
przemystowych, osadniczych oraz szlakéw komunikacyjnych;

* przesuszenie gleb: majg one staly deficyt wody dostepnej dla roélin, gtéwnie
uprawowych; przyczyng tego sa najczesciej btednie przeprowadzone odwad-
nianie lub wskutek eksploatacji surowcéw mineralnych (szczegdlnie odkryw-
kowego wydobycia wegla brunatnego); na takich terenach zaczynajg rosnaé
kserofity/suchorosla (m.in. ostnice, zarnowiec miotlasty, oset zwisly);

* zawodnienie gleb: maja one stalty nadmiar wody wolnej (tzw. grawitacyjnej);
powstajg w wyniku niesprawnego dziatania systeméw melioracyjnych lub sg
efektem dziatalnosci inzynierskiej czlowieka, w tym eksploatacji surowcéw
mineralnych; na trwale zawodnionych glebach zaczynaja rosna¢ higrofity,
w tym takie chwasty, jak: podbial pospolity, czysciec btotny czy skrzyp polny;

* erozja gleb: charakteryzujg sie brakiem lub szczgtkowym wystepowaniem po-
ziomu préchnicznego w wyniku proceséw erozyjno-denudacyjnych.
Wyrézni¢ mozna 3 rodzaje erozji gleb: eoliczng, wodng i wawozowa. Sa to

co prawda procesy naturalne, jednak dziatalno$¢ czlowieka znaczaco poteguje

te procesy. W efekcie erozji doprowadza sie do zubozenia szczegdlnie poziomu
préchnicznego, a przez to zmniejszenia produktywnosci gleb. W naszym kra-
ju erozja eoliczna na gruntach ornych zachodzi najczesciej wtedy, gdy pola nie
sg pokryte roélinami uprawowymi oraz w wyniku zabiegéw agrotechnicznych.
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Nastepuje wtedy wywiewanie materialu z warstwy prochnicznej. Szacuje sie,

ze okoto 27,6% gleb zagrozonych jest w réznym stopniu przez ten rodzaj erozji

(17,3% w stopniu stabym, 9,3% w stopniu $rednim i 1,0% w stopniu silnym).

W przypadku erozji wodnej czynnikiem sptukujacym czasteczki gleby jest woda

deszczowa. W Polsce okoto 28,5% gleb zagrozonych jest tym rodzajem erozji

(13,8% w stopniu stabym, 11,0% w stopniu $rednim i 3,7% w stopniu silnym).

Ostatnim rodzajem, jednak najbardziej niepozgdanym na terenach rolniczych, jest

erozja wawozowa, polegajaca na rozwijaniu sie linijnych rozcie¢ poprzez ptynace

strugi wody opadowej, z ktérych nastepnie powstajg wawozy. Walka z nimi jest
trudna i wymaga wylaczenia z uzytkowania sasiadujgce tereny oraz utrwalenia
ich poprzez drzewa, krzewy i roélinno$¢ niskg o glebokim systemie korzenio-
wym. W naszym kraju tym typem erozji zagrozone jest 17,5% powierzchni gleb

(z tego 10,5% w stopniu stabym, 4,3% w stopniu $rednim oraz 2,8% w stopniu

silnym i bardzo silnym). W walce z erozja stosuje sie odpowiedni plodozmian,

orke wzdtuz stokéw czy tez zadarnianie miejsc najbardziej narazonych na erozje.

Zbyt intensywna dlugotrwala uprawa, monokultury, duze dawki nawozow
sztucznych i pestycydéw prowadza do rozwoju zjawiska ,,zmeczenia” gleb. Skut-
kiem tego jest zmniejszenie wielkosci i jako$ci plonéw, mimo wzrostu intensyw-
nosci uprawy oraz coraz wyzszych dawek nawozéw i pestycydéw. Innym efektem
niewlasciwej uprawy gleb jest podeszwa ptuzna. Tworzy sie ona wskutek diugo-
letniej orki bez zmiany jej glebokosci oraz ugniatania gleby przez kota traktoréow.

Wplyw rolnictwa na wody przejawia sie gtownie przez:

* splywy powierzchniowe wymywajace pierwiastki biogenne do wod powierzch-
niowych, ktdre nastepnie przyczyniaja sie do ich degradacji poprzez eutrofizacje;

* melioracje, majace regulowa¢ stosunki powietrzno-wodne w glebach; niewta-
$ciwie wykonane przesuszajg lub zawadniaja gleby;

* zanieczyszczenie wéd podziemnych poprzez: nawozy sztuczne i chemiczne
$rodki ochrony roslin, sktadowanie obornika w miejscach nieizolowanych lub
na polach;

* zbyt duzy w stosunku do zasobéw pobdér wody na cele rolnicze.

W zwigzku z duzym oddzialywaniem na wody powierzchniowe nawozéow
uchwalono Dyrektywe 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczaca ochrony
wod przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rol-
niczego (zwang popularnie Dyrektywa Azotanowa). Jej przepisy zostaly transpo-
nowane do prawa polskiego poprzez ustawe z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wod-
ne (Dz.U. 2018 poz. 2268, t.j. z pdzn. zm.). Jej celem jest ograniczenie migracji
azotanéw i azotynow do wdd, a przez to ich eutrofizacji. W tym miejscu nalezy
doda¢, ze nie tylko zwiazku azotowe powodujg eutrofizacje, ale takze zwigzki
fosforu (wg Kajaka 1979 1 kg fosforu wprowadzony do wdéd powoduje przyrost
1000 kg $wiezej masy glondéw). Azotany oraz azotyny nie tylko w negatywny spo-
sob wplywaja na zycie biologiczne w wodach powierzchniowych, ale oddziatuja
na zdrowie i zycie zwierzat i ludzi pijacych zanieczyszczona przez nie wode. Majg
ponadto wtadciwosci kancerogenne i mutagenne. W zwiazku z tym ustawa na-
kazuje opracowaé zbidr zalecen dobrej praktyki rolniczej do dobrowolnego sto-
sowania (Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej) oraz ,,Programu dzialan majacych
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na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze Zrodet
rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu” (Dz.U. 2018 poz. 1339)
dla calego kraju. W programie okre$lono m.in. warunki rolniczego wykorzystania
nawozéw w poblizu wod powierzchniowych, na terenach o duzym nachyleniu, na
glebach zamarznietych, zalanych woda i pokrytych $niegiem, okresy nawozenia,
dawki i sposoby nazwozenia azotem (wielkos$¢ rocznej dawki nawozow natural-
nych wykorzystywanych rolniczo ma wynosi¢ nie wiecej niz 170 kg N w czystym
sktadniku na 1 ha uzytkéw rolnych).

Natomiast wplyw gospodarki rolnej na powietrze atmosferyczne dotyczy
przede wszystkim emisji zanieczyszczen pylowych i gazowych z instalacji grzew-
czych szklarni i budynkéw gospodarczych (spalajacych czesto najgorsze sorty
paliw i odpady), emisje metanu i zwiazkéw azotu (podtlenku azotu, amoniaku)
z hodowli zwierzat oraz nawozéw sztucznych, siarkowodoru z odchodéw zwie-
rzat, pytu w wyniku erozji eolicznej, emisji odoru (hodowla zwierzat, kiszonki)
oraz hatasu z ciggnikéw i maszyn rolniczych. Szacuje sie, ze w Europie rolnictwo
jest emitentem 40% metanu i podtlenku azotu, gazéw cieplarnianych majacych
wplyw na proces globalnego ocieplenia (ktory z kolei prowadzi do przesuszenia
gleb oraz pojawiania sie gatunkéw obcych).

Rolnictwo wywiera takze bardzo duzy wptyw na biosfere. W naszej strefie kli-
matycznej rozwineto sie ono na terenie dawniej zajetym przez lasy, ktére zostaty
wyciete. Dotyczylo to gléwnie bogatych siedlisk lesnych o dobrych glebach (lasy
gradowe). Dopiero pdZniej zaczeto przeznaczaé pod rolnictwo ubozsze siedliska.
W efekcie rolnictwo przyczyniato sie do zmniejszenia bioréznorodnosci. Jednocze-
$nie na uzytkach rolnych zaczely pojawiaé sie chwasty, czyli roéliny niepozadane
przez czlowieka, majace negatywne oddzialywanie na uprawy rolne. Powodujg
one obnizenie plonéw (poprzez zabieranie $wiatla, sktadnikow pokarmowych,
wody, przestrzeni), utrudniajg i zanieczyszczaja zbiory (cze$¢ z nich jest toksyczna
dla zwierzat gospodarskich i ludzi), sa roslinami zywicielskimi dla wielu szkod-
nikow upraw, a takze dzieki nim rozprzestrzeniaja sie choroby wirusowe, bak-
teryjne i grzybicze roélin uprawnych. Szacuje sie, ze chwasty i szkodniki w skali
$wiata zmniejszajg o 15-25% wielko$¢ plonu. Zwalczanie chwastéw i szkodnikow
obywa sie obecnie przede wszystkim za pomoca pestycydéw. Sg to substancje
chemiczne o wtasciwos$ciach toksycznych uzywane do zwalczania organizmoéw
niepozadanych. Dzielg sie na wiele grup, m.in.: algicydy (glonobdjcze), bakteriocy-
dy (bakteriobdjcze), herbicydy (chwastobojcze), zoocydy (do zwalczania zwierzat,
w tym: akarycydy — roztoczobdjcze, owicydy — zwalczajace jaja owaddw i roztoczy,
insektycydy — owadobojcze, aficydy — mszycobdjcze, larwicydy — larwobdjcze, li-
macydy — do zwalczania $limakéw nagich, moluskocydy — mieczakobdjcze, nema-
tocydy — nicieniobodjcze, rodentycydy — gryzoniobdjcze, talpicydy — kretobdjcze),
wirocydy (wirusobdjcze), atraktany (zwabiajace szkodniki), rodentycydy (odstra-
szajace szkodniki). Ponadto do pestycydéw zaliczajg sie regulatory wzrostu roslin
i owadow. Stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roélin niesie ze soba szereg
zagrozen dla srodowiska przyrodniczego. Wiele z nich niszczy bowiem nie tylko
organizmy szkodliwe, ale takze pozyteczne, zmniejszajac bioréznorodnos¢ (choé
coraz cze$ciej stosuje sie pestycydy selektywne, zwalczajace tylko okreslong grupe
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szkodnikéw). Ponadto przyczyniajg sie do zaniku gatunkdéw drapieznych (substan-
cje zawarte w pestycydach przenikajg wraz z ostabionymi toksynami szkodnikami
lub padling do organizméw ptakéw, zaburzajac m.in. gospodarke wapniem, w wy-
niku czego skorupy jaj sg zbyt cienkie i ulegaja zgnieceniu podczas wysiadywania
przez samice), gradacji nowych gatunkéw szkodnikéw (niektére z nich z czasem
wytwarzaja odmiany odporne na pestycydy), niszczg mikroorganizmy glebowe
(uposledzajac przez to procesy prochnicotwodrcze) oraz, o czym byta juz mowa,
zanieczyszczaja gleby i wody. Powodujg rowniez wzrost kwasowosci i zasolenie
gleby, a takze oddziatuja na procesy nitryfikacyjne. Czes¢ substancji kumuluje sie
w roélinach. Stanowia one rowniez zagrozenie dla zwierzat i ludzi. Obserwowa-
ne sg zjawiska bioakumulacji'® i biomagnifikacji’’, w wyniku ktérych nastepuje
wzrost stezenia substancji toksycznej w organizmach zajmujacych wyzszy poziom
troficzny. Akumulacja w organizmach pestycydéw powoduje dzialanie kancero-
genne, mutagenne, zaburza gospodarke hormonalng i enzymatyczna.

Zupetnie innego typu antropopresja jest coraz czestsze stosowanie organi-
zméw genetycznie modyfikowanych (GMO), cho¢ zdania na temat ich zagroze-
nia dla srodowiska (w tym dla bioréznorodnosci) i zdrowia czlowieka sg mocno
podzielone. Rozstrzygniecie sporu o to wymaga jednak dtugotrwatych (nawet
kilkudziesiecioletnich) badan.

Oddziatywanie turystyki i rekreacji

Wplyw tego dziatu aktywnosci czlowieka w duzej mierze zalezy od uwarunko-
wan przyrodniczych, form jego uprawiania, intensywnosci oraz liczby turystéw/
rekreantéw. Tak sie skiada, ze bardzo czesto ten rodzaj dzialalno$ci czlowieka jest
realizowany na obszarach chronionych lub o wysokich walorach krajobrazowych
(zwykle o matej odpornosci na antropopresje). Wyrézniamy caty szereg rodzajow
turystyki i rekreacji (np. wypoczynkowa, poznawcza, kwalifikowana, itd.), ktore
w zaleznosci od intensywnosci oraz liczby turystow/rekreantéw w bardzo rézno-
rodny sposéb wywierajg presje na srodowisko przyrodnicze.

Wplyw turystyki i rekreacji na litosfere przejawia sie gtownie poprzez na-
ruszenie i/lub przeksztalcenie przypowierzchniowych warstw geologicznych
w wyniku budowy obiektéw turystycznych i paraturystycznych (m.in. bazy noc-
legowej, bazy gastronomicznej, bazy sportowo-rekreacyjnej, obiektéw informa-
cyjnych, ustugowych, obiektéw i urzadzen kulturalno-rozrywkowych, wyciagow
narciarskich, szlakow turystycznych). Degradacja ta jest bardzo zblizona do tej
wywolanej przez osadnictwo.

W podobny sposoéb infrastruktura turystyczna i paraturystyczna wplywa na
gleby. Z kolei sam ruch turystyczny i rekreacja przyczynia sie do zwiekszenia
erozji i denudacji gleb (poprzez wydeptywanie i niszczenie roélinnosci), kom-
presji gleb, pogorszenia warunkéw powietrznio-wodnych w glebach, za§miecania

16 Bioakumulacja — zdolnos¢ organizméw do kumulowania zwigzkdéw toksycznych.
17 Biomagnifikacja — procesy zachodzace w $rodowisku, w wyniku ktérych nastepuje wzrost stezenia
substangji toksycznej w organizmie.
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powierzchni gleb oraz niszczenia warstwy prochnicznej w glebach. W efekcie gle-
by tracg swoje zdolnosci produkcyjne.

Oddziatywanie szeroko pojetej turystyki i rekreacji na powietrze atmosferycz-
ne jest wielorakie. Gléwnie jest to emisja zanieczyszczen pytowych i gazowych
z obiektéw turystycznych (np. hoteli), transportu czy sprzetu turystycznego (la-
dowego lub wodnego). Turysci/rekreanci sg rowniez Zrédtem hatasu, szczegdlnie
ucigzliwego (w tym dla zwierzat) na obszarach prawnie chronionych.

Z kolei wplyw na wody dotyczy z jednej strony ujmowania wody na potrze-
by obiektéw i urzadzen turystycznych, z drugiej strony odprowadzania $ciekow
(szczegoblnie odnosi sie to do kempingéw i pél namiotowych bez dobrze rozwi-
nietej infrastruktury sanitarnej). W efekcie dochodzi do zanieczyszczenia wod
powierzchniowych i podziemnych. Problemem jest takze wyrzucanie odpadow
do wod powierzchniowych (m.in. butelek, puszek itd.) lub innych przedmiotow
»na pamiatke” (np. drobnych monet).

Turystyka i rekreacja czesto zwiazana jest z terenami le$nymi, ktdre majg rézng
odporno$¢ na oddziatywanie cztowieka (mato odporne sg siedliska boru suchego,
a odporne — lasy $wieze, lasy mieszane $wieze oraz bory mieszane $wieze). Do
najbardziej agresywnych form turystyki dla laséw zaliczane sg: zbieractwo runa
lesnego i biwakowanie, do $rednio agresywnych — wypoczynek w formie zabaw,
gier ruchowych, plazowanie, a do mato agresywnych — spacer, turystyka piesza,
obserwacje przyrody (przy oczywiscie odpowiedniej liczbie oséb). Oprécz niej roz-
woj turystyki i rekreacji przyczynia sie do zmniejszenia bior6znorodnosci (synan-
tropizacja flory i fauny), zawlekania gatunkéw obcych (w tym inwazyjnych), nisz-
czenia roélinnosci niskiej przez wydeptywanie czy zrywanie kwiatéw, uszkodzen
mechanicznych rosdlinno$ci wysokiej, zaktécania spokoju i ptoszenia zwierzat.

Oddziatywanie lesnictwa

W naszej strefie klimatycznej lasy pelnig niezwykle istotna role w $rodowisku
przyrodniczym, poczynajac od srodowiskotworczej, przez krajobrazotwodrczg po
gospodarczg. Wplyw gospodarki lesnej na §rodowisko przyrodnicze nalezy roz-
patrywaé raczej w pozytywnym niz negatywnym znaczeniu. Nie prowadzi sie
juz rabunkowej gospodarki, powodujacej znaczne szkody w $rodowisku przy-
rodniczym, zwlaszcza w pedosferze i biosferze. Obecnie coraz cze$ciej prowadzi
sie zrbwnowazong gospodarke le$ng, opartg na wiedzy oraz lokalnym materiale
nasiennym. Trwale zréwnowazona gospodarka lesna to dziatalno$¢ zmierza-
jaca do uksztattowania struktury laséw i ich wykorzystania w sposob i tempie
zapewniajacym trwale zachowanie ich bogactwa biologicznego, wysokiej pro-
dukcyjnosci oraz potencjalu regeneracyjnego, zywotnosci i zdolno$ci do wypet-
niania, teraz i w przyszlosci, wszystkich waznych ochronnych, gospodarczych
i socjalnych funkcji na poziomie lokalnym, narodowym i globalnym, bez szkody
dla innych ekosysteméw. Wyrdznia sie 6 kryteridw trwale zrownowazonej go-
spodarki lesnej:
1. kryterium zachowania i odpowiedniego wzmacniania zasobéw le$nych,
oznaczajgce konieczno$¢ takiego planowania urzadzeniowego, ktére zapewnia
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pozadang ilo$¢ i jako$¢ zasobdw lesnych, zmierza do utrzymania zapasu lub
jego zwiekszenia oraz zwiekszania lesistosci;

. kryterium utrzymania zdrowia i witalno$ci ekosystemow lesnych, ozna-
czajace koniecznos¢ takiego planowania urzadzeniowego, ktére zmierza do
jak najpetniejszego wykorzystania struktur i proceséw naturalnych, popiera i/
lub utrzymuje odpowiednia réznorodno$¢ genetyczna, gatunkows i struktu-
ralna oraz wykorzystuje gatunki drzew dostosowanych do warunkéw siedlis-
kowych w celu zwiekszenia stabilno$ci, zywotno$ci i odpornosci laséw oraz
wzmocnienia naturalnych mechanizmoéw regulacyjnych;

. kryterium utrzymania i wzmacniania produkcyjnych funkgcji lasu - to ko-
nieczno$¢ takiego planowania urzadzeniowego, ktére zmierza do zapewnienia
odpowiedniego poziomu pozyskania produktéw le$nych, zaréwno drzewnych,
jak i niedrzewnych oraz odpowiedniej infrastruktury, przy réwnoczesnej mi-
nimalizacji negatywnego oddzialywania na srodowisko;

. kryterium zachowania, ochrony i odpowiedniego wzmocnienia biolo-
gicznej réznorodnosci w ekosystemach lesnych, ktdére oznacza konieczno$é
takiego planowania urzadzeniowego, ktére preferuje: odnowienia naturalne
(gatunki rodzime i lokalne dobrze dostosowane do warunkéw siedliskowych
w odnowieniach i zalesieniach), réznorodno$¢ (w obrebie struktury lesnej,
réznorodno$é gatunkowa w le$nej dziatalnosci gospodarczej, zachowanie
i odtwarzanie réznorodnosci krajobrazu), pozostawianie obumartych drzew
stojacych i lezacych, drzew dziuplastych, starodrzewdw i szczegélnie rzadkich
gatunkéw drzew (w liczbie i rozmieszczeniu koniecznym do zapewnienia roz-
norodno$ci biologicznej, z uwzglednieniem potencjalnego oddziatywania na
zdrowie i stabilnos¢ laséw oraz ekosysteméw sasiadujgcych z lasami), ochrone
cennych biotopéw (w tym m.in. zrédlisk, bagien, ostancow i wawozow);

. kryterium zachowania i odpowiedniego wzmocnienia funkcji ochron-
nych w zagospodarowaniu laséw (szczegdlnie w odniesieniu do gleby
i wody), oznaczajace konieczno$¢ takiego planowania urzadzeniowego, ktd-
re zapewni dominacje funkcji ochronnych w rezerwatach, lasach ochronnych
(zwlaszcza glebochronnych oraz wodochronnych), jak tez najcenniejszych sie-
dliskach (przede wszystkim tegowych, bagiennych i wilgotnych), a takze ich
odpowiednie uwzglednianie w pozostatych lasach;

. kryterium utrzymania innych funkcji i uwarunkowan spoteczno-eko-
nomicznych wymaga przede wszystkim sprecyzowania oraz realizacji od-
powiedniej strategii spoleczno-gospodarczej na poziomie kraju, a nastepnie
regionéw; na poziomie nadles$nictwa i w planowaniu urzadzeniowym nalezy
dazy¢ do: zwiekszania udzialu spotecznosci lokalnej w podejmowaniu decyzji
dotyczacych trwatego i zrownowazonego rozwoju gospodarki le$nej, udostep-
niania laséw do celéw zdrowotno-rekreacyjnych (szlaki turystyczne, miejsca
postoju, parkingi, urzadzenia turystyczne, Sciezki rowerowe, $ciezki konne),
udostepniania lasow do celow dydaktycznych (izby i $ciezki przyrodnicze, lek-
cje przyrody w lesie) oraz promocji trwale zrownowazonej gospodarki lesnej
(foldery, programy ochrony przyrody, prelekcje).
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Charakterystyczng dla gospodarki rabunkowej oraz poprzedniego modelu
gospodarki le$nej rebnie zupelna zastapily inne rodzaje rebni'®. Oprocz wspo-
mnianej juz rebni zupelnej wyrdézniamy: czesciowe, gniazdowe, stopniowe
i przerebowe.

Istota rebni zupelnych polega na wycieciu jednym cieciem (tj. zupelnym)
wszystkich drzew drzewostanu dojrzatego, przeznaczonych do usuniecia podczas
procesu jego odnowienia. Odslonieta powierzchnia (zrab) jest zazwyczaj odna-
wiana w sposéb sztuczny, rzadko naturalny. Sposréd wszystkich rebni to wiasnie
ona w najwiekszy sposéb wplywa na $rodowisko przyrodnicze, i to najczesciej
w sposéb kompleksowy. Wyciecie lasu rebnig zupetna powoduje m.in. nastepu-
jace skutki:

* transpiracja zmniejszyla sie o 100%,

* ewapotranspiracja zmniejszyta sie o 70%,

* przeplyw wod w korycie rzeki zwigkszyt sie o 1,4 razy,

* odplyw zawiesiny zwiekszyl sie o 4 razy,

» zakwaszenie kompleksu sorpcyjnego wskutek odptywu kationéw m.in.: Ca**,

Mg“, Nat, K,

* stezenie substancji nieorganicznych w wodach ciekéow zwiekszylo sie do 4,1
razy,

* odplyw rozpuszczonych substancji nieorganicznych zwiekszyt sie do 14,6 razy,

* obnizenie pH wody cieku z 5,1 do 4,3.

Podsumowujac, nalezy stwierdzié, ze rebnia zupeina silnie zmienia warun-
ki $rodowiska lesnego, powodujac problemy w odnowieniu lasu, w tym: sprzyja
odnawianiu gatunkéw $wiatlozadnych i mato wrazliwych na przymrozki (przy-
ktadowo mlode deby narazone sa w zwiazku z tym na rézne uszkodzenia), stwa-
rza zagrozenia erozjg wietrzng i wodna, powoduje silng ekspansje roslinnosci
zielnej, wtérne zabagnienie na siedliskach podmoklych, a przesuszenie gleb na
pozostatych terenach. W zwiazku z tym obecnie zaleca sie dazenie do ograni-
czenia jej stosowania do wyjatkowych przypadkéw uzasadnionych wzgledami
hodowlanymi i sanitarnymi. Zalecana jest szeroko$¢ zrebu w granicach 60-80
m przy maksymalnej powierzchni do 6 ha. Wycina sie w niej wszystkie drzewa
w bardzo krétkim czasie. Ograniczenia powierzchni zrebéw nie dotycza drzewo-
stanéw zniszczonych przez czynniki szkodotwoércze. Pozostate rodzaje rebni nie
powoduja takich negatywnych skutkéw dla Srodowiska przyrodniczego.

Zréwnowazona gospodarka lesna oparta na wiedzy pozwala na zoptymalizo-
wanie uzytkowania powierzchni le$nej. Jak juz wspomniano, lasy sa bardzo waz-
nym elementem $rodowiskotwérczym. Petniag niezwykle pozytywna role, w tym
szczegolnie klimatyczng, hydrologiczng i ekologiczng. Nad lasami obserwuje sie
zwiekszony opad, co w efekcie prowadzi do zwiekszenia dostepnoéci i poprawy
jakosci zasobéw wodnych poprzez intercepcje opadu, poprawe wilgotnosci $ciétki
i gleby, zwiekszong ilos¢ rosy, poprawe retencji wody, wyréwnany odptyw wody
ze zlewni, lasy zatrzymuja zanieczyszczenia $rodowiska, zmniejszajg predkosé

8 Rebnia — w obecnym znaczeniu jest to taki sposéb usuwania drzewostanu, ktéry stworzy optymal-
ne warunki do realizacji zalozonego celu gospodarki lesnej.
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wiania wiatru, stanowig siedliska dla r6znych gatunkéw roélin i zwierzat (w tym
chronionych, rzadkich i ginacych), chronia gleby, poprawiajg jako$¢ powietrza
(m.in. poprzez produkcje fitoncydéw i przechwytywanie zanieczyszczen pytlo-
wych i gazowych) itd.

Z uwagi na role laséw, w tym szczeg6lnie ekologiczna, gospodarczg i spolecz-
na oraz zwigzang z tym uzyteczno$cia, mozna je podzieli¢ na 3 grupy: lasy chro-
nione (rezerwatowe), ochronne i gospodarcze.

Lasy chronione to lasy w granicach parkéw narodowych i rezerwatéw przy-
rody. Na obszarach tych obowiazuje specjalna gospodarka lesna, a ponadto zaka-
zy i nakazy wynikajace z ustawy z dnia 16 kwietna 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz.U. 2018 poz. 1614, t.j. z pézn. zm.). Ponadto obszary takie zgodnie z wymie-
niong ustawa musza mie¢ plany ochrony.

Lasy ochronne petnig gtéwnie funkcje pozaprodukcyjne i podlegaja w ogra-
niczonym zakresie uzytkowaniu gospodarczemu. ,Instrukcja urzadzania lasu”
(2012) w oparciu o rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa z dnia 25 sierpnia 1992 r. w sprawie szczegbétowych
zasad i trybu uznawania laséw za ochronne oraz szczegdtowych zasad prowadze-
nia w nich gospodarki lesnej (Dz.U. 1992 nr 67 poz. 337) okreéla 10 rodzajow
laséw ochronnych: glebochronne, wodochronne, trwale uszkodzone na skutek
dziatalno$ci przemystu, cenne fragmenty rodzimej przyrody, state powierzchnie
badawcze i doswiadczalne, nasienne, ostoje zwierzat, w miastach i wokét miast,
uzdrowiskowe i obronne.

Z kolei gléwng funkcja laséw gospodarczych jest produkcja drewna na
potrzeby réznego typu dzialalno$ci cztowieka. Gospodarka lesna z jednej stro-
ny obejmuje uzytkowanie powierzchni lesnych, a z drugiej strony utrzymanie,
ochrone, zagospodarowanie i powiekszanie zasobdéw lesnych oraz realizacje po-
zaprodukcyjnych funkcji lasu.

W mys$l ustawy z dnia 28 wrze$nia 1991 r. o lasach (Dz.U. 2018 r. poz. 2129,
tj. z pdzn. zm.) gospodarke lesng poza parkami narodowymi i rezerwatami przy-
rody prowadzi si¢ w oparciu o plany urzadzania lasu (dla laséw stanowiacych
wlasnoé¢ Skarbu Panstwa) i uproszczone plany urzadzania lasu (dla laséw
niestanowigcych wiasno$ci Skarbu Panstwa oraz dla laséw wchodzacych w sktad
zasobu Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa). Plany urzadzenia lasu sporzadzane sg
dla poszczegdlnych nadle$nictw na okres 10 lat, zawierajg opis i ocene stanu lasu
oraz cele, zadania i sposoby prowadzenia gospodarki lesnej. Ich cze$cia sg progra-
my ochrony przyrody, w ktérych znajduje sie kompleksowy opis stanu przyrody,
zadania z zakresu ochrony przyrody oraz metody ich realizacji wraz z monitorin-
giem. Nalezy doda¢, ze uproszczone plany urzadzenia lasu sa wykonywane tez na
okres 10 lat dla zwartych komplekséw lesnych o powierzchni co najmniej 10 ha
i obejmujg jedynie podstawowe zadania z zakresu gospodarki lesnej.

Z kolei na obszarach ochrony uzdrowiskowej zagadnienia gospodarki lesnej
zawarte s w dokumentacji dotyczacej uzdrowisk, zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U. 2017 poz. 1056,
tj. z pdin. zm.).
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Trwale zréwnowazona gospodarka lesna w Polsce jest promowana i realizo-
wana przez Lesne Kompleksy Promocyjne (LKP). Sg to duze, zwarte obszary
le$ne charakterystyczne dla okre$lonego regionu naszego kraju (reprezentuja one
wszystkie regiony Polski), ustanowione w celu trwalego zachowania lub odtwa-
rzania naturalnych waloréw lasu metodami racjonalnej gospodarki le$nej, prowa-
dzonej na podstawach ekologicznych oraz integrowania celéw trwatej gospodarki
le$nej i aktywnej ochrony przyrody. Na terenach LKP wdraza sie proekologiczng
polityke le$na, taczac produkcje drewna z ochrong przyrody, badaniami nauko-
wymi i szeroko rozumiang edukacja, starajac sie przeciwdziala¢ zagrozeniom
lasu, wynikajacym z nasilajacej sie antropopresji. Do tej pory poprzez zarzadze-
nia dyrektora generalnego PGL Lasy Panstwowe utworzono 25 LKP o fgcznej po-
wierzchni 1279 tys. ha (www.lasy.gov.pl; dostep: 1.08.2018).

2.6. Adaptacja miast i terenow wiejskich do zmian klimatu
(Eliza Kalbarczyk)

Cechy klimatu miasta

Klimat terenéw silnie zurbanizowanych, a szczegélnie duzych miast, wyrdzniaja
specyficzne cechy bedgce wynikiem wspétoddziatywania czynnikéw naturalnych
i antropogenicznych.

Do czynnikéw naturalnych ksztattujacych klimat miasta zaliczy¢ mozna typo-
we czynniki klimatotworcze, takie jak np.: szerokos$¢ geograficzna (czynnik ma-
kroskalowy), uksztaltowanie powierzchni, pokrycie terenu, obecno$¢ zbiornikow
wodnych (czynnik lokalny). Wéréd najwazniejszych czynnikéw antropogenicz-
nych wymieni¢ nalezy: zanieczyszczenie powietrza (substancje gazowe i pyto-
we, powstajace w trakcie proceséw przemystowych oraz dziatalnosci gospodarki
komunalnej i transportu), emisje ,sztucznego” ciepta (cieplo antropogeniczne),
pokrycie terenu miasta (mozaika powierzchni asfaltowych, betonowych, kamien-
nych i biologicznie czynnych), wielko$¢ i strukture przestrzenng miasta, uktad
budynkéw (,,tréjwymiarowa geometria miasta”, , kaniony miejskie”) oraz liczbe
mieszkancéw i poziom uprzemystowienia.

Specyficzne cechy klimatu terenéw miejskich to m.in.:

* ,miejska wyspa ciepla” — temperatura w centrach duzych miast moze by¢
o kilka stopni wyzsza niz na terenach wokot miasta (patrz: rozdz. 2.4); naj-
wieksze réznice pomiedzy miastem a terenami pozamiejskimi obserwuje sie
dla temperatury minimalnej, ich efektem jest zmniejszenie dobowych ampli-
tud temperatury powietrza w miescie;

* iloé¢ energii pochtanianej jest o 15-30% wieksza niz na terenach wiejskich,
natomiast w nocy miasto ochtadza sie znacznie wolniej niz tereny pozamiej-
skie;

* do powierzchni dociera o okoto 10-20% mniej promieniowania stonecznego
niz na terenach otaczajacych (skutek zanieczyszczenia powietrza oraz zwiek-
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szonego zachmurzenia), doplyw promieniowania bezposredniego zmniejsza sie
nawet do 50%, mniejsza jest tez ilo$¢ docierajacych promieni ultrafioletowych;
duza zmienno$¢ przestrzenna albedo';

wyzsze sumy opadéw niz na terenach pozamiejskich, szczegolnie latem; rocz-
na suma opadéw moze by¢ wieksza nawet o 20-30%, ponadto cze$ciej obser-
wuje sie intensywne opady, w tym o charakterze burzowym;
ewapotranspiracja*® oraz parowanie sg nizsze niz poza miastem (ewapotran-
spiracja moze stanowi¢ tylko okoto 40% ewapotranspiracji wystepujacej na
terenach sasiadujacych z miastem, poniewaz udziat terenéw zielonych w mie-
Scie jest stosunkowo niewielki, jest mato roslin, ktére oddychaja; niskie paro-
wanie wynika z niskiej retencji i niewielkiej ilosci wody, ktéra mogtaby paro-
waé w miescie — opady sg odprowadzane przez system kanalizacji miejskiej);
wiekszy odplyw powierzchniowy (niemal czterokrotnie), odptyw podziemny
nizszy o 50% niz poza miastem (wsigkanie wody do gruntu uniemozliwia po-
krycie powierzchni terenu budynkami, ulicami i drogami);

szybsze zanikanie pokrywy $nieznej (skutek wplywu miejskiej wyspy ciepta
i bezposredniej dziatalnosci cztowieka, takiej jak np. usuwanie $niegu z tere-
néw ulic, placéw, oraz zanieczyszczenia powietrza, ktdre osiadajgac na $niegu,
obnizaja jego albedo, co zwieksza pochtanianie energii, podwyzsza temperatu-
re i przyspiesza topnienie $niegu);

zrdéznicowana zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu — w nocy centrum mia-
sta jest zwykle bardziej wilgotne niz tereny pozamiejskie (skutek dziatalno-
$ci ludzi, takiej jak np. mycie ulic, podlewanie trawnikéw, chtodzenie wody
uzywanej w procesie produkcyjnym w chlodniach kominowych w elektrocie-
ptowniach; ponadto wysokie budynki ostabiajg predkos¢ wiatru, co zmniejsza
przewietrzanie i osuszanie powietrza);

wzrost liczby dni z mgta w roku i czestsze wystepowanie chmur typu cumulus
i cumulonimbus;

mniejsza sita wiatru o okoto 20% w poréwnaniu z terenami poza miejskimi,
zdecydowanie wiecej jest wiatréw stabych, o predkosci < 3 m/s; w centrum
miasta predkosci wiatru sg mniejsze, mniejsza jest tez zgodno$¢ kierunku wia-
tru z kierunkiem pierwotnym (poza miastem), niz w strefie zewnetrznej mia-
sta; w zaleznosci od ukladu wysokiej zabudowy moze powstawaé tzw. prad
narozny - zjawisko wzrostu predko$ci wiatru (o ok. 30% w poréwnaniu z te-
renem otwartym) na naroznikach budynku;

»bryza miejska” — wiatry wiejace do wnetrza miasta, bedace skutkiem réznic
temperatury i ci$nienia pomiedzy obszarem miasta i pozamiejskim; w ciggu
dnia teren miasta nagrzewa si¢ znacznie szybciej niz pozamiejski, powstaje
obszar nizszego ci$nienia nad miastem, a wyzszego ci$nienia poza jego gra-
nicami; powietrze cieplejsze unosi sie nad miastem ku goérze i w postaci tzw.

19 Albedo - stosunek ilo$ci promieniowania odbitego do ilosci promieniowania catkowitego, padaja-
cego na dang powierzchnie.

20 Ewapotranspiracja — parowanie terenowe obejmujace transpiracje (parowanie z komorek roslin-

nych) oraz ewaporacje (parowanie z gruntu).
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antybryzy przemieszcza sie w kierunku rejonéw pozamiejskich, nad ktérymi
po ochtodzeniu sie — opada, po czym w postaci tzw. bryzy miejskiej wieje w kie-
runku centrum miasta;

* halas.

Scenariusze zmian klimatu i zagrozenia klimatyczne w miastach

Scenariusze zmian klimatu powstaly w nawigzaniu do scenariuszy emisyjnych
SRES?!, uwzgledniajacych mozliwe do konica XXI w. kierunki rozwoju gospodar-
czego, demograficznego i technologicznego $wiata. Wyrdzniono cztery alterna-
tywne linie rozwoju Al, Bl, B2 i A2, ponadto linia rozwoju Al zostala podzie-
lona na trzy grupy, roznigce sie kierunkiem zmian technologicznych: A1FI, A1T,
A1B (tab. 17). Zadne prawdopodobienstwo nie zostato przypisane do zadnego

Tabela 17. Przewidywany wzrost temperatury powietrza do konca XXI w. i charakterysty-
ka wybranych scenariuszy emisji SRES

Wzrost temperatury

(w°C)
Nazwa i charakterystyka scenariusza emisji prawdopo-
$redni  dobne zakre-
Sy wzrostu
B1 - maly udzial przemystu w wytwarzaniu dochodu na- 1,8 1,1-2,9

rodowego, stosowane gléwnie nowe technologie, energia

oszczednie zuzywana, pochodzaca gldéwnie z czystych Zrédet

AI1T - szybki wzrost gospodarczy, osiagniecie maksimum 2,4 1,4-3,8
populacji w polowie stulecia, gwattowne wprowadzenie

nowych i bardzo wydajnych technologii, wykorzystanie nie-

kopalnych zasobdw energii

B2 - $wiat o $redniej populagji i $rednim wzroscie ekono- 2,4 1,4-3,8
micznym, lokalne rozwigzania ekonomiczne, socjalne i zrow-

nowazenie srodowiskowe

A1B - szybki wzrost gospodarczy, osiagnigcie maksimum 2,8 1,7-4,4
populacji w polowie stulecia, gwaltowne wprowadzenie

nowych i bardzo wydajnych technologii, zréwnowazone

wykorzystywanie réznych Zrodet energii

A2 — $wiat bardzo réznorodny, o silnym wzroscie populacji, 3,4 2,0-5,4
wolnym rozwoju ekonomicznym i wolnych zmianach techno-

logicznych

AT1FI - szybki wzrost gospodarczy, osiagniecie maksimum 4,0 2,4-6,4

populacji w polowie stulecia, gwaltowne wprowadzenie
nowych i bardzo wydajnych technologii, intensywne wyko-
rzystanie paliw kopalnych

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: https://www.ipcc.ch/pdf/reports-nonUN-translations/
polish/Report%20final%20version.pdf.

2 SRES - Specjalny Raport IPCC nt. Scenariuszy Emisyjnych, IPCC 2000, 2007.
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scenariusza. Powyzsze scenariusze zakltadaja, ze paliwa kopalne utrzymaja swo-
ja dominujaca role na globalnym rynku energii do roku 2030, a nawet po nim.
Stwierdzono, ze przy obecnej polityce fagodzenia zmian klimatu i zwigzanych
z nig praktyk zréwnowazonego rozwoju, globalna emisja gazéw cieplarnianych
bedzie sie nasila¢ w ciggu najblizszych kilku dekad. Na podstawie scenariuszy
przebiegu emisji oszacowano mozliwe globalne zmiany temperatury powietrza
(ryc. 18). Trwajaca emisja gazéw cieplarnianych na dotychczasowym lub wyz-
szym poziomie bedzie powodowala dalsze ocieplenie i generowata wiele zmian
w globalnym systemie klimatycznym w XXI w., ktére bardzo prawdopodobnie
bedg wieksze od obserwowanych w XX w.

6,4°C
A1FI @ v S lohan
A2 @ 2% Gy
&5 A1B 3 ®
AT
B1 @
0 1 2 3 4 5°C

Ryc. 18. Globalne ocieplenie w latach 2090-2099 dla szesciu wskaznikowych scenariuszy
~ w poréwnaniu do lat 1980-1999 w warunkach braku dziatat fagodzacych
Zrédto: IPCC (2007).

Wedtug istniejacych prognoz do konca XXI w. bedzie nastepowal dalszy
wzrost temperatury powietrza. W poréwnaniu do lat 1961-1990 na wiekszosci
obszaru Polski $rednia temperatura roczna moze wzrosna¢ o okoto 3,5°C, wiecej
wiosna niz jesienia. W potudniowej i wschodniej cze$ci kraju wzrost ten moze
wynie$¢ nawet 4°C. Brak natomiast jednoznacznej oceny, co stanie sie z opadami.
Zaktada sie, ze wielko$¢ opadéw moze nie ulec wiekszym zmianom i bedzie sie
mie$ci¢ w przedziale od 450 do 700 mm. Scenariusze zmian klimatu przewiduja,
Ze wraz ze wzrostem temperatury zwiekszy sie liczba i natezenie anomalii pogo-
dowych, takich jak m.in.: susze, powodzie, przymrozki, fale upatéw, fale zimna,
burze czy $niezyce.

Scenariusze zmian klimatu w Polsce do 2030 .

Scenariusze zmian klimatu dla Polski zawieraja opisy prawdopodobnych przy-
sztych warunkéw klimatycznych. Opracowane zostaly na potrzeby projektu
KLIMADA w Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania Matematycznego
i Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego. Poniewaz nie istnieje model do-
skonaly i nie ma jednego scenariusza, konieczne jest analizowanie wynikéw kilku
najbardziej prawdopodobnych modeli.

Scenariusze zostaly wykonane przy zastosowaniu scenariusza globalnych
zmian emisji gazéw cieplarnianych opracowanego przez IPCC SRES A1B?, ktéry

22 Ze wzgledu na polityke adaptacji do nadchodzacych zmian klimatu nie jest zalecane wykorzystywa-
nie zbyt radykalnych scenariuszy, a raczej opieranie si¢ na scenariuszu umiarkowanym, co uzasad-
nia wybor scenariusza A1B.
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zaklada gwaltowny rozwoéj ekonomiczny $wiata, osiagniecie maksimum popula-

cji w polowie stulecia oraz uwzglednia zréwnowazone wykorzystywanie réznych

Zrédet energii. Symulacje dla scenariusza A1B odzwierciedlajg obraz $rednich

zmian w stosunku do scenariuszy skrajnych A2 i Bl.

Przeanalizowano zmiany w trzech regionach Polski reprezentujacych rézne
warunki klimatyczne: region potudniowo-zachodni (Wroctaw), srodkowy (L6dz%)
oraz pétnocno-wschodni (Suwatki). Nazwy miast sg uzyte umownie dla okresle-
nia regionu. Przebieg trendéw we wszystkich trzech regionach Polski ma bardzo
podobny charakter, natomiast rézni sie wielkoscig zmian w zaleznosci od regionu:
* w calym badanym okresie $rednia roczna temperatura powietrza wykazuje

stopniowy wzrost, jednak w latach 2010-2030 ten wzrost jest niewielki, be-

dzie on nieco wiekszy w przypadku okreséw zimowych;

* w dwoch ostatnich dekadach mamy do czynienia ze wzrostem liczby dni
z temperaturg wysoka i systematycznym spadkiem liczby dni z temperaturg
ujemna;

* obserwowana jest wyrazna tendencja wydluzania sie okresu wegetacyjnego
(z temperaturg > 5°C); okres ten wydtuzy sie srednio o okoto 10-12 dni, jed-
nak w stosunku do roku 2010 przyrost ten bedzie mniejszy, tj. o okoto 2-5 dni,
co nie bedzie mie¢ istotnego wptywu na produkgcje roélinna;

* do oszacowania zapotrzebowania na energie cieplng niezbedna w budownic-
twie do ogrzewania pomieszczen stosowane sg tzw. stopniodni?* dla progu
temperatury <17°C; w omawianym okresie wykazuja tendencje spadkowa
i do roku 2030 suma roczna stopniodni zmniejszy sie o okoto 4,5%, co z kolei
moze wplynaé na spadek zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto oraz
obnizenie emisji dwutlenku wegla;

» przewidywane sumy roczne opadéw nie wykazuja zadnego wyraznego trendu
zmian do 2030 r.;

* mozliwa jest wzrastajgca czesto$¢ wystepowania opadéw ulewnych, co moze
przyczynia¢ sie do wywotania podtopien i lokalnych gwattownych powodzi,

* nalezy sie liczy¢ z duzymi wahaniami liczby dni z pokrywa $niezng pomiedzy
kolejnymi sezonami zimowymi.

Przewiduje sie takze wzrost zmienno$ci i czestsze wystepowanie w badanym
okresie zjawisk ekstremalnych:

* wzrost okreséw upalnych (t_ >25°C) obejmuje caly kraj, podobnie jak spa-
dek liczby dni z okresami mroznymi (t_. <-10°C), a najwigkszych zmian na-
lezy oczekiwaé w Polsce poludniowo-wschodniej;

* okresy suche (z sumg dobowg opadu <1 mm) i mokre (>10 mm/dobe) wy-
dtuzaja sie najbardziej we wschodniej i potudniowo-wschodniej Polsce;

* w przypadku opadéw ulewnych (>20 mm/dobe) wzrostu czestotliwosci nale-
zy oczekiwaé w Polsce poludniowej, zwtaszcza w rejonie Bieszczaddw, i spad-
ku takich opadéw w $rodkowej Polsce, a przede wszystkim w jej czesci za-
chodniej;

2 Jeden stopniodzien oznacza konieczno$¢ ogrzewania budynku przez 1 dzien tak, aby podniesé
W nim temperature wewnetrzng o 1°C.
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* wydluzenia okresu wegetacyjnego nalezy oczekiwac w calej Polsce pdtnocnej
i zachodniej ze szczegdlnym natezeniem w Wielkopolsce i na wybrzezu;

* skrocenie okresu grzewczego obejmie caly kraj, jednak najbardziej widoczne
bedzie w Polsce pétnocno-wschodniej.

Konsekwencje zmian klimatu dla miast

Miasta zagrozone sa bezposrednio przede wszystkim trzema zjawiskami:

* intensyfikacja miejskiej wyspy ciepta;

* silnymi ulewami powodujacymi podtopienia;

* suszg sprzyjajacg deficytowi wody (tab. 18).

W mniejszym stopniu zagrozenie stanowia silne wiatry, ktére z uwagi na duzg
szorstko$¢ podloza w miastach traca swoja sile (zagrozenie to moze dotyczy¢
matych miast oraz przedmie$¢ o zabudowie rozproszonej).

Miejska wyspe ciepta dodatkowo wzmacnia wzrastajgca temperatura, co sprzy-
ja stresowi cieplnemu, stagnacji powietrza nad miastem, wzrostowi koncentracji
zanieczyszczen powietrza, w tym pytu zawieszonego i smogu.

Pos$rednim zagrozeniem sg:

* powodzie — to zagrozenie wynika z faktu, ze wiekszo$¢ obszaréw metropoli-
talnych zlokalizowana jest w dolinach duzych rzek; opady ulewne, podobnie
jak powodzie, stanowig zagrozenie dla infrastruktury miejskiej poprzez pod-
topienia, osuwiska i zniszczenie ciagéw komunikacyjnych, budynkéw i mie-
nia; oddzialywanie deszczy jest szczegdlnie wazne w odniesieniu do problemu
sprawnosci sieci kanalizacyjnych, lokalizacji budowli na obszarach narazonych
na niebezpieczenstwo powodzi oraz wystepowania osuwisk, skarp i rozmy-
wania podpér mostowych; wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodo-
wych, typu huragany, intensywne burze, burze $niezne, szadZ katastrofalna
itp., moze doprowadzi¢ do zwiekszenia ryzyka uszkodzenia linii przesytowych
i dystrybucyjnych, a zatem ograniczenia w dostarczaniu energii elektrycznej
do odbiorcow;

* awarie — bedace nastepstwem wystepowania porywistych wiatrow oraz dni
z temperaturg +/- 0°C, ze wzgledu na obladzanie si¢ przewodow (skutek Scie-
rania sie roznych mas powietrza nad Polska);

* obnizenie sprawnosci tradycyjnych elektrowni z chtodzeniem w obiegu otwar-
tym oraz obnizenie ilosci energii produkowanej przez te instalacje jako skutek
duzej zmiennosci opadéw i wystepowania skrajnych sytuacji (powodzie i su-
sze), co moze zaktéci¢ dostepnosé niezbednych ilosci wody?* wykorzystywanej
na cele chtodzenia.

Zmiany klimatu moga oddziatywaé na funkcjonowanie transportu w mia-
stach. Najwieksze zagrozenia moga stwarza¢ w tym przypadku: silne wiatry,
ulewy, podtopienia i osuwiska, opady $niegu i zjawiska lodowe, burze, niska
i wysoka temperatura oraz brak widocznosci (mgta, smog). Silne wiatry moga
powodowa¢ m.in. tarasowanie drdg i zniszczenia infrastruktury drogowej

24 Pobor wody dla potrzeb chtodzenia stanowi 70% catkowitych poboréw wody w Polsce.
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Tabela 18. Przyktady mozliwych skutkéw zmian klimatu spowodowanych zmianami wy-
stepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych i wydarzen klimatycznych na podsta-

wie projekcji do potowy XXI w. na terenach zurbanizowanych

Zjawisko i kierunek
trendu

Prawdopodobien-
stwo przysztych
trendéw na pod-
stawie projekcji

dla XXI w. ze
scenariuszy SRES

Przyktady przewidywanych wplywow
na przemysl, osadnictwo i ludno$é

Na wiekszo$ci obszaréw

zredukowanie zapotrzebowania na energie

ladowych cieplejsze do ogrzewania; wzrost zapotrzebowania
i rzadziej wystgpujace  praktycznie = na chlodzenie; obnizona jako$¢ powie-
chtodne dni i noce, cie- pewny trza w miastach; zmniejszenie zaklécen
plejsze i czesciej wyste- w transporcie spowodowanych $niegiem,
pujace gorace dni i noce lodem; wplyw na turystyke zimowa
Fale upaléw: wzrost cze- obnizenie jakosci zycia 0os6b na cieplych ob-
Ly . ardzo szarach bez odpowiedniego budownictwa;
stothvsosa ’na wi kszg- e n b & ot buc) ¢
¢ci obszardw | doq h prawdopodobne skutki dotkng osoby starsze, bardzo mtode
adowy! i biedne
Silne opady: wzrost zakldocenia w osadnictwie, handlu, trans-
L . ardzo orcie i spoteczenstwie z powodu powodzi;
cz stotiwg,;a na wiek- bard P pol t powodu powod
szgéci obszardw ¢ prawdopodobne wplyw na infrastrukture miejska i wiejska;
utrata wlasnosci
przerwy w dostawach wody dla osadnictwa,
Rejony dotkniete przez rawdopodobne przemystu i ludnosci, nizsza potencjalna
czgstsze susze P p produkcja energii wodnej; mozliwo$¢ mi-
gracji ludnosci
Wazrost aktywnosci zaklécenia spowodowane powodzig i sil-
intensywnych cyklonéw prawdopodobne nymi wiatrami; ograniczanie prywatnych
tropikalnveh ubezpieczen na zagrozonym terenie, moz-
p Y liwos¢ migracji ludnosci, utrata wlasnosci
Zwickszona liczba koszty ochrony wybrzeza w poréwnaniu
s N adkow sokieeo do kosztéw zmiany miejsca zamieszkania,
przyp Wy & prawdopodobne mozliwos¢ przemieszczania si¢ ludnosci

poziomu morza (wyla-

czajac tsunarmi) i infrastruktury; patrz cyklony tropikalne

powyzej

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: https://www.ipcc.ch/pdf/reports-nonUN-translations /
polish/ Report%20final%20version.pdf.

i pojazdéw; gwaltowne opady deszczu i $niegu zaburzaja plynno$é transportu;
wysokie temperatury, szczegdlnie dtugotrwalte upaty, oddzialuja negatywnie za-
réwno na pojazdy, jak i na elementy infrastruktury drogowej. Czestsze wyste-
powanie temperatur bliskich 0°C w porze zimowej nasila¢ bedzie wystepowanie
mgty, a wielokrotne przechodzenie przez punkt 0°C przy braku pokrywy $nieznej
powoduje pogorszenie stanu nawierzchni. Silne wiatry i huragany oraz ulewne
deszcze, wywolujace podtopienia i osuwiska, moga uszkadza¢ elementy infra-
struktury kolejowej. Wraz ze wzrostem temperatury spodziewane jest czestsze
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deformowanie sie torow oraz pozary zaplecza kolejowego, a jednoczesnie pogor-
sza sie warunki pracy i komfort podrézowania.

Czesciej wystepujace silne wiatry oraz oblodzenia, a takze mgly okresowo
mogg catkowicie wstrzymaé mozliwo$¢ transportu drogg powietrzna, zwlaszcza
w przypadku gorzej wyposazonych portéw lotniczych.

Wzrost czestotliwo$ci wahan stanéw wodnych rzek, tj. wysokie stany wody —
powodziowe oraz niskie stany — zwigzane z suszami, moze powodowac¢ utrudnie-
nia w transporcie $rédladowym wodnym. Wyzsze stany morza wymuszg koniecz-
nos$¢ przebudowy czesci infrastruktury niedostosowanej do nowych rzednych
poziomu morza, co moze mie¢ wplyw na poziom realizowanych przetadunkow
i ewentualny rozwdj portéw morskich.

Zmiany klimatyczne beda prowadzily do zmniejszenia zasobéw przestrzeni
dostepnej dla danego typu prowadzonej lub planowanej dziatalnosci — m.in. ze
wzgledu na zwiekszone ryzyko powodziowe, wzrost ryzyka osuwiskowego, na-
silenie proceséw erozji wodnej i wietrznej, deficyt wody, podniesienie, a takze
obnizenie poziomu wod gruntowych.

Zmiany klimatu w konteks$cie przestrzennym oddzialuja na caty kompleks
probleméw zagospodarowania przestrzennego, ktére w skrajnym przypadku
mogg generowac konflikty spoteczne i ogranicza¢ mozliwosci rozwoju.

Dziatania adaptacyjne dla miast

Diagnoza podatnosci miasta powinna zostaé¢ poprzedzona analizg zapiséw za-

wartych w opracowaniach strategiczno-planistycznych, sporzadzanych obligato-

ryjnie lub dobrowolnie przez wtadze lokalne. Wér6d dokumentéw niezbednych

do przeanalizowana nalezy wymienic:

* strategie rozwoju miasta/gminy,

* programy ochrony $rodowiska i/lub program zréwnowazonego rozwoju,

* miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

* studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy,

* plany zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe,

* programy gospodarki wodno-$ciekowej, w tym zagospodarowania wod opa-
dowych,

* programy malej retencji,

* programy gospodarki niskoemisyjnej,

» waloryzacje przyrodnicze oraz opracowania ekofizjograficzne.
Uszczegdlowione wytyczne dzialan adaptacyjnych dla polskich miast zostaty

zawarte w dokumencie Ministerstwa Srodowiska: ,Strategiczny plan adaptacji

dla sektoréw i obszaréow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspek-

tywa do roku 2030” (SPA 2013). Projekt stanowi realizacje stanowiska rzadu

w sprawie Biatej Ksiegi KE: COM(2009)147 ,,Adaptacja do zmian klimatu: w kie-

runku europejskich dziatan ramowych”. Podkresli¢ nalezy, ze adaptacja ma cha-

rakter lokalny i miasta samodzielnie powinny dokona¢ oceny swojej wrazliwosci

i odpornosci na zmiany klimatu oraz zdecydowa¢ o celach i sposobach redukcji

ryzyka z nimi zwigzanego.
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W SPA (2013) wskazano dziatania i zalecenia niezbedne do prawidlowego do-
stosowania obszaréw miejskich do: zmian temperatury i zmniejszenia ucigzliwo-
$ci miejskiej wyspy ciepla, ztagodzenia skutkéw gwattownych opadéw, poprawy
warunkéw sanitarnych powietrza, adaptacji do niedoboru wody i susz, adaptacji
do zagrozenia powodziowego, poprawy tacznosci ekologicznej.

Zalecenia wstepne obejmuja:

* opracowanie i wdrozenie miejskich programéw reagowania (m.in. rozdziele-
nie sieci kanalizacyjnej deszczowej od komunalnej, zwiekszenie retencji wody
poprzez rozwdj terenéw zielonych nieutwardzonych);

* prawne zapewnienie nienaruszalnosci obszaréw zielonych i wodnych i ich
ekspansja;

* poprawe tadu przestrzennego;

* opracowanie planéw zagospodarowania przestrzennego miast i ich przestrze-
ganie;

* intensyfikacje dziatan na rzecz poprawy monitoringu wrazliwosci infrastruk-
tury miejskiej;

* zwiekszenie udziatu spotecznosci lokalnych w zarzadzaniu rozwojem miast,
uwzgledniajacym obecne i przyszte zmiany klimatu.

Wytyczne szczegbélowe dla miast zawarte sg w celu: ,,Zapewnienie zréwno-
wazonego rozwoju regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem zmian klimatu”.
W tym miejscu podkreslono konieczno$¢ zapewnienia wlasciwego monitoringu,
ostrzegania, jak rowniez reagowania i dostrzezono szczegdlng wrazliwo$¢ miast
na zmiany klimatu i tym samym ich znaczenie w procesie adaptacji. Dla realizacji
tego celu wyznaczono kierunki dziatania:

* monitoring stanu $rodowiska i systemy wczesnego ostrzegania i reagowania
w kontekscie zmian klimatu, zapewnienie koordynacji na poziomie krajowym,
szczegoblnie w kontekscie zarzadzania kryzysowego, ratownictwa i ochrony
ludnos$ci (kierunek dziatan 4.1);

* miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu i konsekwencje
zmian klimatycznych dla miast. Ich wynikiem powinna by¢ m.in. adaptacja
instalacji sanitarnych i sieci kanalizacyjnych do zwiekszonych opadéw nawal-
nych, mata retencja miejska oraz zwiekszenie obszaréw terendw zieleni i wod-
nych w miescie (kierunek dzialan 4.2).

Wojewddztwa w Polsce sg zréznicowane pod wzgledem m.in. geograficznym,
spolecznym, gospodarczym i demograficznym, co w znacznym stopniu deter-
minuje indywidualng wrazliwo$é poszczegdlnych terytoridow na skutki zmian
klimatu. W SPA (2013) podkreslono konieczno$¢ dokonania oceny wrazliwosci
z uwzglednieniem regionalnej i lokalnej specyfiki, co bedzie podstawa do stwo-
rzenia katalogu dziatan adaptacyjnych dedykowanych danemu terytorium.

Kluczowe dziatania o charakterze horyzontalnym, ktére powinny by¢ realizo-
wane w miastach we wszystkich wojewddztwach, to:

* edukacja w zakresie zmian klimatu i ograniczenia ich skutkéw,

* monitoring zmian wrazliwo$ci gospodarki i spoteczenstwa oraz (w dalszej
perspektywie) postepu we wdrazaniu regionalnych i lokalnych strategii/pla-
néw adaptacyjnych,
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* planowanie przestrzenne na poziomie regionalnym i lokalnym z uwzglednie-
niem zmian klimatu i adaptagji,
* przygotowanie i wdrazanie zintegrowanych strategii/planéw adaptacyjnych

w miastach,

* rozw0j ustug zdrowotnych ze szczegélnym uwzglednieniem wrazliwosci
mieszkancéw na wystepowanie fal upatéw,

* uwzglednienie trendéw klimatycznych w procesie projektowania i budowy in-
frastruktury transportowej (climate proofing).

Plany adaptacji na poziomie lokalnym opracowaty w Polsce jak dotad m.in.
Bydgoszcz (zal. 2) i Ostroteka.

Realizacja planu adaptacji powinna podlega¢ stalemu monitoringowi. Co roku
powinien by¢ opracowywany i przedstawiany do zatwierdzenia przez Rade Miasta
bilans klimatyczny, ktéry powinien obejmowac zakres dziatan zrealizowanych
w roku minionym i okreslone efekty tych dzialan. Co dwa lata powinna by¢ spo-
rzadzana kontrolna inwentaryzacja emisji GHG, ktéra pozwoli precyzyjnie okre-
§li¢ efekty realizacji dziatan i zachodzace trendy w zakresie uzytkowania energii
na terenie calego miasta. Rezultaty bilansu klimatycznego oraz inwentaryzacji
powinny by¢ oceniane pod katem realizacji zalozonych w planie celéw. W razie
zaistnienia takiej potrzeby plan powinien by¢ aktualizowany.
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Zataczniki

Zalacznik 1. Podstawowe oznaczenia graficzne i literowe, odnoszace sie do prze-
znaczenia terenu (w zaleznosci od potrzeb, mozliwe jest tez stosowanie oznaczen

mieszanych)
Ozna-
Przedmiot oznaczenia czenie | Kolor | Opis wypetnienia
literowe
Tereny zabudowy mieszkaniowej jedno- MN kolor jasnobrazowy
rodzinnej
Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzin-| MW kolor ciemnobrazowy
nej
Tereny zabudowy uslugowej U kolor czerwony
Tereny ustug sportu i rekreacji us kreskowanie zielono-
-czerwone
Tereny rozmieszczenia obiektéw handlowych ucC kreskowanie czerwo-
o powierzchni sprzedazy powyzej 2000 m? no-ciemnoszare
Tereny rolnicze R kolor zotty
Tereny obstugi produkeji w gospodarstwach RU kreskowanie zétto-
rolnych, hodowlanych, ogrodniczych oraz -czerwone
gospodarstwach lesnych i rybackich
Tereny zabudowy zagrodowej w gospodar- RM kreskowanie zétto-
stwach rolnych, hodowlanych i ogrodniczych -jasnobrazowe
Tereny obiektéw produkcyjnych, sktadow P kolor fioletowy
i magazynéw
Obszary i tereny gornicze PG kolor fioletowy
Tereny zieleni objete formami ochrony ZN kolor ciemnozielony
przyrody zgodnie z przepisami o ochronie
przyrody
Lasy ZL kolor ciemnozielony
Tereny zieleni urzadzonej, takie jak: parki, ZpP kolor zielony
ogrody, zielen towarzyszaca obiektom budow-
lanym, zielence, arboreta, alpinaria, grodzi-
ska, kurhany, zabytkowe fortyfikacje
Tereny ogrodéw dziatkowych ZD kolor zielony
Cmentarze ZC kolor zielony
Obszary zagrozone powodzia 4 kreskowanie jasnozie-
lone na tle w kolorze
odpowiednim do
przeznaczenia
Tereny wod powierzchniowych morskich WM kolor jasnoniebieski
Tereny wod powierzchniowych $rodladowych WS kolor jasnoniebieski
(rzeki, jeziora, stawy, strumienie, kanaly)
Tereny drog publicznych KD kolor bialy
Tereny drog wewnetrznych KDW kolor jasnoszary
Tereny komunikacji wodnej, szlaki wodne KW kolor ciemnoniebie-

ski
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Ozna-
Przedmiot oznaczenia czenie | Kolor Opis wypelnienia
literowe
Tereny infrastruktury technicznej: elektro- odpo- kolor ciemnoszary
energetyka, gazownictwo, wodociagi, kanali- | wiednio:
zacja, telekomunikacja, gospodarka odpada- E, G,
mi, cieplownictwo W, K T,
O,C

Zrédto: zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie
wymaganego zakresu projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Zalacznik 2. Plan Ochrony Klimatu i Adaptacji do Skutkéw Zmian Klimatu dla

Bydgoszczy
Plan Ochrony Klimatu i Adaptacji do Skutkéw Zmian Klimatu! na lata 2012-

2020 dla Bydgoszczy (POKASZK) Rada Miasta Bydgoszczy przyjeta uchwatg

w dniu 3.11.2010 r.

Dzialania w Planie pogrupowane sg w dwodch gltéwnych segmentach, w ra-
mach ktérych wydzielone sg obszary dziatania:

A - segment samorzadu — dzialania realizowane przez jednostki miejskie, majace
na celu osiggniecie redukcji gléwnie w segmencie samorzagdowym (budynki
publiczne, komunikacja publiczna i in.);

B - segment spoleczenstwa — dzialania realizowane przez jednostki miejskie
oraz interesariuszy zewnetrznych majace na celu osiagniecie redukcji gtéwnie
w segmencie spoteczenistwa, np. lokalna produkcja i dystrybucja energii, sek-
tor mieszkalny, sektor ustug i handlu, sektor przemystowy, sektor transportu,
gospodarka odpadami.

Dla kazdego dziatania w planie okreslono:

* spodziewang redukcje emisji gazéw cieplarnianych i oszczedno$ci energii,

* jednostke odpowiedzialng za realizowane zadanie,

* terminy realizacji zadania,

* szacowane naklady finansowe na realizacje dzialania.

Realizacja Planu Dzialan Klimatu i Adaptacji Skutkéw Zmian Klimatu pod-
lega wladzom miasta. Zadania wynikajace z Planu sg przypisane poszczegdlnym
jednostkom podlegtym wiadzom miasta, a takze interesariuszom zewnetrznym.
Jednostka koordynujaca i monitorujacg realizacje Planu Dzialan bedzie nowo po-
wolane stanowisko Energetyka Miejskiego. Monitoring realizacji Planu oraz jego
aktualizacja podlega¢ bedzie koordynatorowi.

Dzialania ujete w Planie DKiASZK dla Bydgoszczy mozna podzieli¢ na dwa
rodzaje. Pierwszy rodzaj to dziatania, ktérych efektem koncowym jest poprawa

! Plan Ochrony Klimatu i Adaptacji do Skutkéw Zmian Klimatu powstal w wyniku realizacji projektu
LAKS , Lokalna Odpowiedzialnoé¢ za Realizacje Celéw Protokotu z Kioto” (,Local Accountability
for Kyoto Goals”), ktéry Miasto Bydgoszcz realizowato wspdlnie z miastami partnerskimi Reggio
Emilia (Wtochy), Padwa (Wtochy) i Girona (Hiszpania) oraz Agencja Ochrony Zdrowia i Srodowi-
ska regionu Emilia — Romagnia ARPA (Wlochy).
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efektywnosci energetycznej, a wiec w konsekwencji zmniejszenie ilo$ci zuzywa-

nej energii i redukcja emisji gazéw cieplarnianych. Poprawa efektywnosci wigze

sie nie tylko z wykorzystaniem energii na ogrzewanie w budynkach, ma znacznie
szerszy wymiar, bo dotyczy rowniez m.in. efektywnego wykorzystania energii

w transporcie. Drugi rodzaj to dzialania majace na celu zmiane lokalnej struk-

tury energetycznej na taka, ktéra charakteryzuje sie mniejszg emisyjnoscia (tzw.

fuel switch — np. zamiana weglowego Zrédta ciepta na gazowe) lub brakiem emisji

(odnawialne zrédta energii).

Oba rodzaje dziatan moga by¢ realizowane poprzez:

* zadania inwestycyjne — to wysokonaktadowe przedsiewziecia, skierowane na
poprawe funkcjonowania okreslonych urzadzen, systeméw, np. termomoder-
nizacyjne, wymiana indywidualnych Zrédet ciepta, modernizacja sieci cieplow-
niczej, wymiana taboru komunikacji publicznej itp.;

* zadania nieinwestycyjne — to niskonaktadowe przedsiewziecia, skierowane
gtownie na zmiane zachowan uzytkownikdéw energii, tak aby korzystali z ener-
gii w sposob efektywny, jak najmniej ucigzliwy dla $srodowiska
Dzialania przewidziane w Planie majg doprowadzi¢ do zredukowania emisji

w Bydgoszczy o co najmniej 18,7%. Celem projektu byto podwyzszenie swiado-

mosci wtadz lokalnych, przedsiebiorcéw i odpowiedzialnosci obywateli za ko-

nieczno$¢ podjecia dziatan na rzecz ograniczenia zmian klimatu i realizacji zo-
bowiazan Protokotu z Kioto do Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych

w sprawie Zmian Klimatu.

Projekt realizowany byt w trzech etapach: 1) inwentaryzacja emisji, 2) dziala-
nia redukcyjne oraz adaptacyjne, 3) ocena redukcji emisji gazow cieplarnianych.
Zagrozenia zdiagnozowane w Bydgoszczy to nasilenie zjawisk, takich jak:

* okresowe podniesienie poziomu wod w rzekach (powyzej notowanych pozio-
moéw) i zwigzane z tym powodzie,

* podwyzszenie maksymalnego natezenia i czasu opadéw, powodujacego pro-
blemy z odprowadzeniem wéd opadowych z miasta,

* okresowe susze i zwigzane z tym problemy z zaopatrzeniem w wode,

* wystepowanie fal upatléw o wiekszej uciazliwosci,

* wystepowanie zjawisk zwigzanych z nasileniem predkosci wiatru.

Planowane do realizacji dzialania w potaczeniu z trendami, jakie wystapia
niezaleznie od dziatan miasta, pozwola osiggna¢ w Bydgoszczy redukcje emisji
0892 078 Mg CO,e (od roku 2011 do roku 2020), co stanowi ograniczenie emisji
0 21,62% w stosunku do roku bazowego (2005 r.). Przewidywana emisja w roku
2020, z uwzglednieniem rezultatéw Planu, wyniesie 2 068 589 Mg CO.e.

Przewiduje sie, ze dziatania zaplanowane do realizacji w Planie Ochrony Kli-
matu i Adaptacji do Skutkéw Zmian Klimatu na lata 2012-2020 przez Urzad
Miasta Bydgoszczy oraz jednostki podlegte beda miaty nastepujace rezultaty:

* ograniczenie emisji CO, o 166 077 Mg CO,e rocznie w roku 2020,

* ograniczenie zuzycia energii o 481 471 MWh rocznie w roku 2020,

* wzrost produkgji energii z OZE o0 210 087 MWh rocznie w roku 2020.

Cel powinien by¢ realizowany z uwzglednieniem utrzymania réwnowagi
pomiedzy:
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bezpieczenstwem energetycznym;

zaspokojeniem potrzeb spotecznych;

konkurencyjnoscig gospodarki;

ochrong $rodowiska.

Dodatkowo zalecono nastepujace dzialania:

perspektywiczne zabezpieczenie miasta przed powodziami — przy uwzgled-
nieniu zmieniajacych sie warunkéw zabudowy oraz meteorologiczno-hydro-
logicznych,

awaryjne zaopatrzenie w wode przy dlugotrwalych i przedtuzajacych sie su-
szach,

optymalne odprowadzanie wéd opadowych,

wieksze wykorzystanie obszarow zieleni i zadrzewien w celu tworzenia oston
przeciwstonecznych i opdznienia splywu waéd,

przygotowanie infrastruktury miasta do wystepowania zwiekszonych predko-
$ci wiatru.

Dodatkowym efektem jest poprawa stanu $rodowiska i komfortu zycia

poprzez:
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ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza (ze zrédet indywidualnych,
z transportu) — zmniejszenie stezen zanieczyszczen pylu zawieszonego, ben-
zo-a-pirenu, tlenkéw azotu i siarki, co przyczyni sie do poprawy stanu zdrowia
mieszkancéw;

uplynnienie ruchu i usprawnienie komunikacji publicznej na terenie miasta —
zmniejszy to czas potrzebny na dojazdy, ograniczy hatas komunikacyjny;
poprawe estetyki miasta, dzieki renowacjom budynkéw, wdrozeniu nowych
rozwigzan komunikacyjnych, terenom zieleni;

poprawe bezpieczenstwa energetycznego mieszkancow, a takze niezawodno-
$ci infrastruktury komunalnej (dostawy ciepta, dostawy wody, odbiér sciekdéw
i odpadéw).



3. Przyrodnicze uwarunkowania
planowania rozwoju

3.1. Przyrodnicze uwarunkowania rozwoju obszaréw wiejskich, rolnictwa
i lesnictwa (Anna Kofodziejczak, Ewa Kacprzak)

Rozwdj obszaréw wiejskich w znacznym stopniu jest uzalezniony od warun-
kéw przyrodniczych. Maja one szczegdlne znaczenie dla rolnictwa i leSnictwa ze
wzgledu na biologiczny charakter procesu produkcyjnego tych gatezi gospodarki
narodowej. Najwiekszy wplyw na funkcjonowanie obszaréw wiejskich, rolnic-
twa oraz le$nictwa maja: polozenie geograficzne, rzezba terenu, klimat, stosunki
wodne oraz gleby.

W analizie przyrodniczych uwarunkowan planowania rozwoju obszaréw wiej-
skich oraz rolnictwa i le$nictwa istotne znaczenie ma zaréwno ocena poszczegol-
nych komponentéw srodowiska przyrodniczego, jak i stosowanie syntetycznych
ocen $rodowiska przyrodniczego. Falkowski i Kostrowicki (2005) podkreslaja, ze
w kazdej ocenie srodowiska przyrodniczego wyrdznia sie co najmniej dwa etapy
postepowania:

* analize materialéw dotyczacych poszczegdlnych komponentéw $rodowiska
przyrodniczego (np. informacji statystycznych, kartograficznych, geodezyj-
nych),

* ocene wlasciwg, polegajaca na okresleniu celu opracowania, wyborze jego ska-
li, podstawowego pola oceny (np. jednostki administracyjnej, regionu) i kryte-
riéw oceny oraz samej ocenie opartej na wybranej metodzie klasyfikacji.
Jednym z wazniejszych elementéw oceny uwarunkowan przyrodniczych na

potrzeby rozwoju rolnictwa, obszaréw wiejskich i le$nictwa jest rzezba terenu,

ktéra ma wpltyw na mozliwosci realizowania réznego typu dziatan zwigzanych

z wladciwym doborem upraw, zabezpieczeniem gleb przed erozja, scalaniem

i wymiang gruntéw, projektowaniem inwestycji budowlanych i uzbrojenia tere-

nu, wytyczaniem drég, planowaniem szczegdlowych melioracji wodnych, zalesia-

niem gruntéw. W przypadku predyspozycji rzezby terenu dla potrzeb rolnictwa
opracowano waloryzacje rzezby, na podstawie ktérej mozna oceni¢ mozliwo$ci
mechanicznej uprawy gruntéw oraz konieczno$¢ stosowania zabiegéw przeciwe-

rozyjnych (tab. 19).

Przy uprawie mechanicznej i zabiegach przeciwerozyjnych bardzo wazne jest
dostosowanie pdl oraz ich rozmiaru i ksztattu do rzezby terenu. Woch (2008) za-
ktada, ze im nachylenie terenu jest wieksze, tym mniejsza powinna by¢ szerokos¢
dzialek (tab. 20). Jednocze$nie niezbedne jest ograniczenie ich wielko$ci i zmia-
na sposobdéw uzytkowania. Rozwigzaniem mozliwym do zaakceptowania jest
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skracanie dtugosci pdl rozmieszczonych wzdtuz stoku na obszarach o spadkach
do 12° oraz zamiana gruntéw na uzytki zielone lub le$ne na terenach o spadkach
wiekszych.

Tabela 19. Predyspozycje rzezby terenu do rozwoju rolnictwa

Typ rzezby Spadki Ocena terendw

Réwninna dominujace nie bardzo korzystna
przekraczaja 2°

Niskopagérkowata lub niskofalista do 3° korzystna
o fagodnie nachylonych zboczach
Falista lub pagorkowata 3-5° $rednio korzystna
Wysokofalista lub wysokopagérkowata dominujace 6-8° malo korzystna
Silnie nachylone zbocza, glebokie o nachyleniu powyzej niekorzystna
doliny i rynny polodowcowe 9°

Zrédlo: Macias, Brodka (2014)

Tabela 20. Podzial nachylen stokéw dla potrzeb rolnictwa z uwzglednieniem uktadu
i wielko$ci dziatek

Klasa nachy-

lenia terena Charakterystyka klas nachylenia terenu

Ponizej 3°  erozji nie ma lub jest bardzo mala, istnieje mozliwos$¢ tworzenia dzialek,
pél o dowolnej powierzchni i uktadzie

3-6° procesy erozyjne o umiarkowanym nasileniu; na gruntach podatnych na
erozje konieczno$¢ ograniczania rozmiaru dziatek (gtéwnie szerokosci)
oraz wprowadzenia poprzeczno- lub skosnostokowej uprawy

6-10° nasilone procesy erozyjne, lecz istnieje mozliwo$¢ uprawy ptuznej bez ko-
nieczno$ci terasowania, niezbedny poprzecznostokowy uktad pél wymu-
szajacy poprzecznostokowa uprawe gleby

10-15° silne procesy erozyjne, nalezy zrezygnowac z uprawy pluznej na rzecz
uzytku zielonego, uprawa piuzna lub sadownicza jest mozliwa na gruntach
catkowicie lub czesciowo starasowanych

15-25° uprawa pluzna jest mozliwa jedynie na gruntach starasowanych; rolnicze
wykorzystanie terenu jest mozliwe jako uzytek zielony

Powyzej 25° teren nalezy wykorzysta¢ pod uprawe lesng

Zrodto: Macias, Brodka (2014).

Wysokie wymagania dotyczace spadku terenu sg stawiane obszarom prze-
znaczonym pod budownictwo wiejskie. Wybdr miejsca pod tereny budowlane
powinien polega¢ na wskazaniu obszaréw o spadkach nieprzekraczajacych 3°
a w przypadku obszaréw gorskich 6°. Innym problemem jest budowa i moderni-
zacja drog na terenach rolniczych o zréznicowanej rzezbie. Zdaniem Nowocienia
(2008) sie¢ droég rolniczych oprocz funkeji komunikacyjnej odgrywa wazna role
w melioracjach przeciwerozyjnych. Przyjmuje sie, ze na stokach o nachyleniu 3°
istniejace drogi nie wymagaja korekty przebiegu i moga by¢ dowolnie projekto-
wane. Przy nachyleniach 3-7° nowo projektowane drogi wymagaja odpowiedniej
lokalizacji w grzbietowej czesci zbocza. Przy spadku powyzej 30° drogi powinny
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by¢ utwardzane i mie¢ zapewnione odprowadzenie wody ze sptywéw powierzch-
niowych, gdyz przy nawierzchni gruntowej moga przeksztalca¢ sie w wawozy.

Ograniczenia wynikajace z rzezby terenu sg podstawa do kwalifikowania
obszaréw pod zalesienie. Do zalesienia powinny by¢ przeznaczone grunty orne
o nachyleniu przekraczajagcym 12° na glebach stabych, powyzej 20° na glebach
$rednich oraz powyzej 25° na glebach dobrych. Powyzsze kryteria powinny by¢
uwzglednione w studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania prze-
strzennego, w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego oraz
w planach urzadzeniowo-rolnych. Przy zmianie uzytkowania gruntéw rolnych na
glebach stabych powinno sie bra¢ pod uwage mozliwo$ci rozwoju budownictwa,
infrastruktury, turystyki i rekreacji.

Sposéréd warunkéw przyrodniczych wplywajacych na rolnictwo szczegdlne
znaczenie odgrywa gleba. Stad wiekszo$¢ tradycyjnych ocen warunkéw przy-
rodniczych rolnictwa ogranicza sie do tego jednego elementu. Znajomos¢ typow
genetycznych gleb nie okresla doktadnie ich wartosci uzytkowej dla rolnictwa.
Pierwszg ocena przydatnosci rolniczej gleb w Polsce byta ich klasyfikacja bonita-
cyjna, ktéra méwi o przydatnosci gleb dla okreslonych kultur rolnych. Bonitacja
gleb okresla ich warto$¢ na podstawie analizy cech oraz wtasciwosci poszczegdl-
nych pozioméw profilu glebowego, takich jak miazszosé, skiad granulometryczny,
struktura, stosunki wodne, odczyn i zawarto$¢ weglanu wapnia oraz polozenia
gleby na tle rzezby terenu. Wyniki gleboznawczej klasyfikacji gruntéw przedsta-
wiane sa m.in. na mapach poszczegélnych wsi, najczesciej w skali 1:5000, a takze
w rejestrach powierzchniowych. Do okres$lenia waloréw uzytkowych gleb dla po-
trzeb rolnictwa stosuje sie dwie klasyfikacje. Pierwsza z nich wiaze sie z podzia-
tem gleb na klasy bonitacyjne, natomiast druga dotyczy komplekséw rolniczej
przydatnosci gleb. Klasyfikacja bonitacyjna gleb ma zastosowanie w ewidencji
gruntdw, do obliczania powierzchni przeliczeniowej gospodarstw rolnych, a wraz
z kompleksami przydatnosci rolniczej gleb do waloryzacji przestrzeni produk-
cyjnej. Klasyfikacja bonitacyjna gleb przedstawia przydatno$¢ gleb dla okreslo-
nych kultur rolnych lub lesnych. Na podstawie rozporzadzenia Rady Ministrow
z dnia 12 wrzeénia 2012 r. (Dz.U. 2012 nr O poz. 1246) okreéla sie bonitacje
gruntéw ornych, uzytkéw zielonych, gruntéw pod lasami oraz gruntéw pod wo-
dami. W przypadku gruntéw ornych rozréznia sie 9 klas bonitacyjnych, tj. I, II,
[IIa, IIIb, IVa, IVb, V, VI, VIz (tab. 21), natomiast w pozostatych - 6 klas bonita-
cyjnych. Klasyfikacje bonitacyjng gleb przeprowadza sie wedtug wymienionego
rozporzadzenia wowczas, gdy:

* nie sklasyfikowano gruntow,

* minely 3 lata od wykonania melioracji gruntow,

* grunty objete sg postepowaniem scaleniowym,

* dotyczy to zmiany uzytkéw na gruntach podlegajacych klasyfikacji gruntéw, na
ktorych starosta zarzadzil przeprowadzenie modernizacji ewidencji gruntéw

i budynkéw, lub okresowej weryfikacji danych ewidencyjnych,

* wystapi kleska zywiolowa powodujaca zmiany gleb,
* nastapi zalesienie gruntdéw na podstawie przepiséw o wspieraniu rozwoju ob-
szaréw wiejskich ze srodkéw pochodzacych z Sekcji Gwarancji Europejskiego
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Funduszu Orientacji i Gwarancji Rolnej oraz Europejskiego Funduszu Rolne-
go na rzecz Rozwoju Obszaréow Wiejskich.

Tabela 21. Charakterystyka klas bonitacyjnych gruntéw ornych

Odpowia-
Klasa Nazwa dajace
bonita- leb kompleksy Charakterystyka gleb Dobor roslin
cyjna & rolniczo-
-glebowe
I orne 1 dobre polozenie, fatwos¢ uprawy, wszystkie roéliny
najlep- dobra zasobno$¢ w sktadniki uprawne, nadajg sie
sze pokarmowe, dobre stosunki tez bardzo dobrze pod
wodno-powietrzne sady
I orne 1,2 w poréwnaniu do klasy I majg wszystkie rosliny
bardzo nieco gorsze polozenie i stosunki uprawne, nadajg si¢
dobre wodno-powietrzne, $3 troche tez bardzo dobrze pod
trudniejsze do uprawy, daja nieco sady
nizsze plony
IIIa orne 2,4 w poréwnaniu do klasy Il maja ~ najlepiej zyto, pszeni-
dobre gorsze warunki fizjograficzne, ca, jeczmien, owies,
wlasciwosci fizyczne i chemicz-  buraki cukrowe,
ne, poziom wéd gruntowych oraz ziemniaki, warzywa,
wysoko$¢ plonéw moze ulega¢  koniczyna, nadaja sie
znacznym wahaniom tez pod sady
IIIb orne  2,3,4,8 w poréwnaniu do klasy Illa maja gléwnie pszenica,
$rednio gorsze warunki fizjograficzne, sg  buraki cukrowe, ko-
dobre okresowo za suche lub za mokre, niczyna, inne roéliny
moga by¢ narazone na erozje, uprawne, nadajg si¢
plony uzaleznione od warunkéw pod sady
atmosferycznych
IVa orne 3,8 w stosunku do klasy IIIb sa pszenica, jeczmien,
Sredniej gorzej potozone na wiekszych owies, buraki cukro-
jakosci spadkach, narazone sg na erozje = we, pastewne, koni-
lepsze wodna, sa okresowo za mokre czyna, nie wszystkie
lub za suche, plony srednie gatunki drzew owo-
uzaleznione od ilosci i rozkladu  cowych
opadow
IVb orne 3,5,6, sazblizone swymi wlasciwoscia- zyto, owies, ziemnia-
$redniej 8,9 mi do poprzedniej klasy, ale s3 ki, mieszanki i ro$liny
jakosci bardziej od nich wadliwe, tj. albo pastewne, nadajg si¢
gorsze zbyt wilgotne, albo zbyt suche do mniej wymagaja-
cych gatunkéw drzew
owocowych
\% orne 3,6,7,9 malo zyzne, mato urodzajne, zyto, ziemniaki,
stabe zawodne, ubogie w substancje roéliny pastewne,
organiczng, zbyt mokre albo za ~ mieszanki traw
suche
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Odpowia-
Klasa N dajace
. azwa N
bonita- leb kompleksy Charakterystyka gleb Dobor roslin
cyjna rolniczo-
-glebowe
VI orne 7 bardzo stabe, wadliwe, zawodne, zyto, tubin, koniczyna
najstab- plony bardzo niskie i niepewne,  w zasadzie nadaja sie
sze gleby state za suche lub za mokre bardziej pod zalesienie
trudne do uprawy niz jako grunty orne
Viz pod bardzo ubogie, zbyt suche po- nadaja sie pod zale-
zalesie- ziom préchniczy inicjalny sienie
nie

Zrédto: Macias, Brodka (2014).

Klasyfikacja gleb pod uzytkami zielonymi przedstawia sie nastepujaco:

Klasa I - uzytki zielone potozone na glebach mineralnych zasobnych w sktad-
niki nawozowe o dobrych stosunkach wodno-powietrznych zapewniajace plony
siana najwyzszej jakosci ponad 5 t z 1 ha. Pastwiska w tej klasie sg rzadko$cia
i daja mozliwo$¢ petnego wyzywienia 3 kréw na 1 ha.

Klasa II - uzytki zielone na glebach mineralnych i mutowo-torfowych, o ta-
kich wtasciwosciach jak klasa I, lecz bez mozliwo$ci dowolnego regulowania sto-
sunkéw wodnych. Laki o wydajnosci powyzej 4 t siana z 1 ha o wysokiej warto$ci
pastewne;j. 1 ha pastwiska powinien wyzywi¢ 3 krowy.

Klasa III - uzytki zielone na glebach mineralnych i mutowo-torfowych o gor-
szych wilasciwos$ciach fizycznych i chemicznych niz w klasie II oraz na torfo-
wiskach niskich i o nieuregulowanych stosunkach wodno-powietrznych. Gleby
mineralne moga by¢ okresowo za mokre lub za suche. Plon siana przekracza 3 t
z 1 ha, a 1 ha pastwiska na takiej powierzchni moze wyzywi¢ 1-2 krowy.

Klasa IV - uzytki zielone gradowe na glebach mineralnych, mutowo-torfo-
wych i murszowych, gorszych niz klasa III. Stosunki wodno-powietrzne sg zwy-
kle wadliwe, a zagospodarowanie utrudnione. Egki jednokosne wydajg okoto 2 t
siana z 1 ha, pastwiska na takiej powierzchni moga wyzywic¢ 1-2 krowy.

Klasa V —uzytki zielone potozone na glebach mineralnych stabopréchniczych,
ubogich w sktadniki nawozowe, zbyt suche lub mokre w diuzszych okresach,
na glebach mutowo-torfowych podtopionych, o utrudnionym uzytkowaniu. Laki
jednokos$ne, turzycowe i trawiaste. Pastwisko moze wyzywi¢ 1 krowe na 1 ha.

Klasa VI - uzytki zielone bedace cze$ciowo nieuzytkami na rozpylonych gle-
bach torfowych lub stale podtapianych, trudno dostepnych. Plon dochodzi do
1,5 t siana najgorszej jakosci, a wydajno$¢ 1 ha pastwiska nie zapewnia utrzyma-
nia 1 krowy.

Klasy gleb sg okreslona synteza tych przyrodniczych ich cech, ktére majg zna-
czenie dla gospodarki rolniczej. Dlatego ten sam typ i rodzaj gleby moze by¢ zali-
czany do réznej klasy. Poréwnanie gleb o réznych klasach bonitacyjnych umozli-
wia hektar przeliczeniowy, jest to umowna jednostka kalkulacyjna powierzchni
gruntu, ktéra réwna sie 1 ha klasy gruntéw przyjetej za podstawe do przeliczania
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powierzchni innych klas gruntéw. Za 1 ha przeliczeniowy przyjeto 1 ha gruntow
klasy IV, biorac za podstawe plon zbdz z 1 ha gleby IV klasy. Termin hektara
przeliczeniowego stosowany jest gléwnie do celéw podatku rolnego?. W zalezno-
$ci od warunkoéw ekonomicznych i produkcyjno-klimatycznych ustalono 4 okregi
(do ktorych zalicza sie gminy oraz miasta) podatkowe dla gruntéow ornych i uzyt-
kéw zielonych, w ktérych odpowiednio przeliczniki przedstawiono w tabeli 22.
Sady przelicza sie na hektary przeliczeniowe wedtug tych samych przelicznikow
co grunty orne z tym, ze do sadow klasy II1 i IV stosuje sie odpowiednio przelicz-
niki dla klas IITa i IVa. Po przemnozeniu powierzchni w hektarach fizycznych po-
szczegolnych klas gruntéw przez wlasciwe wspoétczynniki i po dodaniu iloczynow
otrzymuje sie sume hektaréw przeliczeniowych (Dz.U. 2017 poz. 1892).

Tabela 22. Przeliczniki powierzchni uzytkéw rolnych

Kategoria uzytkéw rolnych Grunty orne Uzytki zielone

Okregi podatkowe I II III v I II 111 v
Klasy uzytkéw rolnych Przeliczniki

I 1,95 1,85 1,65 1,45 1,75 1,60 1,45 1,35

II 1,80 1,65 1,50 1,35 1,45 1,35 1,25 1,10

IIla 1,65 1,50 1,40 1,25

111 1,25 1,15 1,05 0,95

IIIb 1,35 1,25 1,15 1,00

IVa 1,10 1,00 0,90 0,80

v 0,75 0,70 0,60 0,55

IVb 0,80 0,75 0,65 0,60

A% 0,35 0,30 0,25 0,20 0,20 0,20 0,15 0,15

VI 0,20 0,15 0,10 0,05 0,15 0,15 0,10 0,05

Zrédlo: ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. o podatku rolnym (Dz.U. 2017 poz. 1892 t.j.).

Poréwnanie wielu jednostek przestrzennych o réznych glebach jest dos¢ trud-
ne, dlatego w praktyce stosuje sie czesto wskaZnik wartosci uzytkowej gleb. Do
ustalenia wartosci uzytkowej gleb badanych jednostek konieczne sa dane o po-
wierzchni gruntéw ornych (badZ uzytkéw zielonych). Warto$¢ uzytkowa gleb
okresla sie metoda Dziezyca (1964). Oblicza sie ja za pomoca liczby klasyfikacyj-
nej. Jest to suma iloczynéw procentowych wskaznikéw powierzchni gleb zaliczo-
nych do odpowiednich klas — przez odpowiednie wspolczynniki. Dziezyc propo-
nuje nastepujace wartosci: klasa I — 1,0; klasa II - 0,875; klasa IIIa - 0,750; klasa
IIIb — 0,625; klasa IVa — 0,50; klasa IVb — 0,375; klasa V — 0,25; klasa VI — 0,125.

L, = 1,00a + 0,875b + 0,75c + 0,625d + 0,5e + 0,375f + 0,25g + 0,125h

gdzie:
L, — wartos¢ liczby klasyfikacyjnej,
a-h — odsetek gleb danej klasy.

% https://pl.wikipedia.org/wiki/Hektar_przeliczeniowy (dostep: 6.10.2018).
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W takim ujeciu jednostka terytorialna majaca 100% gleb I klasy otrzymuje

liczbe klasyfikacyjna 100, a jednostka majaca 100% gleb VI klasy - liczbe 12,5.
W granicach tych liczb mieszcza sie wszystkie mnozniki (tab. 23).

Tabela 23. Skala warto$ci uzytkowej gleb

Dominujace kompleksy uzytkowo-rolnicze N oLz e

gleby L,
Pszenno-buraczany  najlepszy I 100,0-87,5
lepszy i bardzo dobry I 87,5-75,0
dobry Ila 75,0-62,5
gorszy i Srednio dobry IIb 62,5-50,0
Zytnio-ziemniaczany $redni IVa 50,0-37,5
lepszy i srednio staby IVb 37,5-25,0
staby \% 25,0-12,5
gorszy i najstabszy VI 12,5

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Dziezyc (1964).

Poréwnanie wielu jednostek przestrzennych o réznych glebach jest dos¢

trudne, dlatego tez ocenia sie warto$¢ uzytkows gleb w ujeciu kompleksow
uzytkowo-rolniczych. Pod pojeciem kompleksu rolniczej przydatnosci gleb
rozumiemy zesp6t wyodrebnionych typéw gleb o zblizonych wiasciwosciach rol-
niczych, ktérych wspélng cechg jest przydatno$¢ do uprawy okreslonych roslin.
Na terenie Polski dla gruntéw ornych wyrdzniono 14 komplekséw przydatnos$ci
rolniczej gleb (ryc. 19):

1.

2.

Kompleks pszenny bardzo dobry — obejmuje najlepsze gleby w kraju, w kla-
syfikacji bonitacyjnej gleby te zaliczane sa do I i II klasy.

Kompleks pszenny dobry — nalezg przewaznie gleby zwiezlejsze i ciezsze do
uprawy, na glebach tego kompleksu, zaliczanych do klas bonitacyjnych IIla
i I1Ib, udajg sie wszystkie rosliny uprawne, lecz otrzymanie odpowiednio wy-
sokich plonéw w wiekszym stopniu zalezy od poziomu agrotechniki i przebie-
gu warunkéw atmosferycznych.

. Kompleks pszenny wadliwy — obejmuje gleby z natury bardziej przydatne

pod uprawe pszenicy anizeli zyta, lecz wykazujace okresowo niedobér wilgoci,
a wiec za suche, powoduje to, ze plony roélin podlegaja bardzo duzym waha-
niom, zalicza sie odpowiednie gleby trzech klas bonitacyjnych: IIIb, IVa i IVb.
Kompleks zytni bardzo dobry (pszenno-zytni) — maja dobra strukture i wy-
ksztalcony poziom préchniczy oraz korzystne stosunki wodne, w przypadku
dtuzszego racjonalnego nawozenia i uprawy na glebach tych udajg sie te same
rosliny, co na kompleksach pszennych; bedac w nizszej kulturze, sa odpowied-
nie dla zyta i ziemniakow, zaliczane sg w klasyfikacji bonitacyjnej do klasy
IIIb, a rzadziej — do Ila i I'Va.

. Kompleks zytni dobry - sg to gleby typowo zytnio-ziemniaczane, na ktérych

jednak w warunkach wysokiej kultury uprawia sie takze jeczmien i niekiedy
mniej wymagajace odmiany pszenic, w klasyfikacji bonitacyjnej gleby te zali-
czane s do klas IVaiIVb.
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Mapa glebowo-rolnicza
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Ryc. 19. Kompleksy przydatno$ci rolniczej gleb w Polsce.
Zroédlo:  http://www.arimr.gov.pl/fileadmin/pliki/Tam_bylismy/Centrala/GIS/prezentacje/DZIEN_
1_04_IUNG_ GIS_w_rolnictwie_2015.pdf (dostep: 8.10.2018).

6.

10.
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Kompleks zytni staby - sg to gleby ubogie w sktadniki nawozowe, a ponadto
niedobér wody ogranicza w nich dziatanie nawozéw mineralnych, ktére tatwo
sg wymywane z gleby, wachlarz roélin uprawianych na tych glebach, zalicza-
nych do klas IVb i V, sprowadza sie gléwnie do zyta, owsa, ziemniakow, sera-
deli i tubindéw.

. Kompleks zytni bardzo slaby - obejmuje najlzejsze gleby wytworzone z pia-

skéw luznych i piaskéw stabo gliniastych przechodzacych w piasek luzny lub
zwir, gleby nalezg do VI klasy bonitacyjne;j.

. Kompleks zbozowo-pastewny mocny — charakteryzuje sie glebami $rednio

zwiezlymi i ciezkimi, nadmiernie uwilgotnionymi, sg to gleby z natury poten-
cjalnie zyzne, uregulowanie stosunkéw wodnych w glebach tego kompleksu
pozwala zaliczy¢ je do kompleksu zytniego bardzo dobrego, a nawet do pszen-
nego dobrego.

. Kompleks zbozowo-pastewny slaby — obejmuje gleby lekkie wytworzone

z piasku, okresowo podmokte, nadmierne uwilgotnienie wystepuje przewaz-
nie wiosna i powoduje szkody w zasiewach zyta oraz op6znia sadzenie ziem-
niakéw.

Kompleks pszenny gorski — skupia wszystkie gleby gorskie, ktére z uwagi na
budowe i wtasciwosci sg odpowiednie dla uprawy pszenicy i innych roélin (na
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ogoél do 450 m n.p.m.), o wystepowaniu kompleksu decyduje réwniez mikro-

klimat, uzalezniony od wystawy gruntu i rozmieszczenia lasow.

11. Kompleks zbozowy goérski — obejmuje w wigkszosci gleby wietrzeniowe, do-
bér roslin jest wyraznie ograniczony przede wszystkim do jeczmienia jarego
i owsa, a zwtaszcza ziemniakéw i Inu.

12. Kompleks owsiano-ziemniaczany goérski — obejmuje gleby réznej jakosci, ale
potozone w takich warunkach klimatycznych, w ktérych gléwnymi roslinami
uprawnymi moga by¢ tylko owies, ziemniaki i mieszanki motylkowo-trawiaste.

13. Kompleks owsiano-pastewny — obejmuje najwyzej potozone gleby orne (do
650-900 m n.p.m.), gdzie roczna suma opadéw atmosferycznych siega 1100-
1300 mm, a okres wegetacji nie przekracza 190 dni, w takich warunkach udaje
sie w zasadzie tylko owies i mieszanki motylkowo-trawiaste, cho¢ nie wyklu-
cza si¢ uprawy zyta jarego oraz ziemniakdow.

14. Gleby orne przeznaczone pod uzytki zielone — wykorzystywane jednak jako
grunty orne, jakkolwiek z natury swej nadaja si¢ tylko pod taki czy pastwiska,
zalicza si¢ rowniez gleby polozone na stromych stokach podlegajacych proce-
som erozyjnym.

Materialy zgromadzone podczas badan dotyczacych bonitacji gleb oraz wyko-
rzystywane zdjecia lotnicze staly si¢ podstawa do wykonania map glebowo-rol-
niczych (ryc. 20) lub siedliskowych. Mapy te maja szerokie zastosowanie w pla-
nowaniu przestrzennym, planowaniu produkgeji rolnej i pracach scaleniowych.

MAPA GLEBOWO-ROLNICZA

Kompleksy przydatnosci rolniczej

[ 1k pszenny bardzo dobry
[ 2. k. pszenny dobry
3. k. pszenny wadliwy
[ 4k zytni bardzo dobry
[0 5.k zytnidobry
1 6.k zymistaby
] 7.k zytibardzo slaby
[ 8. k. zbozowo-pastewny mocny
Typy gleby: ] 9.k zbozowo-pastewny staby
g. pseudobielicowe Kompleksy trwatych uzytkéw zielnych
g. brunatne wiasciwe 2z
g. brunatne wylugowane i kwasne Ls. lasy e
g. piaskowe roznych typéw genetycznych [ Tz teren zabudowany
o] o czame ziemie I W wody
[E_] g. mulowo-torfowe [ N nieurzytki
g. torfowe i murszowo-torfowe

Ryc. 20. Mapa glebowo-rolnicza gminy Chetmza
Zrédlo: zbiory Wydzialowego Archiwum Kartograficznego, Wydzial Nauk Geograficznych i Geolo-
gicznych UAM.
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Opracowane sg one najczeséciej w dwoch skalach — 1:100 000 oraz 1:25 000

- 1 zawieraja:

1. litologie, czyli rodzaj skal budujacych glebe,

2. klasyfikacje typologiczng gleb, w tym podzial m.in. na gleby: pseudobielicowe,
brunatne witasciwe, brunatne wylugowane i kwasne, piaskowe réznych typéw
genetycznych, glejowe, mutowo-torfowe, torfowe i murszowo-torfowe, mur-
szowo-mineralne, czarne ziemie, mady, redziny,

3. kompleksy przydatnosci rolniczej gleb,

4. bonitacje gleboznawcza, czyli podzial na klasy gleboznawcze w zakresie grun-
téw ornych,

5. gléwne formy uzytkowania gruntéw (np. lasy, tereny zabudowane, wody, nie-
uzytki).

Uzupelnieniem oceny przestrzennego zréznicowania warunkéw przyrodni-
czych pod katem przydatnosci do sposobéw gospodarowania moga by¢ mapy
pluwiotermiczne. Na podstawie cech termicznych i wilgotno$ciowych Ziernic-
ka-Wojtaszek i Zawora (2008) przeprowadzili nowg pluwiotermiczng regionaliza-
cje Polski dla lat 1971-2000 (ryc. 21).

° . "
b= Suma temperatur Wspolczyn.nlk 0 100 200 km
g chiodny |:| 1600 - 2000 hydrotermiczny | | |
- . ---13
@ umiarkowanie i
> chiodny 220, 16
-2 umiarkowanie - 2400 - 2800 — 1.8
K cieply — D2

® miasta

Ryc. 21. Regiony pluwiotermiczne w Polsce w latach 1971-2000
Zrédlo: Ziernicka-Wojtaszek i Zawora (2008).
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Wyrézniono nastepujace regiony:

1. umiarkowanie chlodny o optymalnym uwilgotnieniu obejmujacy 33% po-
wierzchni kraju w granicach pobrzeza i pojezierzy (z wyjatkiem Wzgbrz
Szczecinskich i Bukowych, Pojezierza Suwalskiego, Niziny Podlaskiej, Wyzy-
ny Lubelskiej),

2. umiarkowanie cieply i suchy obejmujacy 19% obszaru Polski: Pojezierze Wiel-
kopolskie i Nizine Wielkopolska, a takze srodkowowschodnig cze$¢ Niziny
Mazowieckiej,

3. umiarkowanie cieply o optymalnym uwilgotnieniu obejmujacy Nizine Mazo-
wiecka (poza jej czeécia srodkowowschodnia), Nizine Slaska, Wyzyne: Slaska,
Krakowsko-Czestochowska, Matopolska i Kotline Sandomierska (36% obsza-
ru kraju),

4. umiarkowanie cieply i wilgotny obejmujacy Przedgérze Sudeckie, Pogoérze
Karpackie (7% powierzchni Polski).

Okres wegetacyjny jest to czas wzrostu i wzmozonej aktywnosci roélin przy
dostatecznej ilosci ciepla i wilgoci. Dlugo$¢ okresu wegetacyjnego zalezy od wa-
runkéw klimatycznych i ma zasadnicze znaczenie dla doboru i warunkéw rozwo-
ju roélin uprawnych, a przez to wptywa na wielkos$¢ produkgji rodlinnej. O wege-
tacji roélin decyduje przede wszystkim bilans wodny roélin, czyli stosunek opadu
atmosferycznego do parowania. W Polsce $rednia diugos¢ okresu wegetacyjnego

Trwanie okreséw wegetacii
liczba dni ze $rednia temperaturg >5°C

[ <180
[ ] 180-190

190-200
[ 200-210
I 210-220
B >220

Ryc. 22. Okres wegetacyjny w Polsce
Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Okres_wegetacyjny#/media/File:Polska_okresy wegetacji.png
(dostep: 8.10.2018).
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roslin wynosi okoto 200 dni i jest to liczba kolejnych déb, w ktérych $rednia
temperatura powietrza utrzymuje sie powyzej 5°C. Zazwyczaj najwcze$niej okres
ten rozpoczyna sie na potudniowym zachodzie, w rejonie Leszna, Wroctawia
i Glogowa oraz Tarnowa, a najpézniej — dopiero po 15 kwietnia — na Pojezierzu
Mazurskim i w gorach. Najwczesniej, przed 25 pazdziernika, konczy sie na Poje-
zierzu Mazurskim i w goérach, a najpdzniej w pasie biegnagcym wzdluz wybrzeza
Battyku, doling Odry, Nizina Slaska i kotlinami podkarpackimi. Dtugos¢ okresu
wegetacyjnego waha si¢ na nizinach od 190 dni na Mazurach do ponad 220 dni
na Dolnym Slgsku, a w gérach 100-150 dni (ryc. 22).

Kompleksowa ocena warunkéw przyrodniczych ze wzgledu na rozwoj ob-
szaré6w wiejskich oraz potrzeby rolnictwa i lesnictwa jest trudna, gdyz wymaga
zaréwno wziecia pod uwage wielu zréznicowanych elementéw $rodowiska, jak
ich ujecia syntetycznego. Na potrzeby zagospodarowania rolniczego obszarow
wiejskich Polski stworzono metode wykorzystujaca dane statystyczne charakte-
ryzujace Srodowisko przyrodnicze. Uwzgledniono: polozenie geograficzne, rzez-
be terenu, klimat, warunki wodne, gleby, surowce mineralne szate roslina, $wiat
zwierzecy i cechy krajobrazu naturalnego. Dla wszystkich tych cech zastosowano
bonitacje punktowg od -5 pkt do +5 pkt Wyrdzniono 5 klas waloréw: wybitnie
korzystne (+5 pkt), $rednio korzystne (+3 pkt), mato korzystne (+1 pkt), nie-
korzystne (0 pkt) az po warunki konfliktowe (-5 pkt). Suma punktéw dla po-
szczegodlnych jednostek administracyjnych (np. gmin) wskazuje, jaki typ walorow
$rodowiska przyrodniczego przewaza na analizowanym terenie.

Kompleksowa metodg oceny warunkéw przyrodniczych uwzgledniajacg ich
wplyw na rozwdj dziatalnosci rolniczej jest waloryzacja rolniczej przestrzeni
produkcyjnej, ktéra opracowano w Instytucie Uprawy, Nawozenia i Gleboznaw-
stwa w Putawach IUNG) w latach 70. XX w. Uwzglednia sie w niej 4 komponen-
ty $rodowiska przyrodniczego: rzezbe terenu, agroklimat, warunki wodne oraz
glebowe, ktére poddawane sa ocenie punktowej. Najwieksze znaczenie przypi-
sano warunkom glebowym. Przyjeto wage proporcjonalng do wplywu na plon.
Przypisano (maksymalnie): glebom - 95 pkt, agroklimatowi — 15 pkt, rzezbie
terenu — 5 pkt, warunkom wodnym - 5 pkt. Suma punktéw za ocene poszcze-
goélnych elementéw $rodowiska daje syntetyczny wskaznik liczbowy nazywany
wskaznikiem waloryzacji (jakosci) rolniczej przestrzeni produkcyjnej i oznacza-
ny skrétami: WjRpp, jrpp, WWRPP lub WRPP. Teoretyczna maksymalna jego
warto$¢ to 120 pkt. Wedlug zalozen metodycznych IUNG przypisal nastepujace
punkty do poszczegdlnych elementéw $rodowiska przyrodniczego (ryc. 23, 24):
1. Warunki glebowe (Polska - 49,5 pkt)

1.1. Klasy bonitacyjne UR

- grunty orne — klasy: I (100 pkt), IT (92 pkt), IIIa (83 pkt), I1Ib (70 pkt), [Va

(57 pkt), IVb (42 pkt), V (30 pkt), VI (18 pkt);

- uzytki zielone - klasy: I (90 pkt), IT (80 pkt), IIT (65 pkt), IV (45 pkt), V (28

pkt), VI (15 pkt).

1.2. Bonitacja przydatnosci rolniczej gleb

— kompleksy: 1 (94 pkt), 2 (80 pkt), 3 (61 pkt), 4 (70 pkt), 5 (52 pkt), 6 (30

pkt), 7 (18 pkt), 8 (64 pkt), 9 (33 pkt), 1z (80 pkt), 2z (50 pkt, 3z (20 pkt).
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[} 50 100 150 200 km
|

Przydatnos¢ gleb Warunki wodne

35 Zrodio: dane IUNG. Zrodio: Dane IUNG.
Agricultural utility of soils Hydrological conditions
0 Source: data according to IUNG. —0, Source: data according to IUNG.

Ryc. 23. Ocena przydatnoéci gleb i warunkéw wodnych dla potrzeb rolnictwa
Zr6dto: Atlas rolnictwa Polski (2010).
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Ryc. 24. Ocena jako$ci agroklimatu i rzezby terenu dla potrzeb rolnictwa
Zrédto: Atlas rolnictwa Polski (2010).

2. Agroklimat (Polska - 9,9 pkt)
— plony przeliczeniowe: 28 (1 pkt), 29 (3 pkt), 30 (5 pkt), 31 (7 pkt), 32 (9
pkt), 33 (11 pkt), 34 (13 pkt), 35 (15 pkt).
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3. Rzezba terenu (Polska - 3,9 pkt)

— typy rzezby terenu: ptaskoréwninny (10,0-8,1 pkt), niskofalisty i pagér-
kowaty (8,0-6,1 pkt), falisty i pagérkowaty (6,0-4,1 pkt), wysokofalisty
(4,0-2,1 pkt), wzgdrzowy (2,0-0,0 pke).

4. Warunki wodne (Polska - 3,3 pkt)

— warunki: bardzo korzystne (10,0-8,1 pkt), korzystne (8,0-6,1 pkt), $red-
nio korzystne (6,0-4,1 pkt), malo korzystne (4,0-2,1 pkt), niekorzystne
(2,0-0,0 pkt).

Na podstawie wielkosci wskaZnika waloryzacji rolniczej przestrzeni produk-
cyjnej mozna okresli¢ warunki przyrodnicze determinujgce rozwdj rolnictwa:
bardzo korzystne (81 pkt i wigcej),
korzystne (71-80 pkt),
$rednio korzystne (61-70 pkt),
mato korzystne (51-60 pkt),
bardzo mato korzystne (41-50 pkt),
niekorzystne (40 pkt i mniej).

Srednia wartos¢ WRPP dla Polski wynosi 66,6 pkt (ryc. 25). Najwyzsze war-
tosci przyjmuje w wojewodztwach: opolskim (81,5 pkt), dolnoslaskim (85 pkt)
i lubelskim (74,2 pkt).

Jakosci
2rodlo: dane IUNG.

Ryc. 25. Wskaznik waloryzacji jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej
Zrodto: Atlas rolnictwa Polski (2010).
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Za gmine dysponujaca najlepszymi warunkami do rozwoju rolnictwa uznano
gmine Zérawina z wojewddztwa dolnoslgskiego (powiat wroctawski), ktéra uzy-
skata 108,6 pkt. Z kolei najnizszymi warto$ciami WRPP cechuja sie gminy: Zako-
pane, Poronin i Ko$cielisko z wojewddztwa matopolskiego (powiat tatrzanski; po
31 pkt) oraz Jastarnia z wojewddztwa pomorskiego — 27,8 pkt.

WWRPP wskazuje na potencjalne przyrodnicze mozliwo$ci produkcyjne do-
wolnej jednostki przestrzennej. Pierwotnie waloryzacje wykonano w ukladzie
gminnym, jednak rozwdj GIS umozliwit przewprowadzenie jej dla obrebow
ewidencyjnych.

Sumaryczny wskaznik waloryzacji jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej
(WWRPP), obok wskaznikow demograficznych, stanowi podstawe dla wydzie-
lenia obszaréw o niekorzystnych warunkach gospodarowania (ONW) w Polsce.

W 2004 r. opracowano réwniez metode oceny warunkéw przyrodniczych dla
potrzeb rolnictwa ekologicznego. Syntetyczny Srodowiskowy wskaznik przy-
datnoéci obszaréw do produkcji ekologicznej (SSWP) stworzono, biorac pod
uwage zarowno warunki pozytywnie, jak i negatywnie wplywajace na rozwoj
rolnictwa ekologicznego. Przypisano im odpowiednie wspdlczynniki (wagi),
ktorych wielko$¢ uzalezniono od przewidywanego wplywu danego czynnika na
rozwoj produkgcji ekologicznej. Ich wartosci wahajg sie od -1,0 do 1,5. W ocenie
uwzgledniono:

» wskaznik jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej (WJRPP; waga 1,5),
* udzial trwatych uzytkéw zielonych w powierzchni ogélnej (WUZ — wskaZnik

uzytkow zielonych; waga 1,5),

* udzial obszaré6w prawnie chronionych w powierzchni ogélnej (WOCHR -

wskaznik obszaréw chronionych; waga 1,5),

» zawarto$¢ prochnicy w glebie (wieksza od 2%; WPG - wskaznik prochniczno-

$ci gleb; waga 1,5),

* udzial w powierzchni ogoélnej gleb najstabszych, tzw. marginalnych (WGM -

wskaznik gleb marginalnych; waga -1,5),

* udziatl powierzchni gleb kwasnych oraz bardzo kwasnych (WKG - wskaZnik

kwasowosci gleb; waga -0,5),

* zanieczyszczenie gleb metalami ciezkimi (WZG - wskaznik zanieczyszczenia

gleb; waga -1,5).

W efekcie przyjetych zalozen — im korzystniejsze warunki przyrodnicze dla
rozwoju rolnictwa ekologicznego, tym wyzsza warto$¢ SSWP (ryc. 26). Przyjmuje
sie, ze bardzo korzystne warunki dla rolnictwa ekologicznego wystepuja na ob-
szarach, gdzie warto$¢ wskaznika SSWP przekracza 150 punktéw.

W ocenie uwarunkowan przyrodniczych, w kontekscie rozwoju rolnictwa, sto-
suje sie rowniez wskaznik jakos$ci gruntéw opracowany przez GUS w ramach
Powszechnego Spisu Rolnego przeprowadzonego w 2002 r. Jest to iloraz hektarow
przeliczeniowych uzytkéw rolnych w stosunku do fizycznych hektaréw uzytkow
rolnych w gospodarstwie rolnym. Wskaznik wyrazono liczbowo w 4 grupach:
ponizej 0,4 pkt, 0,4-0,7 pkt, 0,7-1,0 pkt, powyzej 1,0 pkt (tab. 24). Dla Polski
wskaznik ten ksztaltuje sie na poziomie 0,82 pkt. Najwyzej oceniono uzytki rol-
ne w wojewodztwach: opolskim (1,05 pkt), dolnoslaskim i zachodniopomorskim

143



Przyrodnicze uwarunkowania planowania rozwoju

Warunki do produkcji ekologicznej:
Il niekorzystne (-110 - 0)

__ korzystne z ograniczeniami (0 - 75)
B korzystne (75 - 150)
Bl bardzo korzystne (> 150)
[T tereny miejskie

Ryc. 26. Syntetyczny srodowiskowy wskaznik przydatnosci obszaréw do produkji ekolo-
. gicznej (SSWP) w Polsce
Zrédto: Stuczynski i in. (2007).

Tabela 24. Wskaznik jakos$ci gruntéw wedlug GUS

Warto$¢ wskaznika (pkt) Jakos¢ uzytkéw rolnych  Udzial uzytkéw rolnych (%)

Ponizej 0,4 niska 14,7
0,4-0,7 przecietna 25,2
0,7-1,0 wysoka 26,3
Powyzej 1,0 bardzo wysoka 33,8

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Rocznika statystycznego rolnictwa (2003).

(po 1,03 pkt) oraz lubelskim (0,96 pkt), a najstabiej w wojewddztwach: podlaskim
(0,45 pkt), mazowieckim (0,65 pkt) i té6dzkim (0,66 pkt). Warto$¢ wskaznika ro-
$nie wraz ze wzrostem jakosci gruntéw. W efekcie obszary o najwyzszych warto-
Sciach wskaznika pokrywajg si¢ z terenami dysponujacymi najlepszymi glebami
m.in.: réwniny — Pyrzycko-Stargardzka i Inowroctawska, Przedgérze Sudeckie,
Nizina Slaska, Niecka Nidzianska, wyzyny — Lubelska, Sandomierska i Miechow-
ska (ryc. 27, 28).

Warunki przyrodnicze w duzej mierze determinujg uzytkowanie ziemi.
Analiza uzytkowania ziemi to podstawowy element oceny zagospodarowania
przestrzennego okreslonego obszaru, np. jednostek administracyjnych. Stanowi
tez podstawe do planowania zmian zagospodarowania przestrzennego. W gmi-
nach wykonuje si¢ ja m.in na potrzeby opracowywania studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego (SUiKZP) i miejscowego planu
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% 5

15
= Zzjawisko
e wystepuie

Ryc. 27. Jakos¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Udziat uzytkéw rolnych o wskazniku
_ ponizej 0,4 pkt w powierzchni uzytkéw rolnych wedtug gmin w Polsce (%)
Zrédto: Kulikowski (2005).

% 5 15 30 50

Ryc. 28. Jako$¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Udzial uzytkéw rolnych o wskazniku
powyzej 1 pkt w powierzchni uzytkéw rolnych wedtug gmin w Polsce (%)
Zrodto: Kulikowski (2005).
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zagospodarowania przestrzennego (MPZP). Wyréznia sie wiele form uzytkowania
ziemi. Tworzg one strukture uzytkowania ziemi, ktoérg utozsamia sie z udzia-
tem charakterystycznych i réwnoczesnie jednoznacznie zidentyfikowanych form
zagospodarowania ziemi w catkowitej powierzchni analizowanego obszaru.

Zrédlem danych umozliwiajacych analize uzytkowania ziemi jest prowadzona
przez stuzby geodezyjne Ewidencja Gruntow i Budynkéw (EGiB). Zawiera ona
m.in. informacje dotyczace gruntéw, w tym o ich potozeniu, powierzchni, rodza-
jach uzytkéw gruntowych, klasach bonitacyjnych?®. Sg one dostepne dla obrebéw
ewidencyjnych oraz wszystkich jednostek administracyjnych w postaci , Zbior-
czego zestawienia danych dotyczacych gruntéw” prezentujacego stan na dzien
1 stycznia danego roku.

Nalezy wspomnie¢, ze w Polsce grunty rolne oraz le$ne sg prawnie chronione
na mocy ustawy o ochronie gruntéw rolnych i lesnych?’. Ten dokument ogranicza
przeznaczanie tych rodzajéw gruntéw na cele nierolnicze. Zgodnie z art. 3. 1
ochrona gruntéw rolnych i lesnych polega na: ,,1) ograniczaniu przeznaczania ich
na cele nierolnicze lub nielesne; 2) zapobieganiu procesom degradacji i dewasta-
¢ji gruntéw rolnych oraz szkodom w produkcji rolniczej, powstajacym wskutek
dzialalno$ci nierolniczej i ruchéw masowych ziemi; 3) rekultywacji i zagospoda-
rowaniu gruntéw na cele rolnicze; 4) zachowaniu torfowisk i oczek wodnych jako
naturalnych zbiornikéw wodnych; 5) ograniczaniu zmian naturalnego uksztatto-
wania powierzchni ziemi”.

W ustawie wskazano, aby na cele nierolnicze i niele$ne przeznaczaé przede
wszystkim grunty oznaczone w ewidencji gruntéw jako nieuzytki, a w przypad-
ku ich braku - inne grunty o najnizszej przydatnosci produkcyjnej (art. 6 pkt 1).
Chroniac grunty rolne i le$ne, wymaga sie uzyskania zezwolenia na ich wyltacze-
nie. Dotyczy ono wylgczenia z produkgcji rolniczej uzytkéw rolnych wytworzo-
nych z gleb pochodzenia mineralnego i organicznego klas I, 11, III (Illa, IIIb) oraz
uzytkow rolnych klas IV (IVa, IVb), V i VI wytworzonych z gleb pochodzenia
organicznego. W przypadku gruntéw najlepszej jakosci (uzytki rolne klas I-III)
konieczna jest zgoda ministra rolnictwa i rozwoju wsi. Jednak nie jest ona wy-
magana, jesli grunty spetniajg tacznie nastepujgce warunki: co najmniej potowa
powierzchni kazdej czesci gruntu zawiera sie na obszarze zwartej zabudowy, po-
tozone sg maksymalnie 50 m od granicy najblizszej dziatki budowlanej i od drogi
publicznej oraz ich powierzchnia nie przekracza 0,5 ha. W drugim przypadku de-
cyzja ma jedynie charakter deklaratoryjny. Wysoko$¢ optaty za wylgczenie z pro-
dukgji rolnej zalezy od typu gruntu rolnego i jego jakosci (tab. 25).

Prawna ochrona gruntéw rolnych i le§nych ma istotny wplyw na planowanie
przestrzenne, gdyz nadmierne wytaczanie ich z produkcji rolniczej i lesnej niesie
ze sobg wiele zagrozen dla §rodowiska przyrodniczego i funkcjonalnego wykorzy-
stania powierzchni ziemi przez cztowieka, m.in. pojawiajg sie zaktécenia w funk-
cjonowaniu ekosysteméw, niekontrolowane zmiany w krajobrazie, ograniczenia
w prowadzeniu dzialalno$ci rolniczej.

26 http://www.gugik.gov.pl/projekty/zsin-faza-i/dane-egib (dostep: 16.10.2018).
27 Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. 2017 poz. 1161).
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Tabela 25. Nalezno$¢ za wylaczenie z produkgji 1 ha uzytkéw rolnych (gruntéw rolnych
i sadow)

Grunty orne i sady, pod budynkami i urza-  kaki i pastwiska trwale, pod budynkami
dzeniami wchodzacymi w skiad gospo- i urzadzeniami wchodzacymi w sktad go-
darstw rolnych oraz pod zadrzewieniami  spodarstw rolnych oraz pod zadrzewienia-

i zakrzewieniami $rédpolnymi, w tym pod  mi i zakrzewieniami $rédpolnymi, w tym

pasami przeciwwietrznymi i urzadzeniami  pod pasami przeciwwietrznymi i urzadze-

przeciwerozyjnymi niami przeciwerozyjnymi
klasa nalezno$¢ (zt) klasa nalezno$¢ (zt)
wytworzone z gleb pochodzenia mineralnego i organicznego
I 437 175 LiPsl 437175
II 378 885 LiPslI 361 398
IIla 320 595 LiPsIII 291 450
IIIb 262 305
wytworzone z gleb pochodzenia organicznego
IVa 204 015 LiPsIV 174 870
VIb 145 725 Lv 145 725
A% 116 580 PsV 116 580
VI 87 435 LiPsVi 87 435

Zrédto: art. 12 ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i leénych (Dz.U. 2017 poz.
1161).

3.2. Przyrodnicze uwarunkowania rozwoju przemystu
i dziatalnosci gospodarczej (Anna Tobolska)

Przyroda i jej zasoby sa jednym z podstawowych uwarunkowan rozwoju przemy-
stu oraz innych dziatalno$ci gospodarczych — z jednej strony sg zZrédiem surow-
cow i energii, a z drugiej przyroda jest takze sfera, ktéra niestety musi zaabsorbo-
wac wiekszo$¢ substancji i odpadéw poprodukcyjnych i pokonsumpcyjnych. Tym
samym relacje pomiedzy sfera przyrodnicza srodowiska geograficznego a dziatal-
noscig gospodarcza cztowieka mozna rozpatrywaé w dwéch aspektach (ryc. 29):
1) mozliwosci wykorzystania zasobéw przyrody oraz
2) mozliwosci absorpcji substancji poprodukcyjnych i pokonsumpcyjnych.
Korzystanie z zasobow naturalnych §rodowiska przyrodniczego w dziatalno-
$ci gospodarczej mozna wiec traktowac jako pewnego rodzaju ,,wymiane z przy-
rodg”, polegajaca z jednej strony na poborze surowcdw i energii ze srodowiska
w celu ich przetworzenia na $rodki konsumpgji i $rodki produkgji, a z drugiej
po ich zuzytkowaniu — pod postacia odpadéw statych, $ciekéw czy innych za-
nieczyszczen — na ich powrocie do §rodowiska. Tak opisana relacja wskazuje, ze
spoleczenstwo i przyroda tworzg zamkniety system ekologiczny, ale z wyrazna
nieréwnowagg na poziomie sprzezenia zwrotnego, gdyz mozliwosci naturalnej
asymilacji odpadéw sa ograniczone. Dlatego podmioty gospodarcze muszg pono-
si¢ naktady na zmniejszanie odpadéw oraz ich utylizacje badz unieszkodliwianie,
co powoduje jednak wzrost kosztéw funkcjonowania, ale zmniejsza z kolei degra-
dacje srodowiska. Jednym z waznych rozwigzan kwestii nadmiernych odpadow

147



Przyrodnicze uwarunkowania planowania rozwoju

SRODOWISKO PRZYRODNICZE

ZRODLO SUROWCOW | ENERGII  ODBIORNIK ODPADOW

4

PRZEMYSt

POPRZEMY St OWE

| DZIALALNOSC
GOSPODARCZA

‘ RECYKLING

ODPADY
KONSUMENCI POKONSUMPCYJNE

Ryc. 29. Model powiazan przemyslu i dziatalno$ci gospodarczej ze $rodowiskiem przy-
_ rodniczym
Zrédlo: opracowanie wlasne.

jest recykling, czyli ponowne wykorzystanie ich jako wsadu w procesach pro-
dukcyjnych w postaci surowcdéw wtérnych. Recykling jest wazny z dwoch po-
wodow: 1) redukuje ilo§¢ odpadéw — jest to istotne ze wzgledu na ograniczony
potencjat srodowiska naturalnego jako odbiornika i asymilatora zanieczyszczen,
2) ze wzgledu na niedobér surowcoéw pierwotnych — odpady tworza wtérng baze
surowcowg w przemysle (np. ztom stanowi niezbedny wsad do wielkich piecow
tukowych w hutnictwie stali).

Nalezy zauwazy¢, ze jeszcze do lat 70. XX w. traktowano $rodowisko przy-
rodnicze jako zZrédlo nieograniczonych zasobow, ktérych eksploatacja nie budzita
wiekszych refleksji dotyczacych konsekwencji poeksploatacyjnych (dominowaty
poglady zwigzane z nihilizmem geograficznym, tj. gloszace niezalezno$¢ funk-
cjonowania sfery srodowiska przyrodniczego od dziatalnosci gospodarczej ludzi).
Postrzeganie tych relacji zmienil opublikowany w 1969 r. raport Sekretarza Ge-
neralnego ONZ U Thanta, pt. ,Czlowiek i rodowisko”, a takze nieco pdzniejsze
dwa raporty Klubu Rzymskiego ,,Granice wzrostu” (1972) i ,, Ludzkos¢ w punkcie
zwrotnym” (por. rozdz. 1.1). Te dokumenty staly sie przyczynkiem ogélnoswia-
towej debaty nad stanem i ochrong $rodowiska i w rezultacie zmienily do$¢ rady-
kalnie podejscie do zywiolowego korzystania z zasobow przyrody, przyczyniajac
sie do bardziej racjonalnego ich wykorzystania. Staly sie tez poczatkiem powsta-
nia ruchdw ekologicznych na calym $wiecie i sprawily, ze zaczeto dostrzega¢ pro-
blem bariery zasobowej oraz podejmowa¢ dzialania zmierzajace do jego rozwia-
zania. Dotychczasowe podejscie do rozwoju spoteczno-gospodarczego, traktujace
§rodowisko jako nieograniczone Zrédlo zasobow przyrody eksploatowanych
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w procesach produkcyjnych oraz ,niezapetnialny” odbiornik zanieczyszczen i od-
padow, zaczely zastepowal wowczas strategie postindustrialne, w tym zwtlaszcza
strategia ekorozwoju oraz rozwoju zrownowazonego (sustainable development), za-
pewniajace zaspokojenie potrzeb spoleczenstwa w sposéb niepowodujacy nad-
miernej degradacji srodowiska.

Srodowisko przyrodnicze pelni jeszcze jedna istotna role w dziatalnosci gospo-
darczej i przemystowej cztowieka — jest mianowicie jednym z wazniejszych czyn-
nikéw lokalizacji zakladéw produkcyjnych. Przyktadem przemystu o lokalizacji
zwiazanej z zasobami mineralnymi, a wiec catkowicie zaleznej od wystepowania,
jest gérnictwo, a takze w duzym stopniu lecznictwo uzdrowiskowe. W pierwszym
przypadku o lokalizacji decydujg warunki geologiczne zalegania z16z, a w drugim
naturalne zasoby lecznicze, tj. m.in. wody lecznicze, borowiny, klimat lokalny.
Ponadto bardzo czesto decyzje lokalizacyjne przedsiebiorstw przemystowych wy-
muszane s3 przez prawo dotyczace ochrony srodowiska — przyktadem moze by¢
przenoszenie tzw. brudnych technologii do krajéw rozwijajacych sie (tzw. ekolo-
giczny neokolonializm), w ktérych przepisy o ochronie srodowiska sg bardzo libe-
ralne lub nie ma ich wcale, co w oczywisty sposéb wplywa na obnizenie kosztow
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej (np. przedsiebiorstwa nie muszg ponosi¢
kosztéw implementacji drozszych technologii chronigcych srodowisko lub optat
$rodowiskowych). Z kolei nieprzeksztalcone i niezanieczyszczone $rodowisko
staje sie istotnym czynnikiem lokalizacji przemystu zaawansowanych techno-
logii, poniewaz w ich funkcjonowaniu duza role odgrywaja tzw. pomieszczenia
czyste, bez jakichkolwiek zanieczyszczen pylowych oraz ze stabilng temperaturg
i wilgotnoscig. Na wage zasobdéw naturalnych w lokalizacji przedsiebiorstw kta-
dzie sie rowniez nacisk w nurcie badawczym tzw. nowej geografii ekonomiczne;j,
zaliczajac je do czynnikdéw geograficznych pierwszej natury (first nature), czyli
tzw. czynnikéw egzogenicznych, zwigzanych z wyjsciowym potencjatem gospo-
darczym kraju czy tez regionu, w ktérym zaktad przemystowy poszukuje miejsca
lokalizacji. Czynniki lokalizacji sg zlozonym zagadnieniem badawczym, ktoére
rozpatruje sie na gruncie m.in. geografii przemystu, a syntetyczny przeglad tej
problematyki mozna znaleZé np. w opracowaniu A. Tobolskiej z 2017 r. (patrz:
rozdz. 3).

Zasoby naturalne srodowiska przyrodniczego i mozliwosci ich wykorzystania

Zasoby naturalne wystepujace w réznych sferach srodowiska przyrodniczego (tj.
litosferze, pedosferze, hydrosferze, atmosferze, biosferze) zalicza sie do klasycz-
nych czynnikéw produkcji obok kapitatu i pracy. We wczeéniejszych koncepcjach
rozwoju gospodarczego okreslano je jako ,,czynnik ziemi”, ale wspolczesnie czyn-
nik ten rozumiany jest szerzej, tj. jako przestrzen geograficzna w postaci gruntow
uzytkowych, wykorzystywanych w dziatalno$ci gospodarczej czlowieka, a takze
jako zloza mineralne, zasoby wody i zasoby biosfery, a nawet walory krajobra-
zowe wystepujace w obrebie wykorzystywanej przestrzeni geograficznej. Takie
podejscie oznacza, ze ten czynnik produkcji mozna utozsamiaé ze srodowiskiem
przyrodniczym i jego zasobami naturalnymi.
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W przypadku dzialalno$ci gospodarczej czlowieka istotnym zagadnieniem
staje sie dostepnos$¢ zasobéw naturalnych. Mozna nawet skonstatowaé, ze do-
step do zasobow $rodowiska i mozliwosci ich wykorzystania wyznaczaly kolej-
ne fazy rozwoju cywilizacyjnego, od ery przedindustrialnej po wspodltczesng faze
postindustrializacji. Znaczenie dostepnos$ci zasobéw przyrodniczych zmienia sie
bowiem w zalezno$ci od postepu technologicznego i rozwoju wiedzy — innowacje
w procesach technologicznych prowadzg do mniejszej energochtonnoséci i mate-
riatochtonnosci produkgji, a co za tym idzie — mniejszego zapotrzebowania na
surowce i energie (np. w 1967 r. do wyprodukowania 1 t stali zuzywano 50 GJ
energii elektrycznej, a w 2016 r. o0 60% mniej, tj. 20 GJ?%). Réwniez mozliwo$ci
substytucji wielu surowcéw produkcyjnych przyczyniajg sie do mniejszego zuzy-
wania zasobow naturalnych srodowiska (np. zaréwki ledowe, czyli pétprzewodni-
kowe, zastapily zaréwki z widknem wolframowym, co oznacza mniejsze zuzycie
energii, a np. akumulatory kadmowe zastapiono litowo-jonowymi, tj. o wielo-
krotnie wiekszej pojemnosci elektrycznej przy znacznie mniejszych wymiarach).
Tak wiec wspolczesnie bariera dostepu do zasobdw staje sie coraz stabsza wiasnie
ze wzgledu na coraz wieksze mozliwo$ci techniczne i technologiczne, tj. rozwoj
nowych technologii produkcji (materiatooszczednych i energooszczednych) oraz
innowacji w zakresie substytucji réznych surowcéw naturalnych.

Kolejnym istotnym zagadnieniem zwigzanym z dostepnoscia zasobéw $rodo-
wiska przyrodniczego jest ich wyczerpywalnos$¢. Pierwsze prognozy i wyliczenia
ostrzegajace przed wyczerpywaniem sie surowcéw naturalnych wykorzystywa-
nych w przemysle znalazly sie juz w raporcie ,,Granice wzrostu” (Meadows i in.
1973). Autorzy raportu oszacowali wowczas przewidywany okres wyczerpania sie
podstawowych surowcdéw mineralnych, siegajacy w niektorych przypadkach tylko
50-150 lat (patrz: rozdz. 1.1). Gdybysmy obecnie tworzyli takie prognozy na pod-
stawie informacji o $wiatowej rocznej produkcji surowcéw energetycznych oraz
$wiatowych rezerwach tych surowcéw, moglibySmy powiedzie¢, ze podstawowy
surowiec strategiczny, czyli ropa naftowa, wyczerpie si¢ za 46 lat, gaz ziemny za
62 lata, wegiel kamienny za 423 lata, wegiel brunatny za 1365 lat. Wyczerpywal-
nos$¢ wynika z coraz intensywniejszego pozyskiwania zasobow przyrody i z regu-
ty jest postrzegana jako bariera rozwoju spoteczno-gospodarczego. W celu obej-
$cia tej bariery podejmuje sie dzialania zwigzane z intensywnym poszukiwaniem
nowych zrodet surowcéw, a takze wykorzystywaniem coraz trudniej dostepnych
poktadéw (np. wydobywanie ropy naftowej w Arktyce, spod wiecznej zmarzliny
lub z dna moérz arktycznych). W przypadkach pozyskiwania surowcéw ze ztoz
o trudnych warunkach zalegania i zmniejszajacej sie zawartosci czystego sktad-
nika barierg stajg sie przede wszystkim koszty wydobycia w relacji do kosztow
przetwoérstwa, a wiec optacalnosc.

Nie wszystkie jednak zasoby $rodowiska, z ktérych korzystamy, sg wyczer-
pywalne. Mdéwiac o zasobach naturalnych, mamy bowiem na mysli te elementy
$rodowiska, ktoére cztowiek moze pozyskiwac i uzytkowac. Eksploatowane przez
gospodarke zasoby naturalne sa klasyfikowane wedtug réznych kryteriéw. Jeden

28 Dane wedtug http://50years-worldsteel.org (dostep: 9.2018).
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z podstawowych podzialéw wyrdznia zasoby nieorganiczne (mineraty, woda, at-
mosfera) i organiczne (pochodzenia roslinnego, zwierzecego, ekosystemy).

Innym kryterium rozrdzniania zasobow jest ich znaczenie i funkcje — z tego
wzgledu wyrdznia sie zasoby nieodnawialne (m.in. mineratly i paliwa kopalne)
oraz odnawialne (nie wyczerpuja sie, poniewaz istnieje w nich zamkniety obieg
materii, np. w wodzie i atmosferze). Wedtug definicji Kramera i in. (2005) za-
soby odnawialne to ,,zasoby przyrody, ktére ze swej fizycznej natury sg niewy-
czerpywalne (np. energia sloneczna) lub krazg w obiegu (np. woda) oraz zywe
zasoby przyrody (roéliny, zwierzeta, ekosystemy), ktorych biologiczng cecha jest
rozmnazanie sie i wzrost”. Jednak niektore z zasobéw odnawialnych nalezy uzna¢
za wyczerpywalne, co oznacza, ze czas ich ponownego odtworzenia jest bardzo
dtugi, dluzszy niz zycie pokolenia, ktore je uzytkuje (np. puszcze, niektére ga-
tunki fauny i flory, gleba). Zasoby odnawialne mozna wiec zréznicowaé wedlug
cyklu reprodukciji (ryc. 30), na wyczerpywalne, ktére charakteryzuje cykl geolo-
giczny (np. zdegradowana gleba odnawia sie 3000 lat), oraz niewyczerpywalne,
charakteryzujace sie cyklami krétszymi, np. kilkuletnimi, sezonowymi czy nawet
dobowymi (energia plywéw).

ZASOBY SRODOWISKA
PRZYRODNICZEGO

( ZASOBY \ ( ZASOBY )
ODNAWIALNE ) k NIEODNAWIALNE

ZASOBY
( NIEWYCZERPYWALNE ) ( ZASOBY WYCZERPYWALNE )

Promieniowanie stoneczne

’ . . ] Wody stodkie
Energia fal i ptywéw morskich Bogactwa mineralne
o Gleby
Energia wiatru Powierzchnia
Swiat roslinny uzytkowa /

Energia geotermalna .
przestrzen

Powietrze atmosferyczne Swiat zwierzecy

Ryc. 30. Podziat zasobéw $rodowiska przyrodniczego
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Wielonski (2005).

Zasoby nieodnawialne to wszystkie paliwa kopalne (wegiel, ropa naftowa,
gaz), rudy metali i inne pierwiastki. Rudy metali czy paliwa kopalne tworzyty
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sie w skorupie ziemskiej setki tysiecy lub miliony lat. Ich zloza sg ograniczone
i wyczerpywalne. Nowe nie powstang w krotkim czasie. Wyzwania dotyczace
dostepnosci zasobdéw nieodnawialnych moga wiec dotknaé nas juz za zycia obec-
nych pokolen.

Odnawialno$¢ zasoboéw polega na tym, ze jesli odpowiednio sie nimi go-
spodaruje, nie ulegaja wyczerpaniu i mozna z nich korzysta¢ w nieskonczo-
no$¢. Zwierzeta sie rozmnazaja, roéliny stale rosng, woda krazy w atmosferze
i pedosferze, a energia stonca jest praktycznie dla nas niewyczerpywalna. Jed-
nak w praktyce dziatalno$¢ cztowieka prowadzi do powaznej nieréwnowa-
gi, a w konsekwencji wyczerpywania sie rowniez niektérych z tych zasobéw
(ryc. 37). Wszyscy zdajemy sobie sprawe, ze z powodu dziatalno$ci cztowieka
ging setki tysiecy gatunkow roélin i zwierzat (zgodnie z danymi ONZ ginie
okoto 150-200 gatunkéw na dobe — wg Instytutu Globalnej Odpowiedzialno-
$ci IGO, http://surowce.igo.org.pl/o-surowcach; dostep: z 20.09.2018). Traci-
my bior6znorodnos¢, ktéra jest niezbedna do zdrowego funkcjonowania eko-
systemow. Jednym z najpowazniejszych przyktadéw jest wymieranie pszczot,
bez ktérych produkcja znacznej czesci naszej zywnosci bedzie praktycznie
niemozliwa. Wiekszos¢ morskich i oceanicznych zasobéw ryb jest juz tak
przelowiona, ze lawice sie zmniejszajg. Zasoby czystej wody pitnej w wielu
rejonach znaczaco sie kurczg. Przewiduje sie, ze do 2025 r. nawet 2/3 ludzi
bedzie zyto na terenach dotknietych powaznym brakiem wody. Tempo wyle-
siania jest tak duze, ze zagraza nawet dzungli amazonskiej. Cztowiek wycial
juz znaczna czes¢ lasow tropikalnych, a co minute ginie las o powierzchni
réwnej 36 boiskom do pitki noznej. Podsumowujac, mozna wiec stwierdzi¢,
ze zasoby z grupy odnawialnych i wyczerpywalnych kurcza sie stopniowo
i w konsekwencji moze to prowadzi¢ do powaznych probleméw spotecznych,
m.in. wielkich fal migracji oraz réznych konfliktéw (np. mozna doszukiwaé
sie pewnych zwigzkéw pomiedzy wysychaniem jeziora Czad w Afryce Srod-
\kowej a falg uchodzcéw do Europy w ostatnich latach). Y,

Zasoby nieodnawialne mozna jeszcze podzieli¢ na podlegajace recyklingowi
(surowce mineralne nieenergetyczne, ztoza rud metali i niektére surowce budow-
lane) oraz niepodlegajace recyklingowi (np. surowce energetyczne). Ten podziat
jest istotny z punktu widzenia przemystu przetworczego oraz ochrony $rodowi-
ska. Nalezy podkresli¢, ze zasoby nieodnawialne stanowia podstawe powigzan
gospodarki ze §rodowiskiem, gdyz sa Zrédtem zaopatrzenia przemystu i budow-
nictwa w surowce pierwotne. Nastepnie sg przetwarzane na materialy i potpro-
dukty oraz energie elektryczng i cieplna, stuzace do dalszego przetwoérstwa i réz-
nych innych zastosowan. Zasoby te podlegaja rowniez kolejnym klasyfikacjom
(tab. 26), np. zaliczamy do nich:

- surowce pierwotne — wydobywane bezposrednio z ziemi lub pozyskiwane
przez jej uprawe i gospodarke le$ng — ktére dzielimy na energetyczne, meta-
liczne, chemiczne, skalne, drzewne i rolnicze oraz wodne. Szczegdlnego zna-
czenia nabieraja surowce energetyczne, gdyz sg niezbedne do pozyskiwania
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innych substancji i prowadzenia wszystkich faz przetworstwa materialow oraz
$wiadczenia ustug. Niestety ich nieodnawialnos¢ i wyczerpywalnos$¢ powodu-
ja, ze dostep do nich, zwlaszcza do ropy naftowej i gazu ziemnego, jest coraz
bardziej utrudniony, co w konsekwencji prowadzi do wzrostu ich znaczenia
jako tzw. surowcédw strategicznychi staja sie czesto czynnikiem nacisku poli-

Tabela 26. Podzial zasobéw naturalnych wykorzystywanych w przemysle

Zasoby
Zasqby odnawialne Zasoby nieodnawialne wyczerpywalne
9dnaw1alne wyczerpy- M WYCZeIpyw:
niewyczerpy- walne
walne :
surowce pierwotne
Energia surowce surowce surowce surowce surowce
— stoneczna energetycz- energetycz- metaliczne chemiczne skalne
- wiatru ne ne - rudy meta- - siarka — piasek
- wad plyna- - drewno - wegiel li zela- - 0l ka- - Zwir
cych opalowe kamienny znych: mienna - glina
- geotermal- - odpady - wegiel e zelazo - sOl pota- - kaolin
na produkgji brunatny * mangan sowa - gips
Powietrze ro$linnej - torf e chrom - fosforyty - wapien
w - biogazy - bituminy: * nikiel - wegiel - dolomit
* ropa * kobalt kamienny - piaskowiec
woda
s naftowa e wolfram - ropanaf- - marmur
(szczegolnie . . d .
Kre- gaz wana towa - granit
00 ziemny e molib- - gaz ziemny - bazalt
$lonych upki
* tupki den - saletry - porfir
parametrach . . .
. bitu- - rudy meta- - gips - gnejs
czystosci) . . .
miczne li koloro- - sjenit
surowce dla  * wosk wych: - margle
przemystu ziemny * cynk - ity
lekkiego * asfalt * cyna - kaolin
spozywcze- pierwiastki . ml)edz - magnezyt
go i che- L. * olow — azbest
. promienio- .
micznego . * arsen - inne skaty
tworcze .
- plody rolne * rteé -
— uran 1 kamienie
dla - metae szlachetne
surowce szlachetne: L
przemysiu « Zdoto i polszla-
drczlewnego « srebro chetne
- drewno « platy-
nowce
- rudy meta-
li lekkich:
* glin
* magnez
* beryl

Zrédto: opracowanie wiasne na podst Bilans zt6z... (2018) oraz https://pl.wikipedia.org (dostep:

wrzesien 2018).
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tycznego w stosunkach miedzynarodowych. Podobnymi cechami charaktery-
zuje sie woda stodka jako substancja niezbedna do konsumpcji oraz proceséw
produkcyjnych. Jej zasoby na wielu zamieszkanych obszarach sg mocno ogra-
niczone. Wraz z rosngca liczba ludnosci oraz zmianami klimatycznymi w wie-
lu regionach $wiata narasta deficyt wody, co wywotuje konflikty spoteczne.
Zatem surowce energetyczne oraz wode mozna zaliczy¢ w duzej mierze do
czynnikéw decydujacych o zasobnosci i jakosci srodowiska zycia czlowieka.
Waznym kryterium podzialu zasobéw jest stosowany w geologii podziat
uwzgledniajacy ilo$¢ kopaliny w zlozu. Jest to podzial istotny réwniez dla plano-
wania przestrzennego, gdyz kwalifikacja zasobéw danego ztoza pozwala oszaco-
wad, czy inwestycja w budowe zaktadu eksploatacyjnego bedzie optacalna i przy-
niesie zysk, a to z kolei istotnie wptywa na decyzje o kierunkach planowania
rozwoju regionu.
Ze wzgledu na kryterium oszacowanej i wycenionej kopaliny w ztozu zasoby
geologiczne dzielimy na bilansowe i pozabilansowe (ryc. 31). Kryterium bilanso-
wosci dotyczy poziomu zwrotu kosztéw prowadzonej dzialalnosci.

ZASOBY
GEOLOGICZNE

-

ZASOBY
POZABILANSOWE

[ ZASOBY BILANSOWE ]

ZASOBY ZASOBY
NIEPRZEMYSLOWE PRZEMYSLOWE

] ZASOBY OPERATYWNE

[ STRATY | EKSPLOATACYJNE

Ryc. 31. Podzial zasobéw geologicznych (tj. zasobéw z16z surowcéw mineralnych i ener-
_ getycznych) wedtug stopnia uzytecznosci gospodarczej
Zrodto: Nie¢ (2008).

Bilansowe zasoby zloza jest to ta czes$¢ zasobdw geologicznych, ktéra przy
obecnym stanie techniki i w aktualnych warunkach ekonomicznych nadaje sie do
eksploatacji na skale przemystows. Przez pozabilansowe zasoby zloza rozumie
sie zasoby, ktorych przy obecnym stanie techniki nie optaca si¢ lub nie mozna eks-
ploatowa¢ i wykorzystywac na skale przemystowa, np. z powodu nieodpowiedniej
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jako$ci kopaliny, matej migzszosci, nieznajomos$ci metod przerébki, koniecznosci
ochrony innych zt6z. Nie stanowig wiec one aktualnie wartosci gospodarczych.

Dodatkowa kategorig ekonomiczng sg zasoby przemyslowe. Sa to te partie
ztoza, w ktérych koncentracja sktadnika uzytecznego pozwala na ekonomiczne
prowadzenie eksploatacji z zyskiem, tj. wydobycie jest optacalne i zyskowne, na-
wet po uwzglednieniu strat zwigzanych z eksploatacja zloza.

Zloze wedtug Prawa geologicznego i gdrniczego (1994) to ,naturalne nagro-
madzenie mineraléw i skal oraz innych substancji stalych, gazowych i ciektych,
ktorych wydobywanie moze przynies¢ korzysé¢ gospodarcza”. Ilos¢ zasobdw, kon-
centracja skadnika uzytecznego i udzial substancji szkodliwych to gltéwne para-
metry pozwalajgce zaliczy¢ koncentracje mineratéw jako zloze.

Stosujac kryterium obfitosci zasobéw w stosunku do potrzeb, niektére z su-
rowcOw postrzega sie jako ubiquitety, tj. zasoby wystepujace powszechnie
w przyrodzie, w pewnym nadmiarze w stosunku do potrzeb, np. woda, powietrze
atmosferyczne, dostep do energii stonecznej. Obecnie jednak wystepowanie ubi-
quitetéw staje sie funkcjg emisji zanieczyszczen do $rodowiska i poziomu tech-
nologicznego, np. zasoby czystej wody czy powietrza atmosferycznego o okreslo-
nych parametrach niezbednych do wykorzystania gospodarczego staja sie coraz
bardziej ograniczone.

Zagadnienia zwigzane ze zrdznicowaniem zasobéw naturalnych nalezaloby
dodatkowo uzupetni¢ o nowa stosunkowo problematyke badawcza tzw. $wiad-
czen ekosystemoéw, okreslanych takze jako ustugi ekosystemoéow (ustugi ekosys-
temowe — por. rozdz. 3.1). Ekosystem spelnia szereg istotnych funkgji, takich jak
utatwianie obiegu materii w $rodowisku, zapylanie roélin, samooczyszczanie sie
wody i powietrza oraz asymilacja odpadéw, zapobieganie erozji gleb, ogranicza-
nie rozprzestrzeniania sie szkodnikéw, tagodzenie klimatu, przechowywanie puli
genetycznej itd. W sumie wyrodznia sie do 37 funkcji lub podkategorii $wiadczen
ekosystemow, zwlaszcza wyliczanych w materiatach ONZ. Sg to zatem korzy-
$ci osiggane przez gospodarke i spoleczenstwo w wyniku ich funkcjonowania.
W istocie mozna je zakwalifikowaé do §wiadczen $rodowiska naturalnego, zbli-
zonych do uzytkéw i zasobéw naturalnych (Goérka 2014, s. 38).

Srodowisko przyrodnicze jako odbiornik skutkow dziatalnosci przemystowej

Dziatalnos$¢ przemystowa z racji swojej specyfiki oddziatuje bardzo silnie na $ro-
dowisko przyrodnicze, ale w bardzo zrdéznicowanym zakresie w zaleznosci od
rodzaju dzialalnosci. Oddziatywanie na $rodowisko odnosi sie w zasadzie do
wszystkich jego komponentéw, tj. powietrza, gleby, wod powierzchniowych i pod-
ziemnych, $wiata roélinnego i zwierzecego. Przemyst traktowany jest jako jedno
z podstawowych Zrdédel zagrozenia dla srodowiska, w réznych skalach przestrzen-
nych - od lokalnej do globalnej. Do szczegélnie negatywnych skutkéow oddziaty-
wania przemystu na $rodowisko zaliczamy (ryc. 32, 33 oraz rozdz. 2.4):

* emisje i depozycje zanieczyszczen gazowych, pytowych i aerozoli;

* degradacje gleb (zakwaszenie i alkalizacje);

* wplyw na zycie i zdrowie roélin, zwierzat i ludzi;
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* degradacje majatku trwatego (korozja warstw powierzchniowych);

* emisje metali ciezkich i depozycja w $rodowisku przyrodniczym (w tym
W Zywnosci);

* zanieczyszczenie i degradacje wod;

* emisje promieniowania elektromagnetycznego i jonizujacego;

* emisje hatasu;

* degradacje waloréw $rodowiskowych (np. krajobrazu, obszaréw rekreacyj-
nych i wypoczynkowych);

* emisje odpadéw statych i niszczenie powierzchni ziemi;

* terenochtonno$é¢ produkgcji przemystowe;j;

» katastrofy przemystowe o wysokim ryzyku ekologicznym;

* nadmierne zapotrzebowanie na surowce, energie i inne zasoby przyrodnicze;

* zanieczyszczenie termiczne $rodowiska przyrodniczego, takze zanieczyszcze-
nie $wiatlem.

Powstawanie ,LEJOW
Ogromne DEPRESYJNYCH", tj. Uzy0|e szkodliwych CHEMIKALIOW, np)

ZUZYCIE WODY obnizenie poziomu wod cyjankow przenikajgcych do $rodowiska
gruntowych

~
J

podczas wydobycia

J
Przy wyptukiwaniu skat
- - ™ uwalniajg sie KWASNE WODY
Kopalnie powodujg i METALE CIEZKIE
ZNISZCZENIE L C
przenikajgce do gleby i wéd
KRAJOBRAZU
gruntowych

J
( \
Znaczna ilo$¢ ODPADOW Skazenie wody prowadzi
WYDOBYWCZYCH haidy | W do SKAZENIE GLEBY i
\ y, p / jest zagrozeniem dla
GORNICTWO rolnictwa
s - N KOPALNIE

Odkrywki ZAJMUJA
DUZE PRZESTRZENIE , BRAK CZYSTEJ WODY
— czesto zajmujg tereny \ na terenach wokot kopalni

rolnicze i lesne. powoduje ucigzliwosci dla
Powszechne jest tez

zycia i zdrowia ludzi oraz
»Scinanie szczytow dla nawadniania pol
gorskich” w celu \ /
wydobycia znajdujgcych
sie w nich mineratow / Skazenie wody, gleby, powietrza

(tzw. ,MOUNTAIN TOP powodujg PROBLEMY ZDROWOTNE
REMOVAL”) lokalnych spotecznosci — np. choroby
skory, uktadu pokarmowego,

ddech horob
ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA wynika z uzycia R i s A
nowotworowe

fadunkéw wybuchowych podczas dziatan gorniczych, a takze J
z rozwiewania pytéw na terenie wydobycia i sktadowisk
odpadow

J

Ryc. 32. Przykiad negatywnego oddziatywania gérnictwa na srodowisko
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Instytut Globalnej Odpowiedzialnoéci IGO (http://surow-
ce.igo.org.pl/o-surowcach/; dostep: wrzesien 2018).
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Ryc. 33. Kopalnia miedzi Bingham Canyon Mine w USA (odkrywkowa) — najgtebsza
»dziura w ziemi” ma 1200 m gtebokosci i ponad 4,5 km $rednicy, gdyby byla stadio-

~ nem to pomiescitby 9 mln oséb

Zrédto: Instytut Globalnej Odpowiedzialnos$ci IGO, http://surowce.igo.org.pl/o-surowcach/; dostep:

wrzesien 2018).

Opracowano juz wiele rozwiagzan w zakresie ochrony $rodowiska przed nega-
tywnymi skutkami oddziatywania przemystu, m.in.:

* modele i metody optymalizacji w gospodarowaniu ograniczonymi zasobami
naturalnymi;

* rezimy techniczne i ekonomiczne (np. technologia konca rury czy urzadzenia
redukujace zanieczyszczenia bezposrednio przed emisjg do srodowiska, recy-
kling);

* przepisy prawne i procedury administracyjne (np. w zakresie prawa miedzyna-
rodowego: Konwencja Wiedenska o Ochronie Warstwy Ozonowej (z 1985 r.),
Protokét Montrealski w sprawie substancji zubozajacych warstwe ozonowa
(z 1987 r.), Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu (z 1992 r.), II Protokét Siarkowy (z 1994 r.); w zakresie prawa krajo-
wego: ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.
2018 r. poz. 799, t.j. z pdin. zm.), ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne
(Dz.U. 2017, poz. 1566), ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.
2012 poz. 21) oraz ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. 0 zmianie ustawy o odpadach
(Dz.U. 2018 poz. 1592); w zakresie prawa lokalnego i regionalnego to Pro-
gramy Ochrony Srodowiska, a takze inne uregulowania administracyjne, np.
normy emisji spalin, pozwolenia na emisje);

* instrumenty ekonomiczne dla stymulowania odpowiednich zachowan przed-
siebiorcéw i konsumentéw (oplaty za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska
oraz kary za spowodowane zmiany, odszkodowania za naruszanie stanu $ro-
dowiska na rzecz innych uzytkownikéw, ekokonwersja;

* instrumenty informacyjne i perswazyjne, a takze swego rodzaju kodeksy eko-
logiczne i etyczne (np. ,Globalne zasady Sullivana” z 1999 r., ktére nawotujg
przedsiebiorstwa do ochrony $rodowiska i wspierania rozwoju zréwnowazo-
nego).
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Jednym z wazniejszych uwarunkowan prowadzenia dzialalno$ci gospodarcze;j,
w tym i przemystowej, sa ograniczenia wynikajace z wystepowania réznych form
ochrony przyrody. W ustawie o ochronie przyrody?® zostaly przedstawione zasady
uzytkowania obszaréw przyrodniczo cennych i dopuszczalne formy dziatalnosci
gospodarczej. W ustawie tej wskazano m.in. liste ograniczen i zakazéw dotycza-
cych parkéw narodowych, rezerwatéw przyrody, parkéw krajobrazowych, obsza-
réw chronionego krajobrazu i innych form ochrony. Najostrzejsze rygory stoso-
wane sa w parkach narodowych i rezerwatach przyrody, umiarkowane w parkach
krajobrazowych oraz w otulinach parkéw narodowych, najbardziej liberalne na
obszarach chronionego krajobrazu i w otulinach parkéw krajobrazowych.

Rozwoj zrownowazony produkgji w strategiach przedsiebiorstw przemystowych

Realizacja zasad rozwoju zrownowazonego przez przedsiebiorstwa przemystowe,
a wiec w skali mikroekonomicznej, odnosi sie gtéwnie do problematyki oddziaty-
wania na $rodowisko przyrodnicze oraz do kwestii zarzadzania srodowiskowego,
a takze do okre$lenia roli polityki panstwa i rozwigzan systemowych w zakresie
wymagan stawianych przedsiebiorstwom wobec praw ochrony srodowiska. Roz-
woj zréwnowazony przedsiebiorstw przemystowych wymaga uwzglednienia
nie tylko wymagan ochrony srodowiska przyrodniczego, ale i odpowiedzialnosci
spolecznej w kontekscie dostrzegania potrzeb terazniejszych i przysztych, zaréw-
no wiasnych, jak i otoczenia spotecznego i przyrodniczego. W mysl koncepcji
J. Elkingtona (za: Zelazko 2009) zréwnowazona firma to taka, ktérej dziatal-
nos¢ opiera sie na trzech filarach, tzw. triple bottom line lub 3P: wyniku finanso-
wym (profit), odpowiedzialno$ci za ludzi (people) i trosce o srodowisko (planet),
a osiagniecie zysku finansowego nie moze by¢ jedynym celem i uzasadnieniem
podejmowanych inwestycji (ryc. 34).

troska

wynik o $rodowisko
finansowy
planet o
v odpowiedzialno$¢
profit spoteczna

people

ZROWNOWAZONE

PRZEDSIEBIORSTWO

Ryc. 34. Przedsigbiorstwo zréwnowazone triple bottom line (3P)
Zrédlo: opracowanie wlasne w oparciu o koncepcje J. Ellingtona, za: Zelazko (2009).

2 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880).
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W praktyce zréwnowazony rozwoj przedsiebiorstw przejawia sie jednak naj-
czesciej przyjeciem strategii proekologicznej i sprowadza sie do potaczenia ko-
niecznosci przeciwdziatania przeksztalceniom i zanieczyszczeniu $rodowiska
z dbatoscig o efektywnos$é ekonomiczng oraz potrzeby spoteczne. W praktycz-
nych dziataniach przedsiebiorstw oznacza to najczesciej konieczno$é zwrdcenia
uwagi m.in. na takie aspekty, jak:

* w zakresie ochrony $§rodowiska przyrodniczego — utylizacja odpadow, ograni-
czenie emisji zanieczyszczen i hatasu w procesie produkcyjnym oraz w trans-
porcie surowcow i wyrobdw gotowych,

* racjonalne uzytkowanie zasobdéw naturalnych i obnizanie zuzycia surowcow
wykorzystywanych w procesie produkcyjnym, a takze ograniczenie zapotrze-
bowania na energie oraz wykorzystanie surowcéw wtornych,

* doskonalenie produktéw poprzez zwiekszenie ich jakosci i trwatosci,

* racjonalne wykorzystanie i gospodarowanie przestrzenia, np. przy budowie
nowych obiektéow lub poprzez wykorzystanie i uzytkowanie starych,

* ochrona zdrowia i zycia pracownikéow — bezpieczenstwo i higiena pracy, zapo-
bieganie chorobom zawodowym i cywilizacyjnym,

* poszanowanie i przestrzeganie praw czlowieka, praw konsumenta, praw pra-
cownika, przeciwdziatanie dyskryminacji, zapobieganie marginalizacji spo-
teczne;j,

* rozwigzywanie problemoéw spolecznych na obszarze jednostki terytorialnej,
na ktoérej terenie zlokalizowany jest podmiot gospodarczy.

Trzeba jednak podkresli¢, ze gtéwnym celem funkcjonowania przedsiebiorstw
jest globalna efektywno$¢, a nie realizacja koncepcji rozwoju zréwnowazonego.
Wyzwaniem dla menedzerow staje sie wiec adaptacja zasad rozwoju zréwnowazo-
nego do strategii firm, co wiaze sie z podejmowaniem decyzji kompromisowych,
gdyz z reguly decyzje racjonalne z ekonomicznego punktu widzenia nieczesto
rodza pozytywne konsekwencje przyrodnicze czy spoleczne w skali lokalnej.
A zatem przedsiebiorstwa realizujgce idee rozwoju zréwnowazonego powin-
ny stosowa¢ takie rozwigzania organizacyjne i zarzadcze, aby pogodzi¢ interesy
wszystkich uczestnikow tej swoistej gry ekonomicznej z zasadami ochrony $ro-
dowiska i spotecznej odpowiedzialnosci biznesu. W konsekwencji w strategiach
przedsiebiorstw w coraz wiekszym stopniu uwzgledniane sa zachowania proéro-
dowiskowe, $wiadomie kreowane przez menedzeréw dla stworzenia lepszego wi-
zerunku firmy, zgodnego z oczekiwaniami akcjonariuszy i zarazem generujacego
wzrost obrotéw i przychodéw. Ten nowy trend strategiczny bardzo czesto nazy-
wany jest ,ekologizacja zarzadzania”. W tej perspektywie dla wielu firm strategia
rozwoju zrownowazonego wpisuje sie nie tylko w wigzke celéw strategicznych, ale
takze nabyte w tym zakresie umiejetnosci sg Zrédtem przewagi konkurencyjne;j.

Przyklady sformulowan misji przedsiebiorstw z podkresleniem zasad
rozwoju zrownowazonego zawarte w dokumentach strategicznych:

1) Volkswagen AG (producent gtéwnie samochodéw):

* Przedsiebiorstwo ,dazy do odpowiedzialnosci za czlowieka, $rodowisko

i spoteczenstwo” (www.vwmp.com.pl/Firma/, www.vwag.com/Geschifts-

bericht/.
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* Strategia koncernu na okres do 2018 r.: ,,18 plus: ekonomicznie i ekolo-
gicznie na szczyt”. Przyjeta strategia wiaze sie ze zréwnowazonym rozwo-
jem koncernu jako ,przedsiebiorstwa odpowiedzialnego za pracownikdw,
spoteczenstwo lokalne i $rodowisko” (www.vwag.com. Geschiftsbericht
2008 oraz 2012).

2) Exide Technologies (producent gtéwnie akumulatoréw):

* W swej strategii ,,Global Quality Policy” z 2011 r. koncern deklaruje reali-
zacje swojej dziatalno$ci w bezpieczny i przyjazny dla §rodowiska sposéb
oraz przestrzeganie najwyzszych standardéw etyki w biznesie (www.exide.
com./globalna_polityka jakosci 2011).

* Dokument strategiczny z grudnia 2013 roku, pt. ,,Environment, Health and
Safety Policy” (,,EHS, Polityka $rodowiskowa, zdrowia i bezpieczenstwa”,
www.exide.com.) w calo$ci odnosi sie do zasad rozwoju zréwnowazonego.
Wsréd celow strategicznych podkreslono, ze decyzje biznesowe powinny
by¢ podejmowane w sposéb odpowiedzialny za pracownikéw, spoteczno-
$ci lokalne i srodowisko naturalne, a sukces finansowy powinien sta¢ sie
takim samym celem jak ,bycie dobrym obywatelem korporacyjnym” oraz
»bycie dobrym sasiadem wobec spotecznosci, wérdd ktérych dziatamy™.

3) Swedwood Ltd. (producent mebli dla IKEA):

* Misja koncernu Swedwood jest ,,produkcja mebli w sposéb odpowiedzial-
ny z respektowaniem wymogoéw srodowiska i praw swoich pracownikéw”
(www.swedwood.com/2008 oraz z 2013).

Systemy zarzadzania srodowiskowego (SZS) wedtug ISO 14000

Jednym z instrumentéw stuzacych wprowadzaniu zasad rozwoju zréwnowazo-
nego i strategii proekologicznych w przedsiebiorstwach jest system zarzadzania
$rodowiskowego (SZS) zgodny z miedzynarodowa norma ISO z serii 14000. We-
dtug definicji normy ISO 14001 z 1996 r. ,system zarzadzania $rodowiskowego
to czes$¢ ogbdlnego systemu zarzadzania, ktéry obejmuje strukture organizacyjna,
planowanie, procedury, procesy i srodki potrzebne do opracowania, wdrazania,
realizowania, przegladu i utrzymania polityki $rodowiskowej” (Grudowski 2003,
za: Hajduk 2006). Decyzje przedsiebiorstw o wprowadzeniu systemu zarzgdza-
nia $rodowiskowego sa dobrowolne — pomimo ze daja firmom wiele korzysci
(ryc. 35), to jednak sa bardzo kosztowne i zobowiazujace. Wdrozenie takiego sys-
temu oznacza bowiem zobowigzanie przedsiebiorstwa do ciggltego zmniejszania
emisji zanieczyszczen do $rodowiska, ograniczenia zuzycia energii i materiatéw,
a takze zapewnienie, ze firma dziata zgodnie z obowigzujacymi przepisami w za-
kresie ochrony $rodowiska oraz zapobiega powstawaniu zagrozen ekologicznych.
Ponadto obowigzkowy staje sie ciggly monitoring realizacji wymagan tej normy,
w tym np. zdefiniowanie aspektéw srodowiskowych, prowadzenie dokumentacji,
ktore po okresowych audytach prowadza do uzyskania certyfikatéw — sg to pro-
cedury dtugotrwate i kosztowne.

Nalezy sobie jednak zdawac sprawe, ze uzyskanie certyfikatu zgodnosci z nor-
ma ISO 14001 nie oznacza automatycznej redukcji negatywnych oddzialywan na
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$rodowisko naturalne, a $wiadczy jedynie o tym, ze w przedsiebiorstwie zostaty
zidentyfikowane rézne aspekty oddziatywania na to §rodowisko oraz ze przygo-
towano program redukcji tego oddziatywania w postaci polityki $rodowiskowe;j,
zgodnej z obowigzujacymi przepisami prawnymi w danym kraju dotyczacymi
ochrony $rodowiska.

Redukcja kosztéw poprzez Oszczednosé Spadek ryzyka wystgpienia
zmniejszenie optat za materiatow, surowcow, sytuacji awaryjnych
korzystanie ze $rodowiska energii w firmie dzieki wcze$niejszej

identyfikacji zagrozen

Redukcja kosztéw poprzez

obnizenie stawek 4 )\

. o Wzrost innowacyjnosci
ubezpieczenia firmy od wdrozenie SZS wg 1SO
ryzyka ekologicznego 14001 1o | .
J to innowacja
Ve ~ orga nizacyjna
Wzrost samokontroli - J
i odpowiedzialnosci / \
pracownikéw Zwiekszenie zaufania
J klientéw i/lub zdobycie
sz8 nowych odbiorcow —
Poprawa wizerunku firmy IS0 w efekcie poprawa pozycji
w otoczeniu spoteczno$ci 14000 konkurencyjnej na rynku
lokalnej oraz podniesienie
wartosci firmy w oczach ~ ™\
akcjonariuszy i inwestorow Rozszerzony dostep do
funduszy pomocowych
/ \ i dogodnych kredytow
Utrzymanie silniejszej bankowych,
pozycji negocjacyjnej AN J
w kontakcie z wtadzami 4 5 ot )
ozszerzony dos o
lokalnym, a przez to np. funduszy pcilmocojvi/ch
mozliwo$¢ udziatu
i dogodnych kredytow
w przetargach, czy Lepsze mozliwosci bankowych
mozliwos¢ realizacji ekspansji na rynki \_ J

\ zamoéwien publicznych / zagraniczne

Ryc. 35. Potencjalne korzysci wynikajace z wprowadzenia systemu zarzadzania Srodowi-
~ skowego (SZS) w firmach i uzyskania certyfikatu serii ISO 14000
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Tobolska (2018).

Obecnie przedsiebiorstwa majg swiadomo$¢, ze dbalo$é¢ o $rodowisko natu-
ralne jest istotnym element walki konkurencyjnej, a systemy zarzadzania $rodo-
wiskowego sa dla wielu firm przepustka na rynki swiatowe. Ich implementacja
i stosowanie to nie tylko przejaw ekologicznej swiadomo$ci przedsiebiorcow, lecz
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takze instrument walki konkurencyjnej — migracja konsumentéw w kierunku
zdrowych i bezpiecznych produktéw stawia pozostalych wytwércow w gorszej
sytuacji ekonomicznej i wymusza tez z ich strony dzialania proekologiczne.

3.3. Walory przyrodnicze w turystce i rekreacji (Magdalena Szczepaniska)

Czlowiek jest genetycznie i ewolucyjnie zwiazany z przyroda, zatem uzasadniony
jest fakt lepszej efektywnosci regeneracji jego sit fizycznych i psychicznych w oto-
czeniu przyrody. Tym samym to wlasnie obszary z dominacja zasobéw (tzw. ele-
mentéw, komponentéw) przyrodniczych sg czesto wskazywane jako wazne lub
decydujace przy podejmowaniu podrézy, odbywanych gtéwnie w celach wypoczyn-
kowych. Zatem racjonalne gospodarowanie tymi zasobami ma istotne znaczenie
W procesie rozwoju spoteczno-gospodarczego poszczegélnych regionéw. Z punktu
widzenia ekonomii uwarunkowania przyrodnicze sg szczegdlnym czynnikiem po-
dazy turystycznej i podstawowym surowcem dla przemystu turystycznego. Wta-
$ciwa identyfikacja przyrodniczych waloréw turystycznych pozwala optymalnie
gospodarowaé przestrzenia, wprowadza¢ odpowiednie elementy infrastruktury
turystycznej oraz harmonijnie planowa¢ ruch turystyczny, tj. z zachowaniem za-
sad ochrony $rodowiska, a takze skutecznie kreowa¢ produkt turystyczny.

Walory (tac. valor — warto$¢, znaczenie, zaleta) turystyczne to obiekty, miej-

sca, wydarzenia, ktére sa przedmiotem zainteresowan turystéw, a ich wystepo-
wanie decyduje o atrakcyjnosci turystycznej danego obszaru. Warto zauwazy¢, ze
walory wystepuja z réznym natezeniem w przestrzeni geograficznej, rozna jest
réowniez ich ocena (waloryzacja) i typologia, co ma szczegélne znaczenie w pro-
cesie planowania rozwoju turystyki i prognozowania turystycznego. Walory roz-
nicuje sie z uwagi na: pochodzenie, np. walory naturalne (przyrodnicze) i antro-
pogeniczne (kulturowe, historyczne), i sposob ich wykorzystania, np. walory
wypoczynkowe, krajoznawcze, zdrowotne (uzdrowiskowe).

Klasyczny podziat waloréw turystycznych obejmuje:

1. walory wypoczynkowe — zespdt cech niezbednych, ktérych wystepowanie
gwarantuje minimum warunkéw dla wypoczynku, oraz cech korzystnych,
podnoszacych walory wypoczynkowe;

- cechy niezbedne: wolne od zanieczyszczen powietrze; cisza; niski stopien
urbanizacji; walory estetyczne krajobrazu; brak zasadniczych przeciw-
wskazan klimatycznych;

- cechy korzystne: szczegélne walory widokowe krajobrazu; warunki do
uprawiania czynnego wypoczynku w okresie letnim i zimowym; korzystne
warunki bioklimatyczne; walory lecznicze;

2. walory krajoznawcze (przyrodnicze i antropogeniczne) — charakterystycz-
ne zespoly krajobrazowe i osobliwo$ci przyrody; dobra kultury, tj. pamiatki
historyczne i zabytki architektury; folklor, obrzedy ludowe, dzieta sztuki pla-
stycznej, ludowa kultura materialna; obiekty i przejawy wspolczesnej gospo-
darki, techniki, nauki i kultury;
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3. walory specjalistyczne - takie elementy $rodowiska, ktére umozliwiaja upra-
wianie: zeglarstwa, myslistwa, jezdziectwa, wedkarstwa, taternictwa, nurko-
wania itp.

W literaturze przedmiotu walory §rodowiska przyrodniczego dzieli sie na:
* abiotyczne (nieozywione) — rzezba powierzchni ziemi; budowa geologiczna;

wody powierzchniowe (oceany i morza, rzeki i jeziora); powietrze, pogoda,

klimat;

* biotyczne (ozywione) — fauna i flora.

Biorac pod uwage stopien ingerencji cztowieka w ksztatt i charakter waloréw
przyrodniczych, mozna podzieli¢ je na trzy podstawowe kategorie:

» walory uksztaltowane bez ingerencji cztowieka (osobliwosci przyrody, skatki
i grupy skat, wawozy i przetomy rzeczne, doliny, wodospady, zrodta i wywierzy-
ska, jaskinie i groty, gtazy narzutowe i gtazowiska i inne obiekty geologiczne);

* walory bedace obiektami utworzonymi przez czlowieka (parki zabytkowe,
muzea i zbiory przyrodnicze, ogrody botaniczne i zoologiczne, arboreta);

* walory, w ktérych ingerencja cztowieka wystepuje w stopniu niewptywaja-
cym na ich charakter i znaczenie (punkty widokowe, parki narodowe i kraj-
obrazowe).

Wymienione obiekty ze wzgledu na sposéb wystepowania mozna rozpatrywac
W ujeciu przestrzennym jako: punktowe i obszarowe. Stad potrzeba tgczenia ich
za pomocy szlakow turystycznych, $ciezek edukacyjnych. Warto zwréci¢ uwage,
ze walory przyrodnicze oprécz funkgji turystyczno-rekreacyjnych petnig réwniez
szereg innych: ochronna, dokumentacyjna i naukows; poznawcza; dydaktyczna
i estetyczna.

Wiele waloréw turystycznych $rodowiska wigze sie z uksztaltowaniem
(urzezbieniem) i pokryciem (zagospodarowaniem) terenu — te dwa elementy de-
cyduja o urozmaiceniu krajobrazu, podpowiadajg mozliwosci uzytkowania oraz
wlasciwe do wdrozenia formy turystyki rekreacji (tab. 27). Dopetnieniem percep-
cji wzrokowej krajobrazu sa bodzce stuchowe, wechowe, dotykowe i smakowe.
Subiektywnie kreowany wizerunek krajobrazu, powstajacy wskutek zmystowej
percepcji sygnaléw przyjmowanych z otoczenia, nazwano krajobrazem multi-
sensorycznym. Atrakcyjnos¢ krajobrazu odbierana jest jako specyficzna atmos-
fera miejsca, tzw. genius loci lub spirit of place.

Tabela 27. Elementy decydujace o naturalnej atrakcyjnosci srodowiska przyrodniczego

Forma Cechy decydujace o naturalnej atrakcyjnosci srodowiska przyrodniczego
rekreacji rzezba wody typy uzytkowania
Plazowa- morfologia potki typ sasiedztwa ze sasiedztwo lasu w za-
nie przyjeziornej, stopien  zbiornikiem wodnym,  siegu penetracji space-
urzezbienia terenu czysto$é wod, stopien  rowej (wraz z ekspozy-
znajdujacego sie w za-  wilgotnosci gruntu cja stokéw i brzegow
siegu penetracji pieszej decyduje o dtugosci
(ekwidystanta 150 m, i wedréwece cienia ogra-
liczac od linii brzego- niczajacego mozliwos¢
wej) plazowania)
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Forma Cechy decydujace o naturalnej atrakcyjnoéci srodowiska przyrodniczego
rekreacji rzetba wody typy uzytkowania
Spacery mozaikowos¢ typoéw typ sasiedztwa ze mozaikowo$¢ uzyt-
rzezby, stopien drozno- zbiornikiem wodnym,  kowania, lesistos¢,
$ci terenu czysto$¢ wod, stopien  struktura lasu i wiek,
wilgotnosci gruntu procent terenu zajety
przez taki podnoszace
walory estetyczne krajo-
brazu, walory poznaw-
cze fauny i flory
Kajakar-  rodzaj brzegéw wzdluz stan wod, szybko$é mozaikowo$¢ typow
Stwo trasy, rodzaj dna koryt ich plyniecia, spadek,  uzytkowania wzdtuz
rzecznych i stokow czystosé brzegéw, dostepnosé
ladu, szeroko$¢ strefy
zarastania, flora i fauna
wodna
Wedréwki nachylenie stokéw, wystepowanie bystrzy, wystepowanie osobli-
gorskie kontrastowos¢ form, wodospadow, wywie-  wosci florystycznych,
litologia dna koryt rzysk mineralogicznych, mi-
rzecznych i stokdw kromorfologicznych
Narciar-  nachylenia stokéw, stan element nieistotny stopien pokrycia terenu
Stwo fizyczny i litologia sto- ~ w ocenie roslinnoscia
isanecz-  ku, dtugo$¢ stoku, jego
karstwo ekspozycja, stosunek
powierzchni poziomych
do pionowych
Zeglar- element nieistotny powierzchnia wéd, ich  mozaikowos¢ typdw
StWO W ocenie czystos¢, przewietrzal-  uzytkowania w strefie

nos$¢ akwenu

brzegowej

Zrédto: Sotowiej (1992).

W oparciu o wymienione walory mozna dokona¢ podziatu na dwie modelowe
formy turystyki rekreacyjnej, ktérych istote oddaja hasta-symbole:

* SSS (z ang. sun, sea, sand) — stonce, morze, piasek — model wyrazajacy pra-
gnienie spedzania czasu nad cieptym morzem, plazowania, odpoczynku raczej
biernego niz czynnego na stonecznej plazy;

* EEE (z ang. experience, exultation, education) — przezycie, rozrywka, edukacja -
model preferujacy doznania, zabawe, nauke.
Réwniez postawy turystow wobec srodowiska pozwalaja okresli¢ dwa zasad-

nicze nurty:

* turystyka lagodna (ang. soft tourism) — nastawiona na nowe doznania, zdoby-
wanie nowych umiejetnosci oraz wysitek fizyczny;

* turystyka twarda (ang. hard tourism) — ukierunkowana na zapewnienie tury-
stom luksusu, wygody, szybkiego tempa zwiedzania, ,zaliczania” zabytkéw.
W praktyce planistycznej i zarzadzaniu obszarami cennymi przyrodniczo

dazy sie do tworzenia warunkéw do tzw. turystyki zréwnowazonej, ktoéra
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odzwierciedla zréwnowazenie natezenia turystyki z wydolnoscig $rodowiska

oraz harmonijne (rownowazne) wspélistnienie trzech podmiotéw: przyrody, tu-

rystow i lokalnej spolecznos$ci. Zdaniem Zareby (2000) zréwnowazona turysty-
ka to kazda forma rozwoju turystycznego, zarzadzania i aktywno$ci turystyczne;j,
ktora podtrzymuje ekologiczna, spoleczna i ekonomiczng integralnos¢ terenéw,

a takze zachowuje dla przysztych pokolen w niezmienionym stanie zasoby natu-

ralne i kulturowe tych obszaréw. Réwnoczesnie z turystyka zréwnowazong po-

wstalo pojecie turystyki alternatywnej jako konieczno$¢ wprowadzania alter-
natywnych (wobec nieprawidiowosci turystyki masowej) sposobéw uprawiania
turystyki niezagrazajacej srodowisku, szczegélnie jego walorom przyrodniczym.

Nastepnie pojawily sie takie pojecia, jak: turystyka proekologiczna i ekotu-

rystyka. Autorzy definicji ekoturystyki wyraZnie akcentujg w nich trzy cechy,

wyrdzniajace jg sposrdd innych form podrézowania:

* ekoturystyka jest formg aktywnego i doglebnego zwiedzania obszaréw o wy-
bitnych walorach przyrodniczych i kulturowych;

* ekoturystyka strzeze harmonii ekosystemoéw przyrodniczych i odrebnosci kul-
turowej lokalnych spotecznosci;

* ekoturystyka dostarcza $rodkéw finansowych skutecznej ochronie wartosci
dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego oraz przynosi realne korzysci eko-
nomiczno-spoleczne ludno$ci miejscowe;j.

Wsrod form produktéw ekoturystycznych nalezy wymienié: wedrowki i wspi-
naczki wysokogorskie; wycieczki piesze; wycieczki rowerowe; wyprawy kajako-
we; splywy pontonami i tratwami; rejsy zeglarskie; wycieczki konne.

Forma turystyki wykorzystujaca w sposob szczegdlny zasoby przyrodnicze
jest turystyka uzdrowiskowa, polegajaca na $wiadomym i dobrowolnym uda-
waniu sie na pewien okres do miejscowosci majacej status uzdrowiska’. Gtow-
nym celem wyjazdu jest utrzymanie lub polepszanie obecnego stanu zdrowia
przez wypoczynek fizyczny i psychiczny z wykorzystaniem balneoterapii (czyli
metod korzystania z wod leczniczych i peloidéw oraz warunkéw klimatycznych),
przez oderwanie sie od szkodliwych wplywéw otoczenia stalego pobytu i niehi-
gienicznego trybu zycia. Zdaniem Gaworeckiego (2000) turystyka uzdrowisko-
wa (lecznicza) jest réwniez definiowana jako wyjazdy wypoczynkowe do uzdro-
wisk, gdzie wykorzystuje sie do regeneracji organizmu czynniki naturalne, takie
jak woda, klimat itp. Cechy turystyki uzdrowiskowej to znikoma sezonowo$¢

30 Uzdrowisko — obszar, na terenie ktérego prowadzone jest lecznictwo uzdrowiskowe, wydzielony
w celu wykorzystania i ochrony znajdujacych sie na jego obszarze naturalnych surowcéw leczni-
czych. Status uzdrowiska moze by¢ nadany obszarowi, ktéry spetnia tacznie nastepujace warunki:
1) posiada zloza naturalnych surowcéw leczniczych o potwierdzonych wiasciwosciach leczniczych
na zasadach okreslonych w ustawie; 2) posiada klimat o wlasciwos$ciach leczniczych potwierdzo-
nych na zasadach okreslonych w ustawie; 3) na jego obszarze znajduja sie zaklady lecznictwa
uzdrowiskowego i urzadzenia lecznictwa uzdrowiskowego, przygotowane do prowadzenia lecznic-
twa uzdrowiskowego; 4) spelnia okres$lone w przepisach o ochronie §rodowiska wymagania w sto-
sunku do $rodowiska; 5) posiada infrastrukture techniczna w zakresie gospodarki wodno-scieko-
wej, energetycznej, w zakresie transportu zbiorowego, a takze prowadzi gospodarke odpadami.
(Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych; Dz.U. 2005 nr 167 poz. 1399).

165



Przyrodnicze uwarunkowania planowania rozwoju

pobytéw i krajowy charakter wyjazdéw. Warto zwréci¢ uwage, ze réwniez zbio-
rowiskom roélinnym przypisuje sie wtasciwosci terapeutyczne (np. poprzez kon-
trole flory bakteryjnej w powietrzu). Krzymowska-Kostrowicka (1997) wyréz-
nia nastepujace oddziatywania: filtracyjno-detoksykacyjne, bioterapeutyczne,
psychoregulacyjne i estetyczne (tab. 28).

Tabela 28. Bioterapeutyczny wplyw zbiorowisk lesnych

Oddzialywanie =~ Bs Bsw Bm$ Bms Mks D$sw Gt Ewj Bt Dk Lwt

Rozszerzajace na-

. T+t + -— - -= -

czynia krwiono$ne

Uspokajajace S e +* = - == === == ==
an1za]§ce cisnie- . .. L. _ ___ __ __ __
nie krwi

Przeciwastmatycz- 4 o444 o+ T __ __

ne

Przeciwgruzlicze  +++ +++ ++ ++ + + + --- -
Przeciwbronchi- L\ | L 4h bbb 4+ 4+ o+ o -

towe

Odkaiajqce +++ +++ +++ +++ +++ +++ ++  ++ + + +

Wzmagajace odpor-
no$¢ organizmu
Pobudzajace czyn-
nosci psychiczne
Pobudzajagce =~ --- ---— - +++ +++ +++ +++ ++ ++ +
Podwyzszajace
ci$nienie krwi

I o S e e i s i e k=

-—— - +4++ +++ +++ +H+ HH+ +

—————— + +++ ++ ++ ++

Kurczace naczynia

S RS o +  ++ ++ ++ o+
krwiono$ne

Symbole: Bs — bér suchy; Bsw — bér $§wiezy; Bm$ — bér mieszany $wierkowy, Bms — bér mieszany
sosnowy; Mks — murawy kserotermiczne; Déw — dabrowa $wietlista; Gt — grad; Lwj — leg wigzowo-
-jesionowy; Bt — buczyna trawiasta; Dk — kwasna dabrowa; Ewt — leg wierzbowo-topolowy

Znaki: oddzialtywanie pozytywne (+slabe; ++ $rednie; +++ znaczace); oddzialywanie negatywne
(- stabe; — —$rednie; — — — znaczace); puste pola oznaczajg oddzialywanie neutralne

Zrodto: Krzymowska-Kostrowicka (1997).

Kolejna forma turystki, ktéra korzysta z waloréw przyrodniczych, jest tury-
styka wiejska i agroturystyka. Wyrdznikiem i podstawowa cecha agroturysty-
ki jest dziatalno$¢ rolnicza, prowadzona przez gospodarzy przyjmujacych gosci.
Dlatego podkreslajac walory agroturystyki, wymienia sie takie jej cechy, jak: bez-
posredni, codzienny kontakt z zyciem ludzi na wsi oraz przyrods; mozliwosci
wspotudziatu w pracy na roli; pomoc finansowa dla rolnikow.

Najwiekszym zainteresowaniem turystow ciesza si¢ obszary o wysokich walo-
rach krajobrazu, a jednoczesnie powierzchniowo duze, tj.: parki narodowe, parki
krajobrazowe, rezerwaty, wieksze kompleksy le§ne. W sposobie organizacji tego
typu przestrzeni obowiazuje zasada: ,im wieksza warto$¢ przyrody, tym mniejsze
uzytkowanie turystyczne”. Odzwierciedleniem realizacji tej zasady jest tzw. stre-
fowanie, czyli wyznaczenie powierzchni o réznych funkcjach i zréznicowanym
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dopuszczalnym uzytkowaniu turystycznym oraz rekreacyjnym. Zaktada, ze naj-
wieksza efektywno$¢ takiego strefowania wystepuje w ukladzie koncentrycz-
nym wyrdznionych stref, tzn. najwieksze walory przyrodnicze tworzg centrum
takiego uktadu, a im dalej od centrum, tym wieksze dopuszczalne uzytkowanie
przez turystéw. Formulujac system organizacji ruchu turystycznego zgodnie z za-
sada strefowania, mozna wyodrebni¢ nastepujace strefy uzytkowania, jednocze-
$nie przypisujac im wlasciwg infrastrukture:

* strefa rezerwatowa — turystyka wedrowna po wyznaczonych szlakach ($ciez-
ki, tablice informacyjne, punkty widokowe);

* strefa parkowa - turystyka piesza, rowerowa, konna, wodna, narciarska
(punkty widokowe i spozywania positkéw, deszczochrony, sanitariaty);

* ,bramy” - gléwne wejscia do parku i parkingi buforowe (wypozyczalnie ro-
werdw, baza techniczna, mata gastronomia, sanitariaty);

* strefa otulinowa - obstuga ruchu turystycznego (baza noclegowa, gastrono-
mia, urzadzenia techniczne, parkingi);

* obszar krajobrazu chronionego o przewodniej funkcji rekreacyjnej — wy-
poczynek weekendowy i wakacyjny;

* obszar masowego wypoczynku o wysokim zainwestowaniu (urzadzenia
rekreacyjno-sportowe).

Pojecie organizacji przestrzeni turystycznej obejmuje zesp6t dziatan majacych
na celu przystosowanie go do zwiedzania. Dziatania te musza wiec uwzgled-
nia¢ réwnocze$nie: potrzeby i bezpieczenstwo turystéw oraz ochrone srodowiska
przez nich uzytkowanego. W literaturze przedmiotu uzywa sie poje¢ zagospo-
darowanie turystyczne (tzw. infrastruktura turystyczna) i wymienia réznego
rodzaju wskazniki. Moga one znacznie réznic¢ sie od siebie, co jest zwigzane z ko-
nieczno$cia uwzglednienia wielu zmiennych, takie jak: cechy okreslajace jakos¢
siedliska, typ gleb, stopien wilgotnoséci, nachylenie terenu, sktad i wiek gatunko-
wy, intensywnos¢ zagospodarowania terenu. Do najcze$ciej stosowanych naleza:
* Wskaznik pojemnos$ci — maksymalna zdolno$¢ obszaru zagospodarowanego

(jednostki osadniczej lub jej fragmentu — obiektu, urzadzenia) do przyjecia

obcigzen ruchem o0s6b (turystéw), odpowiadajaca sposobowi zagospodarowa-

nia i wielko$ci powierzchni w warunkach pelnego zaspokojenia komfortu psy-
chofizycznego wypoczynku plyngcego z wtasciwego wykorzystania fragmentu
$rodowiska geograficznego. Zatem pojemno$¢ turystyczna w swej technicznej
cze$ci wynika z dostepnosci miejsc noclegowych, parkingéw, dtugosci szla-
koéw, powierzchni plaz, dlugosci linii brzegowej. Ma ona réwniez wymiar re-

gionalny i sezonowy (tab. 29).

* Wskaznik chlonno$ci — zdolnoé¢ $rodowiska przyrodniczego do przyjecia
okreslonej wielko$ci obcigzenia ruchem turystycznym; jego rozmiar maksy-
malny wyrazony jest wielkoscig obcigzenia na jednostke powierzchni, ktéra
z jednej strony zapewni optymalne warunki wypoczynku, z drugiej za$ stro-
ny stanowi¢ bedzie gérny putap dopuszczalnego obciazenia $rodowiska po
granice proceséw dewastacji. I tak np. przecietna chtonnos$¢ typéw siedlisko-
wych lasow w Polsce wedlug Kostrowickiego (1970) ksztaltuje sie nastepu-
jaco: bor suchy 36 oséb/ha, bér $wiezy 50-60 osdb/ha, grad 31-65 0séb/ha,
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teg 23-52 os6b/ha, ols 23 osoby/ha, dgbrowa $wietlista 148 os6b/ha. Nato-
miast Instytut Badan Le$nictwa, uwzgledniajac klasy wieku, proponuje inne

parametry (tab. 30, 31).

* Wskaznik przepustowosci — liczba 0s6b mogacych korzysta¢ z tych samych
waloréw w warunkach optymalnego odbioru wrazen i swobody ruchu w okre-
$lonej jednostce czasu, czyli np. przepustowos¢ szlaku turystycznego, kolejki

linowej, tj. liczba osob/dzien.

Tabela 29. Maksymalne wskazniki jednorazowej pojemnosci turystycznej obszarow wy-

poczynkowych

Maksymalny wskaznik pojemno-
Rodzaj obszaréw  §ci turystycznej w okresie letnim

Pojemno$¢ zimowa okreslana

w % pojemnodci letniej

(osoby/km?)
Nadmorskie 300-800 lub 1000-15 000*
Pojezierne 100-150
Nizinne 80-120
Wyzynne 100-150
Gorskie 120-200

20-40
20-40
30-50
50-80

* — osob/km linii brzegowej
Zrédto: Lijewski i in. (1993).

Tabela 30. Chtonno$¢ naturalna lasu gospodarczego (osoby/ha/dobe) wedtug Instytutu

Badan Le$nictwa

Grupy siedliskowych Klasy wieku drzewostanéw

typow lasu Vliwiecej V v 11 I I
Borowe $wieze 4 4 3 2 1 0
Lasowe swieze 4 3 2 1 1 0
Borowe suche 3 2 1 1 0 0
Wilgotne 1 1 1 0 0 0
Bagienne i olsowe 0 0 0 0 0 0

Zrodto: opracowanie wlasne i IBL na podstawie: Wazynski (1997), Staniewska-Zatek (2007).

Tabela 31. Pojemnos$¢ rekreacyjna terenéw lesnych (osoby/ha/dobe) wedtug Instytutu Ba-

dan Le$nictwa

Grupy siedliskowych typéw lasu

Klasy wieku drzewostanu

strefa intensywno$ci zagospoda-

[ rg:vvania] go°P ; w\i/efcej \Y% v 111 1I I

Borowe $wieze [A] 32 32 24 16 1 0
Lasowe $wieze [A] 32 24 16 8 1 0
Borowe $wieze [B] 16 16 12 8 1 0
Lasowe $wieze [B] 16 12 8 4 1 0
Borowe $wieze [C] 8 8 6 4 1 0
Lasowe $wieze [C] 8 6 4 2 1 0

Zrédlo: opracowanie wlasne i IBL na podstawie: Wazynski (1997), Staniewska-Zatek (2007).
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Intensywne uzytkowanie przez turystdw obszaréw charakteryzujacych sie
okreslonymi korzystnymi dla nich cechami moze mie¢ rézne konsekwencje, za-
réwno pozytywne, jak i negatywne. Pozytywne efekty dla Srodowiska wystepuja
w sytuacjach, gdy turystyke, rekreacje oraz odpowiednig infrastrukture wpro-
wadza sie na tereny pozbawione specjalnych waloréw lub gdy przyroda na nich
zostala z réznych powoddéw wczesdniej zniszczona. Przystosowanie takiego terenu
do wypoczynku biernego czy aktywnego zawsze wymaga adaptacji, a wiec odpo-
wiedniego zagospodarowania, szczegélnie wprowadzenia zieleni, co zwykle przy-
czynia sie do podwyzszenia estetyki krajobrazu. Przykladem takich dziatan moze
by¢ rekultywacja® sktadowisk odpadéw, terenéw pokopalnianych.

Najbardziej spektakularnym i powszechnym przyktadem niekorzystnych
oddziatywan turystéw i rekreantéw na obszary czesto przez nich odwiedzane,
glownie roslinnos¢, jest jej catkowita likwidacja pod wplywem wydeptywania.
Nalezy mie¢ §wiadomos¢, ze widoczny jako efekt wydeptywania zanik roélinno-
$ci nastepuje nie tylko na skutek niszczenia pedéw (gléwnie merystemdéw wzro-
stu) przez stopy turystéw, ale towarzyszy temu diugi ztozony tancuch zjawisk
oraz proceséw prowadzacych do degradacji srodowiska glebowego, utrudniajacy
w zasadniczy sposéb funkcjonowanie i rozwdj systemdw korzeniowych oraz rege-
neracje pedéw roélin. Proces wydeptywania ilustrujg ryciny 36 i 37.

. L * wzrostgestosci objetosciowej
Zmiany wtasciwosci +  spadek porowatosci
fizycznych gleby * spadek przestwordw aeracyjnych
* zmniejszenie przepuszczalnosci powietrznej
* ograniczenie zdolnosci przyjmowania opadow

* kwasowosci wymiennej
Zmiany wtasciwosci * pojemnosci sorpcyjnej
chemicznych gleby +  zawartosci C organicznego

* zawartosci Ca wymiennego

* przyswajalnych form Mg, K, P

¢ metabolizmu oddechowego

Obnizenie aktywnosci (respiracji mikroorganizméw, fauny i flory)
biologicznej * aktywnosci enzymatycznej i mikrobiologicznej
(zmniejszenie liczebnosci (zmniejszenie zawartosci substancji organicznej)
organizmow) ¢ aktywnosci fauny glebowej

Ryc. 36. Schemat zjawisk powodujacych degradacje gleby jako efekt wydeptywania
Zrédto: Staniewska-Zatek (2007).

31 Rekultywacja — przywracanie wartosci uzytkowych i przyrodniczych terenom zniszczonym przez
dziatalnoé¢ czlowieka. Podzial metod rekultywacji: in situ i ex situ. Wybrane metody rekultywacji
gruntéw: zalesianie; zalewanie; zasypywanie terenéw kopalnianych. Pojecie odnosi sie réwniez do
wobd. Jednym ze sposobdw polepszenia stanu zdegradowanych jezior jest ich rekultywacja. Celem
rekultywacji jezior jest przywrocenie ich poprzednich funkgji, a takze cech fizycznych, chemicznych
i biologicznych jak najbardziej zblizonych do naturalnych. Dobdr odpowiedniej metody, uwarunko-
wany jest odmienno$cia poszczegdlnych jezior, réznic w sposobach i zakresach zanieczyszczenia,
a takze ich polozenia w zlewni. Kwestie dotyczace rekultywacji reguluje ustawa z dnia 3 lutego
1995 r. 0 ochronie gruntéw rolnych i le$nych (Dz.U. 2017 poz. 1161).

169



Przyrodnicze uwarunkowania planowania rozwoju

dla pedosfery:

- zmiana sktadu mechanicznego

-zmniejszenie aeracji @ inicjowanie erozji

- obnizenie wilgotnosci

- tatwiejsze przesuszanie i @ utrudnianie rozwoju korzeni
przemarzanie

- pogorszenie warunkow zycia

mikroorganizmow

dl Slin: a . . ’

- fgrr,?;,;?e pedéw m zmiany liczby i sktadu gatunkow

- niszczenie merystemow

wierzcho{kowyg]’ pedéw ":> eliminowanie gatunkow rodzimych
- zmniejszenie powierzchni ekspansja gatunkéw obcych
asymilujacej

—
dla zwierzat: @

- eliminacja quanCh _gatunk()w zanik ekosystemoéw naturalnych
bezkregowcow w glebie

- ptoszenie (likwidacja terytoriow) POWstawanie zbiorowisk wtérnych
kregowcow (ruderalnychisegatalnych)

m—-—2>S<-409TmMO<S

Ryc. 37. Przyktadowe skutki intensywnego uzytkowania przez turystéw obszardéw przy-
rodniczo cennych

1 - obszary o wybitnym znaczeniu; 2 — obszary o bardzo duzym znaczeniu; 3 — obszary o duzym zna-

czeniu; 4 — kompleksy obszaréw turystycznych; 5 - typy krajobrazéw (nadmorski, pojezierny, nizinny,

wyzynny i wysokogorski)

Zrédlo: Staniewska-Zatek (2007).

Istotnym zagrozeniem dla przestrzeni przyrodniczej, w tym waloréw przyrod-
niczych, jest ich fragmentacja powodowana inwestycjami infrastrukturalnymi,
spontaniczng urbanizacja, dziatalno$cia gospodarcza, w tym zwigzang z rozwo-
jem turystyki, oraz postepujaca koncentracja proceséw urbanizacji w funkcjo-
nalnych obszarach wytwarzanych wokot rdzeni gtéwnych miast Polski. Stad ko-
niecznos$¢ waloryzacji obszaréw turystycznych (ryc. 38).

Ryc. 38. Synteza waloryzacji obszaréw turystycznych
Zrodto: Ptocka (2006).
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Kompleksowa ocena warto$ci srodowiska przyrodniczego dla potrzeb turysty-
ki powinna obejmowac wszystkie elementy jego $rodowiska. Jednak w zwigzku
z tym, ze cechy poszczegélnych komponentéw srodowiska roznig sie od siebie
i nie mozna ich w prosty sposéb zsumowa¢, dokonanie takiej oceny w sposob
obiektywny jest niezwykle trudne. Znaczgca role w dotychczasowych opracowa-
niach iloéciowej oceny waloréw turystycznych odgrywa metoda bonitacji punk-
towej. Okreslana jest jako subiektywna, poniewaz polega na przypisywaniu po-
szczegblnym cechom o zréznicowanej wartosci, wystepujacym w obrebie badanej
jednostki przestrzennej, odpowiedniej liczby punktow wedtug obranej (subiek-
tywnej) skali wartoéci. Suma punktéw odnoszacych sie do poszczegélnych cech
daje mozliwo$¢ syntetycznej oceny danej jednostki przestrzennej pod wzgledem
atrakcyjnosci $rodowiska. Ponizej przyktad bonitacji punktowej cech stuzgcych
ocenie atrakcyjnosci rekreacyjnej jezior (tab. 32).

Tabela 32. Kwalifikacja i bonitacja punktowa cech stuzacych ocenie atrakcyjnosci rekre-
acyjnej jezior

Kwalifikacja i bonitacja poszczegdlnych kryteriow

Kryteria oceny tereny tereny lforzygtng _ tereny
korzystne z ograniczeniami  niekorzystne
4 pkt 2 pkt 0 pkt

la Powierzchnia jeziora dla powyzej 50 ha - ponizej 25 ha
celéw kapieliskowych

1b Powierzchnia jeziora dla powyzej 200 ha - ponizej 100 ha
sportéw wodnych i zeglar-
stwa

2 Srednia glebokoé¢ jeziora powyzej 5 m - ponizej 2 m
Wskaznik wydtuzenia od 3,0 do 5,0 1,5-3 oraz ponizej 1,5 oraz
jeziora 5,0-7,0 powyzej 7,0

4 Wskaznik rozwiniecia linii powyzej 3 1,5-3 ponizej 1,5
brzegowej

5  Wskaznik odstoniecia powyzej 75 25-75 ponizej 25
jeziora

6  Charakter otuliny jeziora:  obszary plaskie = obszary plaskie obszary plaskie
zmienno$¢ rzezby terenu monotonne monotonne monotonne
w strefie brzegowej o sze-  krajobrazowo krajobrazowo krajobrazowo
rokosci 1 km zajmuja ponizej zajmuja zajmuja powyzej

30% 30-60% 60%

7  Udzial laséw w strefie 40-60% 20-40% oraz  ponizej 20% oraz
brzegowej o szerokosci 60-80% powyzej 80%
1 km

Bonitacja sumujaca — przedzialy

v ptnktach powyzej 20 pkt 10-20 pkt ponizej 10 pkt

Zrédlo: Deja (2001), Brédka (2010).
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Pozadane cechy lasu w kontekscie funkcji turystyczno-rekreacyjnych (Wazyn-

ski 1997):

Klasa I - najbardziej atrakcyjna:

» drzewostan starszej klasy wieku, przejrzysta budowa wnetrza lasu, urozma-
icony skfad gatunkowy;

e urozmaicona i malownicza rzezba terenu;

* wystepowanie zbiornikéw wodnych przydatnych dla wypoczynku i sportu;

» gleby przepuszczalne; brak miejsc zabagnionych;

* nastonecznione polany do wypoczynku;

» ciekawe obiekty przyrodnicze i kulturowe;

* atrakcyjna i dobrze zaprojektowana sie¢ drog i $ciezek spacerowych oraz szla-
kéw turystycznych;

* dobra komunikacja z miastem;

* polozenie w poblizu osiedli mieszkaniowych.

Klasa II - $rednio atrakcyjna:

* drzewostan o duzym zwarciu (gorszy mikroklimat i przejrzystoscé);

* drzewostan nisko ugaleziony (ograniczone poruszanie sie);

* malo atrakcyjna rzezba terenu;

» gleby przepuszczalne;

* wody powierzchniowe nieprzydatne do kapieli, ale nadajace sie do wedkowania;

* stabo nastonecznione polany.

Klasa III - tereny nieprzydatne:

* rzezba ograniczajaca uzytkowanie (jary, strome zbocza — paradoks, bo cieka-
wa);

» gleby nieprzepuszczalne lub podmokte (bagna, btota, mokre tgki);

* tereny w poblizu wyrobisk, zwatowisk, wysypisk;

* lasy w strefie szkodliwego oddzialywania przemystu (lasy otulinowe).

Klasa IV - tereny czasowo zamkniete dla wypoczynku:

* uprawy lesne, mtodniki, poletka towieckie (konieczno$¢ oznakowania);

* tereny wyrebu;

* drzewostany zagrozone pozarem;

* ostoje zwierzyny (pasniki);

* tereny narazone na ponadnormatywne oddziatywanie pytow i gazéw.

Klasa V - tereny trwale wylaczone z uzytkowania turystycznego:

* grunty pod liniami energetycznymi, telekomunikacyjnymi, gazociaggami, wo-
dociggami;

» strefy ochronne wokdt uje¢ wody pitnej, stanowisk wystepowania gatunkéw
zagrozonych;

» szkoétki lesne, plantacje;

* produkcyjne grunty niele$ne (grunty orne, taki);

* tereny o specjalnym przeznaczeniu (np. strzelnice);

* pasy przeciwpozarowe;

* bagna, rowy torfowiska;

* kopalnie zwiru, piasku, wyrobiska, zwalowiska, wysypiska;

* obszary ochrony Scistej (rezerwaty).
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Nalezy pamietad, ze istotnym zagrozeniem wobec przyrodniczych waloréw
turystycznych jest przeinwestowanie, a tym samym utrata pierwotnych cech
danej przestrzeni (ryc. 39). Warto natomiast ktas¢ nacisk na infrastrukture, ktéra
realizuje potrzeby turystéw, a jednoczesnie ma na celu ochrone waloréw przyro-
dy (ryc. 40).

Ryc. 39. Wybrzeze o walorach przyrodniczych i wybrzeze przeinwestowane (utrata walo-
16w przyrodniczych)
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Ryc. 40. Infrastruktura turystyczna majaca na celu realizacje potrzeb turystow oraz
ochrone waloréw przyrodniczych (np. ktadki, czatownie, $cianki obserwacyjne, tabli-

_ ce pulpitowe)

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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W zwiazku z powyzszym w planowaniu przestrzennym i zintegrowanym war-

to postugiwaé pojeciem turystycznych jednostek przestrzennych, w obrebie
ktorych wyrdznia sie:

region turystyczny — obszar o wysokich walorach turystycznych, na ktérym
koncentruje sie ruch turystyczny; odznacza sie on pewna jednorodno$cia cech
$rodowiska geograficznego oraz wewnetrznymi powiazaniami ustugowymi;
wyrdznia sie 7 regiondéw turystycznych: region Wybrzeza; region Pojezierza
Pomorskiego; region Pojezierza Mazurskiego; region Pojezierza Wielkopol-
skiego; region Wyzyny Malopolskiej; region Sudetéw; region Karpat;

obszar turystyczny — jednostka przestrzenna o jednorodnym typie i randze
waloréw, majaca dobre potencjalne warunki rozwoju turystyki; z punktu wi-
dzenia turystyki i wypoczynku wazng jednostka jest obszar chroniony — wy-
dzielona jednostka przestrzenna, w ktérej podejmowane sa rozne dzialania
zwigzane z zachowaniem, restytuowaniem i wlasciwym wykorzystaniem za-
sobow oraz obiektéw przyrody ozywionej i nieozywionej, ktérych istnienie
lezy w interesie spolecznym ze wzgledu m.in. na szczegdlna role ekologiczna,
rzadko$¢ wystepowania, znaczenie naukowe, historyczne, wychowawcze i es-
tetyczne (np. obszary lesne, wody powierzchniowe, parki krajobrazowe, parki
zabytkowe, historyczne miasta i wsie);

rejon turystyczny (istniejacy lub potencjalny) — zesp6t miejscowosci tu-
rystycznych majacych okre$lone walory turystyczne (wypoczynkowe, kra-
joznawcze, lecznicze itp.), powiazanych ze soba wspélnym wezlem rozrza-
dowym ruchu turystycznego i bazg zaopatrzeniowa (np. rejon Pojezierza
Brodnickiego);

miejscowos$¢ turystyczna - jednostka osadnicza, ktéra ze wzgledu na wa-
lory turystyczne, zagospodarowanie turystyczne i dostepno$¢ komunikacyjng
stanowi punkt docelowy lub etapowy migracji turystycznych (np. Torun, Kra-
kéw);

zespol jednostek krajobrazowych — tworzg obszary o zblizonym uksztatto-
waniu i pokryciu terenu (np. dolina Baryczy);

szlak turystyczny - wytyczona w terenie trasa stuzaca do odbywania wycie-
czek, oznakowana jednolitymi znakami (symbolami) i wyposazona w urzg-
dzenia informacyjne, ktére zapewniaja bezpieczne i spokojne jej przebycie
turyscie o dowolnym poziomie umiejetnosci i do§wiadczenia, o kazdej porze
roku i w kazdych warunkach pogodowych; rozréznia sie nastepujace rodzaje
szlakéw turystycznych: piesze goérskie i nizinne oraz $ciezki spacerowe, przy-
rodnicze i dydaktyczne, narciarskie, rowerowe, kajakowe, jezdzieckie;

obiekt lub zespot obiektéw turystycznych - stuzy turystyce w sposob bez-
posredni (np. obiekt zabytkowy, przyrodniczy) lub posredni (np. hotel, schro-
nisko, restauracja, poczta, biuro podrézy, punkt informacji turystycznej itp.).
Rozwdj turystyki jest ustawowym zadaniem wlasnym samorzgdéw gminnych,

ktore zobowigzane sg do zaspokajania zbiorowych potrzeb wspélnoty. W odnie-
sieniu do rozwoju turystki sa to:

potrzeby spoteczne mieszkancéw polegajace na utworzeniu dla nich warun-
kéw do uprawiania turystyki i rekreacji,
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* potrzeby wspoélnoty i jej mieszkancow jako organizatoréw turystyki, w tym
dla celow komercyjnych, dla spotecznosci lokalnej oraz oséb przyjezdzajg-
cych.

Kluczowsg sprawg jest przyjecie przez wladze samorzadowe gminy strategii
rozwoju turystyki na swoim terenie. Opracowana w gminie strategia jest istot-
nym instrumentem zarzadzania lokalng gospodarka turystyczng. Na podstawie
tego dokumentu jest ksztattowany i kontrolowany proces rozwoju ustug tury-
styczno-rekreacyjnych w gminie. Przyktadowe zadania jako etapy pracowania
strategii:

1. Ustalenie grupy partneréw i zasad wspolpracy — czeste i bezposrednie kon-
takty sa niezbedne do wymiany pogladéw, wypracowania porozumien, wza-
jemnego informowania sie, wspdlnego przyjmowania ustalen, ale takze szko-
lenie merytoryczne, dzielenie sie zadaniami.

2. Rozpoznanie zasobéw (przyrodniczych, kulturowych i innych) oraz potrzeb
regionu — w rozpoznaniu zasobéw przyrodniczych pomocne jest ustalenie po-
jemnosci turystycznej fragmentéw terenu lub obiektéw uznanych za potencjal-
ne miejsca koncentracji turystéw; w okreslonych sytuacjach konieczne moze
by¢ oszacowanie wpltywu inwestycji na srodowisko lub ustalenie norm, ktére
nie mogg by¢ przekroczone; wskazane jest takze rozpoznanie infrastruktury
transportowej (drogi, parkingi), mozliwosci ustug (zakwaterowania, wyzy-
wienia).

3. Analiza rynku turystycznego — okreslenie trendéw, potrzeb i oczekiwan od-
wiedzajacych.

4. Ustalenie i przyjecie celéw — dla mieszkancéw, wsi, gminy i dla turystéw.

5. Plan realizacji strategii wyrazony konkretnymi zadaniami, z podziatem na
realizacje w krétkim czasie i w dalszej perspektywie, np.:

* okreslenie rodzajéw i priorytetéw dziatalnosci turystycznej,

* zaproponowanie nowych dziedzin dziatalnosci rekreacyjnej,

* przyjecie zasad mozliwoséci regulowania i kontroli ruchu turystéw,

z uwzglednieniem stref uzytkowania o ré6znym natezeniu,

* przyjecie zasad rozbudowy infrastruktury, np. w zakresie transportu,

 ustalenie technik zarzadzania,

* ustalenie sposobéw promocji.

6. Okredlenie kosztéw i Zrédel finansowania.

7. Wprowadzanie strategii w zycie.

Nalezy zaznaczy¢ konieczno$¢ biezacego sprawdzania dziatan realizacyjnych
i korygowania nieprawidtowosci. Strategia powinna by¢ szeroko rozpowszechnio-
na — nalezy zainteresowa¢ nig $rodki masowego przekazu, opublikowacé i przeka-
za¢ mozliwie jak najwiekszej liczbie zainteresowanych grup odbiorcéw, w tym
gléwnie mieszkanicom danego terenu oraz roznym instytucjom i organizacjom.
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3.4. Odnawialne zrodta energii (Eliza Kalbarczyk)

Kraje Unii Europejskiej wspélnie do roku 2020 powinny osiggna¢ 20% udzia-

tu energii ze Zrédet odnawialnych® (oze) w calkowitym zuzyciu energii i 10%

udziatu tej energii w sektorze transportowym. Dla Polski poziom ten wynosi 15%

dla oze oraz 10% w sektorze paliw transportowych. Na razie dane o udziale oze

w polskim sektorze energii méwia o 8,9%.

Wady inwestycji z zakresu odnawialnych Zrdédel energii to m.in:

* wysokie naktady kapitalowe i koszty finansowe inwestycji,

* czas zwrotu z inwestydji jest bardzo dlugi i moze wynie$¢ nawet kilkadziesiat lat,

» produkcja energii z oze jest niestabilna i potrzebuje rezerwowych mocy, ktére
pozwola na ich bilansowanie, jednak te zapasowe Zrddta moga by¢ potrzebne
tak rzadko, ze praktycznie nie optaca sie ich budowag,

* turbiny wiatrowe sa Zroédlem ucigzliwego hatasu i stanowia zagrozenie dla
ptakow i nietoperzy,

* inwestycje wielkopowierzchniowe (np. farmy solarne, farmy wiatrowe) zna-
czaco ingeruja w krajobraz.

Najczesciej wymieniane zalety tego typu inwestycji to:

* wzrost bezpieczenstwa energetycznego,

» dywersyfikacja Zrodet energii,

* mniejsze straty zwigzane z przesylem energii elektrycznej,

* surowiec nigdy sie nie wyczerpie,

* produkgja ,czysta” ekologicznie - jej stosowanie nie powoduje emisji szkodli-
wych substangji (pyléw i gazéw) do otoczenia,

* brak odpaddéw i gazoéw cieplarnianych jak w przypadku elektrowni konwencjo-
nalnych, nie zanieczyszcza odpadami i produktami spalania,

» produkgja energii ze Zrodet oze pozwala ograniczy¢ produkcje energii ze Zré-
det konwencjonalnych i ograniczy¢ emisje zanieczyszczen,

* nie wymaga skladowania i utylizacji produktéw spalania,

* mozliwo$¢ produkcji pradu na terenach, gdzie prad sieciowy nie dociera,

* wiekszos¢ instalacji oze wymaga przy obstudze minimalnych naktadéw pracy
ludzkiej,

* male koszty eksploatacji,

* nowe miejsca pracy,

* mala energetyka wodna umozliwia na biezaco monitorowanie jakosci i sta-
nu wody, ma wspoétudzial w programach zarybieniowych, konserwuje brzegi
rzek, oczyszcza wody z nieczystosci stalych i przyspiesza proces samooczysz-
czania sie wody, daje mozliwo$¢ utrzymywania punktéw czerpania wody
i zwigzanych z nimi drég dojazdowych oraz wspdtuczestniczenie w akcjach

3 Odnawialne Zrddla energii (oze) — odnawialne, niekopalne Zrédta energii obejmujace energie
wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalna, energie geotermalng, energie
hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pradéw i pltywéw morskich, energie otrzymywang z bio-
masy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioplynéw (Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawial-
nych zrédlach energii; Dz.U. poz. 478).
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przeciwpozarowych, chroni zabytki poprzez odbudowe i konserwacje budowli
hydrotechnicznych,

* w przypadku malej energetyki wodnej uzyskiwane sg dodatkowe korzysci
gospodarcze, tj. rozwdj transportu wodnego, dodatkowe przej$cia mostowe,
wyzsze plony roslin dzieki wzrostowi poziomu wéd gruntowych, przyrost ryb
w zbiornikach, rozwdj turystyki i rekreacji,

* lokalizacja na morzu pozwala realizowaé przedsiewziecia juz wlasciwie nie-
osiagalne na ladzie, czyli np. budowa¢ farmy wiatrowe o tgcznych mocach
nawet rzedu kilkuset megawatéw, przy braku ograniczen zwigzanych z do-
stepnoscig i statusem wtasnosciowym terenéw czy konieczno$cia zabiegania
o akceptacje setek oséb wystepujacych na prawach strony w postepowaniu
administracyjnym.

Przyrodnicze uwarunkowania rozwoju oze w Polsce

Energetyka solarna

Instalacja solarna powinna by¢ tak zlokalizowana, aby powierzchnia absorbujaca
energie sloneczna byla wystawiona na jak najdtuzsze oddziatywanie stonca, dla-
tego w jej sasiedztwie nie moga znajdowac sie zacieniajace przeszkody. W zwiaz-
ku z tym najlepsze lokalizacje to wzniesienia terenu ze stokami o poludniowej
ekspozycji, bez przeszkdd terenowych w bezposrednim sgsiedztwie, takich jak
budynki, maszty, drzewa czy inne wzniesienia. Warto réwniez unikaé obszarow
przemystowych i drég o duzym natezeniu ruchu, bedacych Zrédtem znacznego
zapylenia powietrza (zanieczyszczenia zmniejszaja ilo§¢ bezposredniego pro-
mieniowania stonecznego, docierajacego do powierzchni absorbera, poprzez ich
rozproszenie badz pochtoniecie, ponadto osadzajac sie na powierzchni instalacji,
wymuszajg ich czestsze czyszczenie). Przy wyborze lokalizacji nalezy bra¢ pod
uwage takze dostepno$¢ komunikacyjna, dostep do sieci energetycznej i, przy
planowaniu duzych instalacji stonecznych, odpowiednio rozlegta powierzchnie
terenu do wykorzystania.

Zasoby energii slonecznej w Polsce sa znaczne zrdéznicowane zaréwno prze-
strzennie, jak i czasowo. Najlepsze warunki do rozwoju energetyki stonecznej
sg w poludniowej czesci wojewddztwa lubelskiego oraz na Wybrzezu Zachod-
nim (odpowiednia przejrzystos$¢ atmosfery). Odpowiadajg one nastonecznieniu
panujacemu w krajach Europy Srodkowej, takich jak Austria i Wegry. Najmniej
korzystny jest region Slaska ze wzgledu na wysoki poziom zanieczyszczen po-
wietrza. Rozklad roczny promieniowania jest jeszcze bardziej zroznicowany. Na
sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego przypada az 80% catkowitej rocznej
sumy nastonecznienia. W skali doby czas operowania Stonca wynosi od 8 godz.
dziennie w zimie do 16 godz. w lecie.
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Energetyka wiatrowa

Budowa elektrowni wiatrowej jest ekonomicznie uzalezniona od lokalnych zaso-
béw wiatru.

Stopien wykorzystania mocy zainstalowanej w elektrowni wiatrowej moze
sie zmieni¢ od 2% przy $redniorocznej predkosci wiatru wynoszacej 3 m/s do
64% przy $redniorocznej predko$ci wiatru wynoszacej 12 m/s.

Przyjmuje sie, ze ponizej $redniorocznej predkosci 4 m/s budowa elektrowni
wiatrowej nie ma uzasadnienia ekonomicznego, bowiem czas zwrotu inwestycji
jest wiekszy niz zywotno$¢ obiektu.

Jako$¢ pracy silowni wiatrowych w znacznym stopniu zalezy od uksztatto-
wania terenu. Na obszarze ptaskim, o jednolitej szorstkosci, predkos$¢ wiatru na
wybranej wysokosci jest prawie jednakowa. Przeszkody terenowe, np. budynki
czy rzedy drzew, powoduja gwaltowne zmniejszenie predkosci wiatru i wzrost
turbulencji w ich poblizu, co wplywa negatywnie na trwalo$¢ i zywotno$¢ kon-
strukgji elektrowni.

Srednia predko$¢ wiatru roénie wraz z wysokoscia wzgledem powierzchni zie-
mi. Im wyzej, tym wiatr ma coraz bardziej staty charakter (mniejsze turbulencje
spowodowane uksztaltowaniem terenu). Z drugiej strony wraz ze wzrostem wy-
sokosci wzgledem poziomu morza zmniejsza sie gesto$¢ powietrza i proporcjo-
nalnie zmniejsza sie moc wiatru.

Generalnie nie zaleca sie instalowania matych generatoréw wiatrowych na
obszarach zurbanizowanych, gdyz warto$¢ wskaznika AMWS?*® w miastach be-
dzie najczesciej wyraznie nizsza niz na terenach wiejskich, co znaczaco zmniej-
szy roczny uzysk energii. Taki stan rzeczy wynika z nakladajacych sie na siebie
wplywow obecnosci budynkéw oraz mozliwych silnych zawirowan powietrza.
Elektrownie wiatrowe w trakcie ich budowy, eksploatacji oraz likwidacji moga
oddziatywa¢ na nastepujace elementy srodowiska: flora, fauna, klimat akustycz-
ny, pole elektromagnetyczne, woda i gleba, powietrze, warunki zycia i zdrowia
ludzi, krajobraz, zabytki, a ponadto na: warto$¢ nieruchomosci, turystyke, od-
dziatywanie efektu migotania cieni i reflekséw $wietlnych, sie¢ energetyczna.

Warunki wietrznosci dla celéw energetycznych w Polsce okreéla sie jako $red-
nie, ale na tyle duze, ze stanowia potencjalnie wydajne Zrédlo energii elektrycz-
nej. Dla catego kraju $rednioroczne predkosci wiatru zawierajg siec w przedziale
od 2,8 m/sdo 3,5 m/s. Charakteryzuja sie one zmienno$cia przestrzenng i cza-
sowag w skali roku. W pierwszym przypadku na 75% powierzchni kraju mozna
uzyskac predkos$ci uzyteczne przez okoto 40% roku. W Polsce w okresie letnim
predkoséci wiatru stanowig od 50% do 70% warto$ci $redniorocznych, natomiast
w okresie zimowym wartosci te oscylujg od 150% do 170%.

Najbardziej atrakcyjne tereny pod lokalizacje elektrowni wiatrowej pod wzgle-
dem $rednich rocznych predkosci wiatru, przekraczajacych 4 m/s, to:

* wybrzeze Morza Batltyckiego, Pobrzeze Stowinskie i Kaszubskie; region wyspy

Uznam i Wolin;

3 AMWS - roczna $rednia predkosé wiatru.
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* Suwalszczyzna, Mazowsze i Srodkowa cze$¢ Pojezierza Wielkopolskiego;
* Beskid Slaski i Zywiecki, Bieszczady i Pogorze Dynowskie;
* Dolina Sanu od granic panstwa po Sandomierz.

Szczegolnie sprzyjajace rozwojowi energetyki wiatrowej sg: okolice Kielc, Wy-
zyna Krakowsko-Czestochowska, wschodnia cze$¢ Pogoérza Sudeckiego, Wyso-
czyzna Lubelska. Obszarem perspektywicznym jest obszar Morza Battyckiego.

Energetyka wodna

Energia hydrotermalna — energia o charakterze nieantropogenicznym skumulo-
wana w postaci ciepta w wodach powierzchniowych.

Hydroenergia — energia spadku $rédladowych wéd powierzchniowych, z wy-
taczeniem energii uzyskiwanej z pracy pompowej w elektrowniach szczytowo-
-pompowych lub elektrowniach wodnych z cztonem pompowym.

W Polsce potencjat ekonomiczny wéd jest nieréwnomiernie rozmieszczony —
najwiekszy potencjal ma rzeka Wista wraz z doptywami (80% catego potencjatu),
nastepnie Odra (18%), na inne rzeki przypada 2%.

W Polsce potencjat ekonomiczny wéd wykorzystywany jest obecnie w okoto
27%.

Geotermia

Energia geotermalna - energia o charakterze nieantropogenicznym skumulowa-
na w postaci ciepta pod powierzchnig ziemi.

Przeszto 220 tys. km? obszaru Polski pokryte jest basenami sedymentacyjny-
mi Prowincji Centralnoeuropejskiej zawierajgcymi wody geotermalne w naste-
pujacych zbiornikach (basenach): kambryjskim, dewonsko-karbonskim, dolno-
permskim, cechsztynskim, triasowym, jurajskim i kredowym. Wystepujace tam
wody maja temperature od kilkudziesieciu do ponad 90°C (w skrajnych przypad-
kach osiggaja sto kilkadziesiat stopni) i r6zng mineralizacje. Znajduja one zasto-
sowanie gtéwnie w energetyce cieplnej.

Regiony o optymalnych warunkach geotermalnych w duzym stopniu pokry-
wajg sie z obszarami o duzym zageszczeniu aglomeracji miejskich i wiejskich,
obszarami silnie uprzemystowionymi oraz rejonami intensywnych upraw rolni-
czych i warzywniczych. Na terenach zasobnych w energie wdd geotermalnych
leza m.in. takie miasta, jak: Warszawa, Poznan, Szczecin, £.6dZ, Torun, Ptock.

Biomasa

Biomasa to stale lub ciekle substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzece-
go, ktére ulegajg biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpadéw i pozostatosci
z produkgji rolnej oraz le$nej, a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty,
oraz czeéci pozostalych odpadéw, ktére ulegaja biodegradacii.
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Biomasa wystepuje w réznych stanach skupienia: stalym (drewno, trociny,
stoma, brykiet, pelety), ciektym (biopaliwa) i gazowym (biogaz = gaz wysypisko-
wy powstajacy w wyniku fermentacji metanowe;j).

Uzycie biomasy jako zZrddta energii to korzysci, takie jak: mniejsza emisja za-
nieczyszczen, zerowy bilans emisji CO,, utylizacja odpadéw komunalnych, mniej-
sze ryzyko pozaréw terendéw lesnych i pastwisk, zapobieganie marnotrawstwu
nadwyzek zywno$ci, zagospodarowanie odpadéw produkcyjnych przemystu le-
$nego i rolnego. Jej zasoby moga by¢ magazynowane i wykorzystane w zalezno$ci
od potrzeb, jest wiec bardziej stabilnym Zrédiem energii niz np. wiatr czy ener-
gia stoneczna, uprawy na cele energetyczne pozwalajg zagospodarowa¢ nieuzytki
rolne i rekultywowac¢ tereny poprzemystowe. Wykorzystanie biomasy wspomaga
zrébwnowazony rozwdj rolnictwa, ma pozytywne skutki spoleczne (wzrastajacy
popyt na produkty rolne sprzyja tworzeniu nowych miejsc statej pracy na wsi).

Wady biomasy to stosunkowo mata gesto$¢ surowca, utrudniajgca jego trans-
port, magazynowanie i dozowanie, szeroki przedzial wilgotno$ci biomasy, utrud-
niajacy jej przygotowanie do wykorzystania w celach energetycznych, mniejsza
niz w przypadku paliw kopalnych warto$¢ energetyczna surowca, tylko sezonowa
dostepno$¢ pewnych grup odpadow.

Niektore roéliny sa uprawiane specjalnie po to, by uzyska¢ biomase. Do celow
energetycznych nadaja sie rosliny, ktére cechuje duzy przyrost roczny, wysoka
warto$¢ opalowa, znaczna odporno$é na choroby i szkodniki oraz stosunkowo
niewielkie wymagania glebowe. Takie cechy maja niektoére rosliny uprawne rocz-
ne (zboza, konopie, kukurydza, rzepak, stonecznik, sorgo sudanskie, trzcina);
rosliny drzewiaste szybkiej rotacji (topola, osika, wierzba, eukaliptus), szybko
rosngce, rokrocznie plonujace trawy wieloletnie (miskanty, trzcina, mozga trzci-
nowata, trzcina laskowa), niektére wolno rosnace gatunki drzewiaste. Uprawa ro-
§lin energetycznych przynosi wiele korzys$ci, m.in. umozliwia zagospodarowanie
nisko produktywnych badz zdegradowanych terenéw rolniczych; dzieki zdolnosci
roslin do akumulowania zanieczyszczen w systemie korzeniowym ich plantacja
moze w ciagu 15 lat oczysci¢ glebe z metali ciezkich, takich jak arsen, otéow,
chrom, miedZ, mangan, nikiel, rte¢ i cynk, gdyz zanieczyszczenia gromadza sie
wylacznie w korzeniach roslin, nie przenikajg do produktéw spalania.

Wady uprawy roélin energetycznych to powstawanie wielkoobszarowych
monokultur, ograniczenia lub wrecz eliminacja bioréznorodnosci i wyjatowienie
gleby.

Péinocna i zachodnia Polska dysponuje duzym potencjalem biomasy stalej ze
wzgledu na nadwyzki stomy w gospodarstwach rolnych; péinocne, lecz takze pot-
nocno-wschodnie i péinocno-zachodnie rejony kraju majg najwieksze mozliwosci
wykorzystania biogazu z odpadéw zwierzecych.

Ocenia sie, ze biogazownie rolnicze moga by¢ lokalizowane niemal w kazdej
gminie. Ich gléwne zalety to: duza sprawno$¢, ograniczenie emisji CO, i metanu
do atmosfery, ochrona wod gruntowych i gleb, poprawa komfortu zycia lokal-
nej spotecznosci dzieki zmniejszeniu odpadéw z produkcji zwierzecej, utyliza-
cja lokalnych odpadéw organicznych, wykorzystanie lokalnej produkcji roslin
energetycznych, tworzenie stabilnych miejsc pracy, stworzenie warunkéw do
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rozwoju gospodarczego gminy w oparciu o tanie Zrédlo energii cieplnej, potacze-
nie wszystkich zalet energetyki rozproszonej, stworzenie lokalnego zrddta zasila-
nia w energie elektryczng na terenie gminy.
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4. Wymogi merytoryczne i formalnoprawne*
oceny oddziatywania na srodowisko
(|Bartosz Wojtyral)

4.1. Znaczenie oceny oddziatywania na srodowisko

Zintegrowane planowanie rozwoju moze by¢ rozumiane jako ogoét zabiegéw zwia-
zanych z planowaniem, przebiegiem i monitoringiem rozwoju spoteczno-gospo-
darczego. W szeregu proceséw, ktore odbywajg sie w ramach i w wyniku zinte-
growanego planowania rozwoju, bardzo istotna role odgrywaja przedsiewziecia
inwestycyjne, np. zamierzenie budowlane czy przeksztalcenie badZ zmiana wy-
korzystania terenu. Ich realizacja w przestrzeni wigze sie z okres§lonymi skut-
kami, ryzykiem i zagrozeniami. Szczegdlnie widoczny jest wpltyw inwestycji na
$rodowisko (definicja — por. podrozdz. 2.3). W zwigzku z powyzszym konieczne
sg dzialania organizacyjne i kontrolne, a takze instrumenty, ktére ogranicza-
tyby negatywne oddzialywanie oraz wskazywaly na mozliwosci kompensacji
przyrodnicze;j.

Jednym z celéw rozwoju zintegrowanego jest umiejetne pogodzenie wzgle-
déw ekonomicznych i spotecznych ze srodowiskowymi. Podstawg wspdtczesnych
modeli rozwoju spoteczno-gospodarczego, ktéry odpowiada tej idei, jest rozwoj
zrébwnowazony (definicja — por. podrozdz. 2.2). Jak wyraZnie wynika z defini-
cji, ma on wymiar $rodowiskowy, ktéry odpowiada za traktowanie $rodowiska
przyrodniczego jako integralnego elementu przestrzeni, ktérego zachowanie ma
olbrzymie znaczenie dla przyszlego jej ksztattu.

Zasada rozwoju zrownowazonego nie jest jednak wystarczajgca, aby stano-
wi¢ uzasadnienie w postepowaniu administracyjnym (np. nie mozna odméwic
wydania decyzji administracyjnej w procedurze inwestycyjnej tylko dlatego, ze
organ uznal niezgodno$¢ wniosku z koncepcja rozwoju zréwnowazonego). W tej
sytuacji prawnym narzedziem wykorzystywanym w procesie inwestycyjnym do
ochrony srodowiska moze by¢ ocena oddzialywania na $§rodowisko, traktowana
jako instrument oddzialywania bezposredniego.

Ocena oddziatywania na $rodowisko (OOS) to usystematyzowany i uregu-
lowany prawnie sposéb postepowania polegajacy na interdyscyplinarnej identyfi-
kacji i wielokryterialnej ocenie wptywu planowanych:

» przedsiewzie¢ inwestycyjnych,
* plandw, strategii, programoéw i ich alternatyw na okre$lony obszar, w tym
przede wszystkim $rodowisko przyrodnicze, i zachodzace na nim procesy.

3% Stan prawny na dzien 30 wrze$nia 2018 r.
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Dzieki ocenie oddziatywania na $rodowisko mozna okredli¢, przeanalizowaé
i oceni¢ przewidywany rozmiar strat srodowiskowych, a takze mozliwosci ich
unikniecia, ograniczenia lub kompensacji.

Gléwnym celem oceny oddzialywania na $rodowisko jest zatem wyprzedzaja-
ca diagnoza wptywu na $rodowisko danego dziatania oraz weryfikacja przedsie-
wziecia, projektu dokumentu lub raportu, pod katem jakie ewentualne zmiany
w $rodowisku nastapig wskutek jego realizacji. Po wstepnym zdefiniowaniu skali,
zakresu oraz rodzaju negatywnego wplywu nastepuje ustalenie wytycznych co
do mozliwosci ich ograniczenia lub minimalizacji. Po rozwazeniu argumentow
za i przeciw podejmowana jest decyzja o dopuszczeniu do realizacji planowanego
dziatania. Rozpoznane zostaja wowczas potencjalne jego konsekwencje.

Ocena oddziatywania na $rodowisko jest pierwszym narzedziem w szeroko
rozumianym procesie planowania przedsiewzie¢, ktére ma wplyw na skale skut-
kéw, jakie dla $rodowiska niesie dzialalnos$¢ czltowieka. Dalsze czynnosci, jakie
mozna i nalezy podja¢ w celu ochrony $rodowiska, réwniez na etapie przygoto-
wania/funkcjonowania/eksploatacji inwestycji czy opracowania dokumentu oraz
sam wynik postepowania zalezg od jakosci przeprowadzonej oceny oddziatywa-
nia na $rodowisko.

Nalezy zauwazy¢, ze w rzeczywisto$ci ocena wplywu danego przedsiewziecia
(badZ opracowania planistycznego/strategicznego) na srodowisko dokonywana
jest zaré6wno po stronie podmiotu dokumentujacego przewidywane oddziatywa-
nie na $rodowisko danego dziatania, jak i organéw ochrony $rodowiska, ktore te
dokumentacje weryfikuja.

4.2, Podstawy prawne oceny oddziatywania na srodowisko

Ocena oddzialywania na $rodowisko jako prawny instrument umozliwiajacy
wdrazanie polityki proekologicznej pochodzi z amerykanskiej ustawy o polityce
dotyczacej $rodowiska (ang. NEPA - National Environmental Policy Act). Jest to
procedura, ktéra po raz pierwszy zostata zastosowana w Stanach Zjednoczonych
w 1970 r., a jej celem bylo okreslenie mozliwych skutkéw projektowanego przed-
siewziecia inwestycyjnego na §rodowisko przyrodnicze w miejscu jego lokalizacji.
Jej wprowadzenie wynikato z kryzysu ekologicznego. Niediugo pdzniej podobne
uregulowania pojawily sie w Australii i Nowej Zelandii. W 1973 r. zapisy dotycza-
ce oceny oddzialtywania na srodowisko wprowadzita do swojego prawa Kanada.
W drugiej potowie lat 70. XX w. informacje na ten temat zaczely sie pojawiacd
w ustawodawstwie RFN oraz Irlandii. W podobnym czasie we Francji ustano-
wiono prawo udziatu spoleczenstwa w OOS. Od 1985 r. oceng oddziatywania
na $rodowisko interesowala sie¢ Europejska Wspodlnota Gospodarcza. Trzy lata
pbézniej wprowadzily ja do swojego prawa takie panstwa, jak Anglia, Walia, Szko-
cja oraz Irlandia Pélnocna. W XXI w. ocena oddziatywania na $rodowisko jest
juz nieodtacznym elementem prowadzenia procedury inwestycyjnej w krajach
rozwinietych, szczegélnie duza wage przykiada sie do tego zagadnienia w Unii
Europejskie;j.
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W polskim prawie ocenie oddzialywania na sSrodowisko po$wiecona jest przede
wszystkim ustawa z dnia 3 paZzdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $ro-
dowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o oce-
nach oddziatywania na $§rodowisko*. Poczatkowo jednak miata ona swoje umo-
cowanie prawne w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(POS), ktéra wprowadzata procedure administracyjna w ramach postepowania
w sprawie oceny oddzialywania na srodowisko. W pierwotnej wersji tej ustawy
poswiecony byt jej przede wszystkim dziat VI w tytule I ,,Postepowanie w sprawie
oceny oddzialywania na $§rodowisko”. Jego zawarto$¢ zostala wykreslona z usta-
wy POS i przeniesiona do ustawy o udostepnianiu informagji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddziaty-
wania na $rodowisko, stajac sie jedng z jej kluczowych sktadowych (tab. 33).

Tabela 33. Historia oceny oddzialywania na §rodowisko w Polsce

Okres Charakterystyka

lata 70. XX w.— 2000 — proby wdrozenia niektorych metod QOS,

— prace badawcze w ramach wspotpracy ze Swiatowa Organizacja
Zdrowia (WHO) oraz w oparciu o Program Srodowiskowy
Narodéw Zjednoczonych,

— wprowadzenie ustawy z dnia 31 stycznia 1980 r. o ochronie
i ksztaltowaniu $rodowiska,

- nowelizacja ww. ustawy w 1989 r. — ,Opinia wptywu
na $rodowisko” zastgpiona zostaje terminem ,Ocena
oddzialywania na $rodowisko”,

— od 1999 r. administracja wojewddzka przejmuje kompetencje
ministra w sprawie OOS, a powiatowy inspektor sanitarny
zajmuje sie inwestycjami o potencjalnym negatywnym wplywie
na $rodowisko,

styczen 2001 - listo- — wchodzi w Zycie pierwsza ustawa opisujaca w catosci 005,

pad 2008 — usprawnienie metod zwigzanych z OOS,

— stworzenie jasnych procedur o standardach miedzynarodowych
i przeprowadzanie przez procedure OOS programéw i planéw
dokumentow oraz przedsiewziec,

— wchodzi w zycie ustawa POS z dnia 27 kwietnia 2001 r.

- z ustawy POS wyodrebniono przepisy dotyczace OOS,
powstaje ustawa obecnie obowigzujaca,

- nowe rozporzadzanie ws. przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko

od listopada 2008

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Bugajska i Kulig (2014).

Ocena oddzialywania na srodowisko jest waznym narzedziem unijnej polityki
wobec ochrony $rodowiska oraz ochrony wartosci przyrodniczych zagrozonych
w wyniku realizacji r6znorodnych inwestycji. Ustawa o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie $rodowiska oraz
o ocenach oddzialywania na srodowisko z 2008 r. jest zbiorem regulacji prawnych

% Dz.U. 2017 poz. 1405, ze zm.
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w zakresie ocen oddzialywania na srodowisko, ktére wynikaja z przepiséw prawa
wspolnotowego, czyli przede wszystkim z:

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/92/UE w sprawie oceny
skutkow wywieranych przez niektoére przedsiewziecia publiczne i prywatne na
$rodowisko (EIA);

Dyrektywy Rady 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz
dzikiej fauny i flory (Dyrektywa Siedliskowa);

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2001/42/WE w sprawie oceny
wplywu niektérych planéw i programoéw na srodowisko (SEA);

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2003/4/WE w sprawie publicz-
nego dostepu do informacji dotyczacych $rodowiska i uchylajacej dyrektywe
Rady 90/313/EWG.

W wymienionych dyrektywach wskazano trzy grupy projektéw planéw oraz

trzy grupy przedsiewzie¢, ktdére wymagaja oceny oddzialywania na $rodowisko

(tab. 34).
Tabela 34. Projekty planéw oraz przedsiewzie¢, ktére wymagaja OOS wedtug dyrektyw
unijnych
Plany, dokumenty* Przedsiewziecia*
Sektorowe ustalajg ramy dla przedsie- wymienione  wymagajace przepro-
wzie¢ wymienionych w za- w zalaczniku  wadzenia oceny oddzia-
tacznikach I'i II Dyrektywy I Dyrektywy  tywania na $rodowisko
2011/92/UE (wymagajace EIA w zwigzku z art. 4 ust. 1
przeprowadzenia oceny od- Dyrektywy EIA, rozstrzy-
dzialywania na $§rodowisko gniecie a priori
w zwigzku z art. 3 pkt 2 lit.
a Dyrektywy SEA, rozstrzy-
gniecie a priori)
Ktérych re- wymagaja przeprowadze-  wymienione  wymagajace przepro-
alizacja moze  nia oceny oddzialywania  w zalaczniku wadzenia oceny oddzia-
spowodowaé¢  na $rodowisko w zwigzku  II Dyrektywy lywania na Srodowisko
znaczace od- z art. 3 pkt 2 lit. b Dyrek-  EIA w zwigzku z art. 4 ust. 2
dzialywanie na tywy SEA, rozstrzygniecie Dyrektywy EIA, roz-
obszar Natura a posteriori, w wyniku strzygniecie a posteriori
2000 screeningu w wyniku screeningu*
Inne, ktérych mo§qce.wymagac' (Iiaéz'epro- wy(rinaga}jqce przep;g-'
realizacja mosze ;zva zenia oceny oddzia- mogace wadzenia oceny oddzia-
dowac ywania na $rodowisko znaczaco od- 1ywar.11a na $rodowisko
powo w zwigzku z art. 3 pkt 5 dzialtywa¢ na  w zwiazku z art. 6 ust. 3

znaczgce od-
dziatywanie na
$rodowisko

Dyrektywy SEA, rozstrzy-
gniecie a posteriori, W wyni-
ku screeningu

obszar Natura

2000

Dyrektywy Siedliskowej,
rozstrzygniecie a posteriori
w wyniku screeningu

* moga znaczgco oddzialywac réwniez na obszar Natura 2000
* Screening jest selekcja przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko, ktéra polega
na podjeciu decyzji na podstawie zebranych materiatéw, czy dane przedsiewziecie wymaga przepro-
wadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko.
Zrédto: strona internetowa Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska (https://www.gdos.gov.pl/sys-

tem-00s).
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Dyrektywy unijne transponowane sg do polskiego prawa ustawa z 2008 r.
Osobne czes$ci dotyczg oceny projektéw dokumentéw oraz przedsiewzieé. Z kolei
zataczniki I i II Dyrektywy EIA zostaly implementowane rozporzadzeniem Rady
Ministréow z 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco od-
dzialywaé na $rodowisko.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze zapisy ustawy o udostepnianiu informacji o $rodo-
wisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o oce-
nach oddzialywania na $rodowisko sa posrednio wynikiem ustalen na szczeblu
miedzynarodowym. Konwencja o réznorodnosci biologicznej sporzadzona w Rio
de Janeiro w dniu 5 czerwca 1992 r. (patrz: rozdz. 2.1) w artykule 14 wprowadza
odpowiednie procedury wymagajace wykonania oceny oddzialtywania na srodowi-
sko projektow, ktére mogg miec znaczenie dla réznorodnosci biologicznej. Ponad-
to w postepowaniu OOS musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu spoleczenistwa
(zgodnie z konwencjg z Aarhus z dnia 25 czerwca 1998 r.). Instrumentem praw-
nym o zasiegu miedzynarodowym poswieconym ocenom wplywu na srodowisko
w kontek$cie transgranicznego oddziatywania na srodowisko innych krajow plano-
wanych przedsiewzie¢ jest konwencja z Espoo (konwencja o ocenach oddziatywania
na $rodowisko w kontekscie transgranicznym przygotowana 25 lutego 1991 r.).

4.3. Rodzaje oceny oddziatywania na srodowisko w polskim prawie

Najogolniej ocene oddzialywania na srodowisko wynikajaca z polskiego prawa

mozna podzieli¢ na dwie procedury:

1. Ocena oddzialywania przedsiewziecia na $rodowisko oraz/lub na ob-
szar Natura 2000 - dotyczy postepowan przeprowadzanych dla planowanych
przedsiewzie¢ mogacych (zawsze lub potencjalnie) znaczgco oddzialywaé na
$rodowisko w celu wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

2. Strategiczna ocena oddziatlywania na $rodowisko (SOOS) - dotyczy po-
stepowan w sprawie oceny oddzialywania na $rodowisko skutkéw realizacji
polityki, strategii, planu lub programu, w ramach ktérych sporzadza sie pro-
gnoze oddzialywania na srodowisko®®.

Ocena oddzialywania przedsiewziecia na $rodowisko to postepowanie
oceniajace wplyw planowanego zamierzenia inwestycyjnego na $rodowisko,
uwzgledniajace rowniez wpltyw na zdrowie ludzi.

Z punktu widzenia organu wydajacego decyzje o uwarunkowaniach $rodo-
wiskowych (zgody na realizacje przedsiewzigcia) postepowanie to sklada sie
z weryfikacji raportu oddziatywania przedsiewziecia na $§rodowisko (dostarczo-
nego przez inwestora przedsiewziecia), uzyskania wymaganych prawnie opinii
i uzgodnien oraz zapewnienia dostepu do procedury spoteczenstwu (ryc. 41).

3 W ramach wymienionych moze wystapi¢ konieczno$¢ przeprowadzenia oceny transgranicznego
oddziatlywania na $rodowisko.
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weryfikacja raportu
o oddziatywaniu uzyskanie wymaganych
przedsiewziecia na ustawg opinii i uzgodnien
Srodowisko

zapewnienie mozliwosci

udziatu spoteczenstwa
w postepowaniu

Ryc. 41. Etapy postepowania w sprawie oceny oddzialywania przedsiewziecia na Srodowi-
sko oraz/lub na obszar Natura 2000

Zrédto: ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,

udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko (Dz.U.

2017 poz. 1405, ze zm.).

Uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, konczace postepo-
wanie w sprawie oceny oddziatywania przedsiewziecia na $rodowisko, jest wy-
magane dla przedsiewziec:

a. mogacych zawsze znaczaco oddziatywaé na srodowisko,
b. potencjalnie znaczaco oddziatywaé na $rodowisko.

Katalog przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco i potencjalnie znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko zostal zawarty w rozporzadzeniu Rady Ministrow
z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzia-
tywaé na $rodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71). Do pierwszej kategorii ustawodawca
zaliczyt realizacje wybranych obiektéw infrastrukturalnych, np. elektrownie wia-
trowe o lacznej mocy nominalnej nie mniejszej niz 100 MW, elektrownie jadrowe,
stacje elektroenergetyczne lub napowietrzne linie elektroenergetyczne o napieciu
znamionowym nie mniejszym niz 220 kV i o dtugosci nie mniejszej niz 15 km,
autostrady i drogi ekspresowe, a takze obiekty typu lotniska o podstawowej dtu-
gosci drogi startowej nie mniejszej niz 2100 m, porty lub §rédladowe drogi wodne
pozwalajace na zegluge statkoéw o nosnoéci wiekszej niz 1350 t, budowle pietrza-
ce wode o wysokosci pietrzenia nie mniejszej niz 5 m, ponadto réznego rodzaju
instalacje o okre$lonych parametrach do przetwarzania m.in. metali, przesylu
paliw itp. oraz szereg innych przedsiewzieé, ktoérych powstanie oraz eksploatacja
moze stworzy¢ istotne zagrozenie dla srodowiska.

W drugiej grupie znalazly sie przedsiewziecia, takie jak elektrownie wodne,
obiekty kubaturowe o okre$lonych parametrach np. o$rodki wypoczynkowe lub
hotele, zabudowa mieszkaniowa, przemystowa, centra handlowe, a takze inwe-
stycje wymienione w poprzedniej kategorii o mniejszej skali oddzialywania. Do
kategorii tej nalezg rowniez procedury (przy wskazanych warunkach), m.in. sca-
lanie gruntéw czy zmiana lasu lub nieuzytku na uzytek rolny lub wylesienia ma-
jace na celu zmiane sposobu uzytkowania terenu.
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Nie istnieje natomiast ustalona lista przedsiewzie¢ mogacych oddziatywaé na
obszar Natura 2000. W tym przypadku procedura oceny oddzialywania na $ro-
dowisko podejmowana jest wowczas, gdy zachodzi podejrzenie, ze planowane
przedsiewziecie moze mie¢ negatywny wplyw na obszar Natura 2000. Procedura
nie jest obligatoryjna, w sytuacji gdy przedsiewziecie de facto oddziatuje na $rodo-
wisko, ale jego realizacja wynika z planéw ochrony danego obszaru Natura 2000.

Postepowanie w sprawie wydania decyzji o S$rodowiskowych uwarunko-
waniach jest wszczynane na wniosek podmiotu planujgcego podjecie realizacji
przedsiewziecia. Procedure natomiast rozpoczyna sie z urzedu dla przedsie-
wziecia wymagajacego decyzji o zatwierdzeniu projektu scalenia lub wymiany
gruntow.

W ramach przedmiotowego postepowania powinno nastapi¢ zalaczenie do
wniosku stosownych dokumentéw, do ktérych nalezg w zaleznosci od skali po-
tencjalnego negatywnego wplywu na $rodowisko:

* raport oddzialywania przedsiewziecia na §rodowisko (w przypadku przedsie-
wzieé zawsze znaczaco oddziatujacych na $srodowisko),
* karta informacyjna przedsiewziecia (w przypadku przedsiewzie¢ mogacych

potencjalnie znaczaco oddzialywaé na srodowisko; ryc. 42).

Przedsiewziecie

zamierzenie budowlane lub inna ing ja w $rodowisko p jaca na
przeksztatceniu lub zmianie sposobu wykorzystania terenu, w tym
réwniez na wydobywaniu kopalin

mogace zawsze znaczaco mogace potencjalnie znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko oddziatywaé na srodowisko
Raport o oddziatywaniu Karta informacyjna
przedsiewziecia na Srodowisko przedsiewziecia
- wymagany udziat spoleczefistwa - - niewymagany udziat spoteczefistwa - |

Decyzja o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewzigcia

Ryc. 42. Procedura uzyskania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach w ramach
oceny oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu in-

formacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach

oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2017 poz. 1405, ze zm.).
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Sktadajac wniosek o wydanie decyzji o $srodowiskowych uwarunkowaniach
dla przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddzialywaé na $rodowisko, za-
miast raportu o oddzialywaniu przedsiewziecia na $rodowiska mozna zlozy¢
tylko karte informacyjng przedsiewziecia wraz z wnioskiem o ustalenie zakresu
raportu (tzw. scoping), ktory to okreslany jest przez wtasciwy organ, np. regional-
nego dyrektora ochrony $rodowiska w drodze postanowienia.

Karta informacyjna przedsiewziecia jest niezbednym zalgcznikiem w po-
stepowaniu o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach. Jest to pod-
stawowy dokument, potrzebny do ustalenia obowigzku przeprowadzenia oceny
oddziatlywania na srodowisko czy tez jej zakresu. W mys$l przepiséw (art. 62
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie $§rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $§rodowisko, Dz.U. 2017 poz. 1405, ze zm.) karta informacyj-
na powinna zawiera¢ podstawowe informacje o planowanym przedsiewzieciu,
co umozliwia organowi wiasciwemu do wydania decyzji sSrodowiskowej analize
kryteriow, decydujacych o obowiazku przeprowadzenia OOS (art. 63 wymienio-
nej ustawy), a takze okreslenie zakresu raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia
na $rodowisko.

Gdy planowane przedsiewziecie jest zaliczane do grupy mogacych jedynie
potencjalnie znaczgco oddziatywaé na $rodowisko, organ administracji wydaje
postanowienie o koniecznosci wszczecia postepowania OOS lub jej braku, bio-
rac pod uwage m.in.: rodzaj i charakterystyke przedsiewziecia (skala, wielkos¢
obszaru, powigzania z innymi przedsiewzieciami - kumulacja oddziatywan,
wykorzystanie zasobéw naturalnych, emisje, ryzyko powaznej awarii), lokaliza-
cje przedsiewziecia (zagrozenie dla srodowiska, zdolno$¢ do samooczyszczania
§rodowiska i odnawiania jego zasobdw, walory przyrodnicze i krajobrazowe,
miejscowe plany zagospodarowania), ze szczegdlnym uwzglednieniem obszarow
cennych przyrodniczo i kulturowo (wybrzeza morskie, obszary chronione itp.),
obszaréw zdegradowanych (o przekroczonych standardach jakosci $§rodowiska),
a takze rodzaj i skale mozliwego oddzialtywania W proces decyzyjny zostaja wia-
czone organy opiniujace badZ uzgadniajgce konieczno$¢ przeprowadzenia proce-
dury OOS. Podjecia postepowania wymagaja takze przedsiewziecia mogace od-
dzialywaé transgranicznie, a wiec ktérych zasieg wykracza poza granice kraju.

Raport o oddzialywaniu przedsiewziecia na §rodowisko jest kluczowym
elementem oceny oddzialywania przedsiewziecia na $rodowisko, a obowiazek
jego przygotowania zachodzi kazdorazowo, gdy dla danego zamierzenia stwier-
dzono konieczno$¢ przeprowadzenia tej procedury. Gléwnym zadaniem rapor-
tu jest okreslenie oddziatywania planowanego przedsiewziecia na poszczegdlne
elementy $rodowiska oraz ludzi przy uwzglednieniu przyjetych przez inwesto-
ra rozwigzan lokalizacyjnych, projektowych, technologicznych, technicznych
i organizacyjnych. Dla organu przeprowadzajacego procedure OOS opracowa-
nie to jest podstawowym zrédlem informacji o oddziatywaniu przedsiewziecia
na $rodowisko w fazie jego realizacji, eksploatacji lub uzytkowania i likwidacji.
Od jego zawartosci merytorycznej oraz poziomu szczegdlowosci bedzie zalezat
przebieg procedury oceny oddziatywania na srodowisko, a w rezultacie charakter
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rozstrzygniecia oraz zakres i rodzaj nalozonych na inwestora warunkéw srodowi-

skowych realizacji przedsiewziecia.

W raporcie oddzialywania na $rodowisko, ktérego obowigzek sporzadzenia
spoczywa na wnioskodawcy, powinien znalez¢ sie w szczegdlnosci:

a. opis planowanego przedsiewziecia (m.in. charakterystyka catego przedsie-
wziecia i warunki uzytkowania terenu w fazie budowy i eksploatacji lub uzyt-
kowania, przewidywane rodzaje i ilo$ci emisji, w tym odpadéw, wynikajace
z funkcjonowania planowanego przedsiewziecia, opis proceséw produkcyj-
nych, informacje o wykorzystywaniu zasobéw naturalnych, o zapotrzebowa-
niu na energie czy ryzyko wystgpienia awarii);

b. opis elementéw $rodowiska przyrodniczego oraz dziedzictwa kulturowego obje-
tych zakresem przewidywanego oddzialywania planowanego przedsiewziecia;

c. wyniki inwentaryzacji przyrodniczej;

d. informacje na temat powiazan z innymi przedsiewzieciami, w szczegdlno$ci
kumulowania sie oddzialywan przedsiewzie¢ realizowanych, zrealizowanych
lub planowanych;

e. opis przewidywanych skutkéw dla §rodowiska w przypadku niepodejmowania
przedsiewziecia;

f. opis wariantu proponowanego przez wnioskodawce oraz racjonalnego wa-
riantu alternatywnego, a takze racjonalnego wariantu najkorzystniejszego dla
$rodowiska — wraz z uzasadnieniem ich wyboru oraz poréwnaniem skali i ro-
dzaju ich oddziatywan;

g. opis przewidywanych znaczacych oddzialywan planowanego przedsiewziecia
na $rodowisko oraz przewidywanych dzialan majacych na celu unikanie, za-
pobieganie, ograniczanie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych oddzia-
tywan na srodowisko;

h. przedstawienie zagadnien w formie graficznej i kartograficznej;

analiza potencjalnych konfliktéw spotecznych zwiazanych z realizacjg przed-

siewziecia;

j. przedstawienie propozycji monitoringu wplywu przedsiewziecia na srodowi-
sko;

a takze szereg innych warunkéw formalnych wymienionych w art. 66 ustawy

o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa

w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko.

Po przedtozeniu przez wnioskodawce raportu o oddzialywaniu przedsiewzie-
cia na §rodowisko organ prowadzacy postepowanie wystepuje o jego zaopiniowa-
nie m.in. do panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego oraz uzgodnienie
m.in. do regionalnego dyrektora ochrony srodowiska, dyrektora urzedu morskie-
go (dla przedsiewzie¢ lokalizowanych na obszarach morskich) czy tez organu
wlasciwego do orzekania w sprawach ocen wodnoprawnych.

Postepowanie konczy sie wydaniem przez prowadzacy je organ (w wiekszo-
$ci przypadkéw wéjt, burmistrz lub prezydent miasta, rzadziej regionalny dy-
rektor ochrony $rodowiska, starosta badZz dyrektor regionalnej dyrekcji Lasow
Panstwowych) decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na reali-
zacje przedsiewziecia. Jak sama nazwa wskazuje, jest to rozstrzygniecie organu

—
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administracji publicznej, ktére okresla srodowiskowe uwarunkowania realizacji,
eksploatacji i likwidacji przedsiewzigcia, w tym rodzaj i miejsce realizacji przed-
siewziecia, warunki wykorzystywania terenu oraz wymagania dotyczace ochro-
ny srodowiska, a takze inne elementy, takie jak okreslenie wymogéw w zakresie
przeciwdziatania skutkom awarii przemystowych, natozenie obowigzku kompen-
sacji przyrodniczej czy obowiazku dziatan polegajacych na zapobieganiu, ogra-
niczaniu oraz monitorowaniu wplywu inwestycji na srodowisko. Jej uzyskanie
poprzedza wydanie choc¢by decyzji o warunkach zabudowy czy o pozwoleniu na
budowe. Warto zaznaczy¢, ze w przypadku braku konieczno$ci przeprowadzenia
0O0S wydana decyzja $rodowiskowa stwierdza jedynie ten fakt, uzasadniajac go
odpowiednio.

Postepowanie OOS, wedlug odmiennej procedury, prowadzi sie takze dla
okresdlonych rodzajéw dokumentéw opracowywanych lub przyjmowanych przez
organy administracji albo inne podmioty wykonujace funkcje publiczne. Proce-
dura ta nazywana jest wowczas strategiczng oceng oddzialywania na $rodo-
wisko. W mysl artykutu 3 ustawy z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie sro-
dowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2017 poz. 1405, ze
zm.) ocena taka obejmuje uzgodnienie stopnia szczegdlowosci informacji zawar-
tych w prognozie oddzialywania na $rodowisko, sporzadzenie takiej prognozy,
uzyskanie odpowiednich opinii oraz zapewnienie udziatu spoleczenstwa w pro-
cedurze (ryc. 43).

uzgodnienie

stopnia Lo
i L. . zapewnienie
szczegotowosci sporzgdzenie . e
R . uzyskanie mozliwosci
informacji prognozy )
. ! wymaganych udziatu
zawartych oddziatywania na L .
. ) ) opinii spoteczenstwa
W prognozie Srodowisko .
! ) w postepowaniu
oddziatywania na
Srodowisko

Ryc. 43. Etapy postepowania w sprawie strategicznej oceny oddzialywania na $rodowisko
Zrédlo: ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o érodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko (Dz.U.
2017 poz. 1405, ze zm.).
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Postepowanie w sprawie strategicznej oceny oddzialywania na $rodowisko
jest przeprowadzane przez organ administracji publicznej odpowiedzialny za
opracowanie danego dokumentu lub inny podmiot, na ktérym spoczywa obo-
wigzek wskazania jego nieszkodliwo$ci. Procedura ta powinna zosta¢ zakonczo-
na przed przyjeciem lub przedlozeniem do zatwierdzenia/uchwalenia danego
opracowania.

Do dokumentéw, dla ktérych obligatoryjne jest przeprowadzenie strategicznej
oceny oddziatlywania na $rodowisko, zalicza sie:

* koncepcje przestrzennego zagospodarowania kraju, studia uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy, miejscowe plany zago-
spodarowania przestrzennego oraz strategie rozwoju regionalnego;

* polityki, strategie, plany lub programy w dziedzinie przemystu, energety-
ki, transportu, telekomunikacji, gospodarki wodnej, gospodarki odpada-
mi, le$nictwa, rolnictwa, ryboléwstwa, turystyki i wykorzystywania terenu,
lub przyjmowane przez organy, wyznaczajace ramy dla pdZniejszej realizacji
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na §rodowisko;

* pozostale polityki, strategie, plany i programy, jezeli ich realizacja moze spo-
wodowaé znaczace oddzialtywanie na obszar Natura 2000, jezeli nie sg one
bezposrednio zwigzane z ochrong obszaru Natura 2000 lub nie wynikaja z tej
ochrony;

* dokumenty inne niz wyzej wymienione, jezeli wyznaczajg one ramy dla pdz-
niejszej realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowi-
sko lub gdy realizacja ich postanowien moze spowodowa¢ znaczace oddzialy-
wanie na $rodowisko.

Przedstawiona powyzej lista ma w rzeczywistosci charakter otwarty, a zatem
ustalajac zakres tego katalogu, nalezy kierowaé sie zasadg przezorno$ci, wyra-
zong w art. 6 ust. 1 ustawy z dnia z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
§rodowiska (Dz.U. 2018 poz. 799, ze zm.), zgodnie z ktdra kazdy, kto podejmu-
je dziatalno$¢ mogaca negatywnie oddzialtywaé na $rodowisko, jest obowigza-
ny do zapobiegania temu oddziatywaniu. Jezeli zatem w stosunku do projektu
konkretnego dokumentu bedzie zachodzita watpliwos¢ zwiazana z jego negatyw-
nym wplywem na érodowisko, to postepowanie SOOS powinno zosta¢ wszczete,
natomiast jezeli w praktyce okaze sie, ze takich zagrozen nie ma, nie wystapi
wowczas taka potrzeba.

Nalezy podkresli¢, ze przeprowadzenie strategicznej oceny oddzialtywania na
$rodowisko jest tez wymagane w przypadku wprowadzania zmian do obowia-
zujacych dokumentéw. Jednak gdy wprowadzane do juz przyjetych opracowan
modyfikacje sg nieznaczne, to przy odpowiednim uzasadnieniu organ je sporza-
dzajacy, uznajac, ze realizacja tego projektu nie wplynie znaczgco na §rodowisko,
moze odstapi¢ od wykonania postepowania. Wymaga to uzgodnienia z wlasciwg
administracjg wskazang ustawowo. Decyzja o przeprowadzeniu lub braku potrze-
by wykonania SOOS podejmowana jest przy uwzglednieniu szeregu uwarunko-
wan, wérdd ktérych wymieni¢ mozna: charakter przewidzianych w rozwazanych
dokumentach dziatan (gtéownie stopien, w jakim dokument ustala ramy dalszych
przedsiewzie¢, powigzania z innymi planowanymi dzialaniami, powigzania
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z problemami rozwoju zrownowazonego, ochrony $§rodowiska, a zwlaszcza przy-
datnos¢ przedsiewzie¢ dla tych celéw), rodzaj i skale oddzialywania na $rodowi-
sko (w tym prawdopodobienstwo wystapienia ryzyka zagrozenia dla $rodowiska),
cechy obszaru objetego oddzialywaniem (przede wszystkim formy ochrony przy-
rody, ale tez inne obszary nieobjete ochrona, jednak szczegoélnie wrazliwe lub
cenne z punktu widzenia natury lub dziedzictwa kulturowego).

Pierwszym waznym etapem procedury SOOS jest uzgodnienie szczegdtowosci
zakresu prognozy oddziatywania na §rodowisko. Nalezy zaznaczy¢, ze obowiazek
ten nie zostal nalozony w stosunku do opracowywania projektu dokumentu, ale
w odniesieniu do samego przeprowadzenia strategicznej oceny oddzialywania na
$rodowisko. W praktyce oznacza to, ze jeszcze przed przystgpieniem do opraco-
wywania merytorycznych zatozen dokumentu powinno by¢ dokonane uzgodnie-
nie co do koniecznosci przeprowadzenia strategicznej oceny oddzialywania na
$rodowisko. Co wazne, organ, ktéry opracowuje projekt dokumentu, nie moze
odstapi¢ od przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na $§rodowisko,
jezeli taka konieczno$¢ wynika ze stanowiska organu uzgadniajacego i odwrotnie.

Organ opracowujacy projekt dokumentu, w zaleznosci od jego rodzaju, powi-
nien dokona¢ uzgodnienia (w terminie ustawowym, tj. 30 dni od zloZenia sto-
sownego wniosku) z:

* wlasciwym organem ds. srodowiskowych (generalnym dyrektorem ochrony
$rodowiska lub miejscowym regionalnym dyrektorem ochrony §rodowiska),

* wlasciwym organem ds. inspekgji sanitarnej (gtéwnym inspektorem sanitar-
nym lub miejscowym panstwowym wojewodzkim inspektorem sanitarnym
lub powiatowym inspektorem sanitarnym),

* wlasciwym dyrektorem urzedu morskiego (w przypadku gdy planowana reali-
zacja danego dokumentu dotyczy obszaréw morskich).

W kolejnym etapie procedury na organie sporzadzajacym dokument spoczywa
obowiazek opracowania prognozy oddzialywania na srodowisko. Jest to doku-
ment, ktéry mozna okreséli¢ jako odpowiednik proceduralny raportu o oddziaty-
waniu przedsiewziecia na srodowisko, ktéry jest przygotowywany we wcze$niej
omoéwionym postepowaniu w sprawie oceny oddzialywania przedsiewziecia na
§rodowisko. Prognoza ma na celu odpowiedzie¢ na pytanie, jak ustalenia sporza-
dzonego opracowania planistycznego badzZ strategicznego wplyng na §rodowisko,
jakie sa potencjalne negatywne i pozytywne skutki jego wdrozenia oraz w jaki
sposdb mozna ograniczy¢ ewentualne niekorzystne oddziatywanie.

Prognoza oddzialywania na $rodowisko zgodnie z art. 51 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
§rodowisko (Dz.U. 2017 poz. 1405, ze zm.) zawiera w szczegdlnosci:

* informacje o zawartosci i gtownych celach projektowanego opracowania oraz
jego powigzaniach z innymi dokumentami,

* informacje o metodach zastosowanych przy sporzadzaniu prognozy,

* propozycje dotyczace przewidywanych metod analizy skutkéw realizacji posta-
nowien projektowanego dokumentu oraz czestotliwosci ich przeprowadzania,

* informacje o mozliwym transgranicznym oddzialywaniu na srodowisko,
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* streszczenie sporzadzone w jezyku niespecjalistycznym,

* o$wiadczenie autora, a w przypadku gdy wykonawca prognozy jest zespot
autoréw — kierujacego tym zespolem, o spelnieniu wymagan ustawowych
uprawniajacych do sporzadzenia prognozy,

a takze okresla, analizuje i ocenia:

* istniejacy stan Srodowiska oraz potencjalne zmiany tego stanu w przypadku
braku realizacji projektowanego dokumentu,

* stan $rodowiska na obszarach objetych przewidywanym znaczacym oddziaty-
waniem,

* istniejgce problemy ochrony $rodowiska istotne z punktu widzenia realiza-
¢ji projektowanego dokumentu, zwlaszcza dotyczace obszaréw podlegajacych
ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz.U. 2018 poz. 1614),

* cele ochrony $rodowiska ustanowione na szczeblu miedzynarodowym, wspol-
notowym i krajowym, istotne z punktu widzenia projektowanego dokumentu
oraz sposoby ich uwzglednienia w opracowywanym dokumencie,

* przewidywane znaczgce oddzialywania, w tym oddzialywania bezposrednie,
posrednie, wtérne, skumulowane, krétko-, $rednio-, ditugoterminowe, state,
chwilowe oraz pozytywne i negatywne, na cele i przedmiot ochrony obszaru
Natura 2000 oraz jego integralnos¢, a takze na §rodowisko oraz w szczegélno-
$ci na: réznorodno$¢ biologiczna, ludzi, zwierzeta, rosliny, wode, powietrze,
powierzchnie ziemi, krajobraz, klimat, zasoby naturalne, zabytki, dobra ma-
terialne, z uwzglednieniem zalezno$ci miedzy tymi elementami $rodowiska
i miedzy oddzialywaniami na te elementy.

Ponadto w prognozie oddziatywania na srodowisko przedstawia sie:

* rozwigzania majace na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje przy-
rodniczg negatywnych oddziatywan na $§rodowisko, mogacych by¢ rezultatem
realizacji projektowanego dokumentu, zwlaszcza na cele i przedmiot ochrony
obszaru Natura 2000 oraz integralnos¢ tego obszaru,

* biorac pod uwage cele i geograficzny zasieg dokumentu, cele i przedmiot
ochrony obszaru Natura 2000 oraz jego integralno$¢, rozwiazania alternatyw-
ne do rozwiazan zawartych w projektowanym dokumencie wraz z uzasadnie-
niem ich wyboru oraz opis metod dokonania wyboru albo wyjasnienie braku
rozwiazan alternatywnych, w tym wskazania napotkanych trudno$ci wynika-
jacych z niedostatkéw techniki lub luk we wspoélczesnej wiedzy (ryc. 44).
Informacje zawarte w prognozie muszg by¢ opracowane zgodnie ze wspodlcze-

sna wiedzg, opartg za naukowych Zrédiach, dostepnych raportach, inwentary-

zacjach i opracowaniach planistycznych, programowych organéw administracji

(wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska, Panstwowy Instytut Geologicz-

ny, Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie itp.), a niedostatki techniki

lub luki w wiedzy powinny zosta¢ wyraZnie wskazane.

Ponadto w prognozie trzeba uwzgledni¢ informacje zawarte w prognozach od-
dziatywania na $rodowisko sporzadzonych dla innych, obowiazujacych juz doku-
mentéw powigzanych z opracowywanym.
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Rodzaje oceny oddziatywania na srodowisko w polskim prawie

ok wnNn=

10.

11.
12.
13.

14.
15.

Cel opracowania.

Zakres prognozy.

Wykorzystane akty prawne i opracowania.

Zakres wykonywanych prac.

Potozenie obszaréw objetych opracowaniem wraz z ich dotychczasowym uzytkowaniem.

Gtéwne cele miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego oraz powigzania planu

z innymi dokumentami.

Analiza i ocena srodowiska przyrodniczego obszaru objetego planem i terendw sasiadujacych:

potozenie fizyczno-geograficzne i morfologia,

budowa geologiczna podtoza, ztoza surowcow,

uzytkowanie ziemi i gleby,

wody podziemne,

wody powierzchniowe,

roslinnos¢ i zwierzeta,

klimat,

jakos¢ powietrza atmosferycznego,

ochrona prawna zasobéw przyrodniczych.

Ocena potencjalnych zmian stanu srodowiska przy braku realizacji zmian kierunkéw prze-

znaczenia i zagospodarowania terenu projektu miejscowego planu zagospodarowania prze-

strzennego.

Ocena i analiza rozwigzan zawartych w projekcie miejscowego planu zagospodarowania prze-

strzennego:

a. ustalenia projektéw miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy,

b. rozwigzania majace na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje przyrodnicza ne-
gatywnego oddziatywania na srodowisko,

c. ocena zgodnosci zapiséw projektu planu z zapisami studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy oraz innymi dokumentami,

d. istniejace problemy ochrony srodowiska istotne z punktu widzenia realizacji projektowane-
go dokumentu

Przewidywane skutki wptywu ustalen projektu planu na srodowisko:

wptyw ustalen planu na poszczegdline komponenty srodowiska,

obszar przewidywanego zajecia terenu,

grunty i gleby,

wody podziemne,

wody powierzchniowe,

powietrze atmosferyczne i klimat,

przyroda ozywiona,

pola elektromagnetyczne i klimat akustyczny,

dziedzictwo kulturowe,

krajobraz,

rodzaje oddziatywan ustalen projektu planu na cele i przedmiot obszaru Natura 2000 oraz

integralnosc tego obszaru, w tym na poszczegdlne komponenty srodowiska.

Rozwiagzania alternatywne.

Oddziatywanie transgraniczne.

Propozycje dotyczace przewidywanych metod analizy skutkéw realizacji postanowien projek-

towanego dokumentu.

Whioski.

Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym.
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Ryc. 44. Przyktadowa struktura prognozy oddzialywania na §rodowisko ustalen miejsco-

wego planu zagospodarowama przestrzennego

Zrédlo: opracowanie whasne.
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Wymogi merytoryczne i formalnoprawne oceny oddziatywania na srodowisko

Kolejnym elementem w procesie strategicznej oceny oddziatywania na $rodo-
wisko jest opiniowanie przedstawionego projektu danego dokumentu wraz z pro-
gnoza oddziatywania wpltywu jego ustalen na srodowisko. Opinie przygotowuja
te organy, ktdre braty wczesniej udzial w uzgadnianiu zakresu i stopnia szczego-
towosci informacji wymaganych w prognozie. Szczegélne zasady tego etapu pro-
cedury obowiazuja w odniesieniu do projektéw planistycznych, tj. miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego oraz studiéw uwarunkowan i kierun-
kéw zagospodarowania przestrzennego gmin. Wskazane sa one w ustawie z dnia
27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym?*. W opinii
takiej znaleZ¢ mozna uwagi na temat btedéw badZ niepelnej informacji zawartej
w prognozie oddzialywania na $rodowisko, ktére wymagaja od sporzadzajacego
ustosunkowania i dalej ewentualnego naniesienia poprawek lub uzupetnienia.

Obowiazkowym komponentem strategicznej oceny oddzialywania na $ro-
dowisko (podobnie jak w przypadku oceny oddzialywania przedsiewziecia na
$rodowisko) jest udzial spoteczenistwa, ktére szerzej omdéwiono w podrozdziale
zatytulowanym , Udzial spoleczenstwa w ocenie oddziatywania na srodowisko”.

Organ, ktory opracowat projekt dokumentu, zobligowany jest do prowadzenia
monitoringu skutkow realizacji postanowien przyjetego dokumentu w zakresie
oddziatywania na §rodowisko. Informacje na temat zakresu i czestotliwo$ci tych
dziatan powinny zosta¢ przedstawione na etapie sporzadzania prognozy.

Przed ostatecznym zatwierdzeniem, w rezultacie przyjecia dokumentu, pod-
miot odpowiedzialny za opracowanie jego projektu zobowigzany jest wzigé pod
uwage ustalenia zawarte w prognozie, przedstawione opinie organéw oraz uwagi
i wnioski zgloszone w zwigzku z udzialem spoteczenstwa w procedurze.

Projekt dokumentu nie zostanie przyjety, jezeli z przeprowadzonej strategicz-
nej oceny oddzialywania na srodowisko wynika, Ze jego ustalenia moga znacza-
co negatywnie oddziatywaé na obszar Natura 2000, a nie zachodza przestanki,
o ktoérych mowa w art. 34 ustawy z 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody?®,
czyli nadrzedny interes publiczny, brak rozwiazan alternatywnych, zapewnienie
wykonania kompensacji.

4.4. Udziat spoteczenstwa w ocenie oddziatywania na srodowisko

Spoleczna $wiadomo$¢ problemdédw ochrony $rodowiska ma istotne znaczenie
w procesie podejmowania decyzji dotyczacych realizacji zamierzen inwestycyj-
nych. W zwiazku z powyzszym kluczowa role w eliminowaniu lub przynajmniej
minimalizowaniu konfliktéw ma przekazanie spoleczenstwu petnych i doktad-
nych informacji o planowanym przedsiewzieciu.

Procedury dotyczace oceny oddziatywania na $rodowisko tocza sie z udziatem
spoleczenstwa. Oznacza to, ze poza stronami, majacymi interes prawny w da-
nym postepowaniu, wszystkie pozostale zainteresowane osoby moga bra¢ w nim

3 Dz.U. 2017 poz. 1073.
% Dz.U. 2018 poz. 1614.
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Udziat spoteczenstwa w ocenie oddziatywania na srodowisko

czynny udzial, np. mie¢ wglad w dokumentacje. Spoteczenstwo w granicach
uprawnien przyznanych przepisami prawa moze zglaszaé swoje uwagi i wnioski
do procedury.

Filarem partycypacji spotecznej w ocenie oddzialywania na §rodowisko jest
prawo czlowieka do $rodowiska. Na szczeblu miedzynarodowym udziat spote-
czenstwa zostal uregulowany poprzez przyjecie konwencji z Aarhus. Przyznaje
ona ogbdlowi spoleczenstwa prawo do dostepu do informacji na temat $rodowiska,
bedacych w posiadaniu wiladz, oraz prawo do udzialu w podejmowaniu decyzji
w sprawach dotyczacych srodowiska, a takze prawnego podwazania wydawanych
decyzji.

W Polsce zasady udziatu spoleczenstwa, podobnie jak pozostate kwestie od-
noszace sie do O0S, reguluje ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnia-
niu informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie
$rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko* w dziale III zatytu-
towanym ,Udziat spoteczenstwa w ochronie $rodowiska”. Szczegdlne regulacje
dotyczace partycypacji spotecznej wynikajg takze z ustawy z 27 marca 2003 r.
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym?*’ i obowigzuja w odniesieniu
do projektéw miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego oraz stu-
diéw uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy. Na-
lezy podkresli¢, ze udzial spoteczenstwa w procedurach administracyjnych zo-
stal zagwarantowany juz w art. 63 Konstytucji Rzeczpospolitej Polskiej z dnia
2 kwietnia 1997 r.

Wedtug obowiazujacych przepiséw kazdy ma prawo do sktadania uwag i wnio-
skéw w formie pisemnej, ustnie do protokotu lub za pomocg $rodkéw komuni-
kacji elektronicznej bez koniecznosci opatrywania ich kwalifikowanym podpisem
elektronicznym, w postepowaniu wymagajacym udziatu spoleczenstwa, a organy
administracji wlasciwe do wydania decyzji lub opracowania projektéw dokumen-
téw, musza zapewni¢ taka mozliwosc.

Co wazne, organizacje ekologiczne, ktore zgloszg zgodnie ze swoimi celami
che¢ udziatu w postepowaniu wymagajacym udziatu spoteczenstwa moga w nim
wystapi¢ na prawach strony.

Organ prowadzacy postepowanie ma za zadanie rozpatrzy¢ uwagi i wnioski,
a w uzasadnieniu wydanej decyzji poda¢ informacje o tym, w jakim zakresie zo-
staty one uwzglednione.

Przed wydaniem lub zmiang decyzji wymagajacej udziatu spoteczenstwa or-
gan wlasciwy podaje do publicznej wiadomosci informacje przede wszystkim o:
* przystgpieniu do przeprowadzenia oceny oddzialywania przedsiewziecia na

$rodowisko, wszczeciu postepowania oraz przedmiocie decyzji, ktéra ma by¢

wydana,
» organie wlasciwym do wydania decyzji oraz organach wtasciwych do wydania
opinii i dokonania uzgodnien,

% Dz.U. 2017 poz. 1405, ze zm.
4 Dz.U. 2017 poz. 1073, ze zm.
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Wymogi merytoryczne i formalnoprawne oceny oddziatywania na srodowisko

* mozliwosciach zapoznania sie z niezbedng dokumentacjg sprawy oraz o miej-
scu, w ktérym jest ona wylozona do publicznego wgladu,

* mozliwosci, sposobie i miejscu sktadania uwag i wnioskéw, wskazujac jedno-
cze$nie termin ich sktadania (30 dni),

* organie wlasciwym do rozpatrzenia uwag i wnioskéw,

* postepowaniu w sprawie transgranicznego oddzialywania na $rodowisko, je-
zeli jest prowadzone.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze podanie informacji do publicznej wiadomosci nastg-
pi¢ powinno poprzez: udostepnienie informacji na stronie Biuletynu Informacji
Publicznej, ogloszenie informacji w siedzibie organu wilasciwego danej sprawie
W sposéb zwyczajowo przyjety oraz ogloszenie informacji w postaci obwiesz-
czenia, réwniez w sposéb zwyczajowo przyjety w miejscu planowanego przed-
siewziecia, natomiast w przypadku projektu dokumentu, ktéry wymaga udziatu
spoleczenstwa — w prasie o odpowiednim do jego skali zasiegu.

W przypadku postepowania w sprawie strategicznej oceny oddzialywania na
$rodowisko, ktérej przedmiotem jest miejscowy plan zagospodarowania prze-
strzennego lub studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania prze-
strzennego, spoleczenstwo ma zapewniona mozliwos$¢ sktadania wnioskéw (na
poczatku procedury) oraz uwag (po etapie opiniowania i uzgadniania) do projektu
prognozy oddziatywania na $rodowisko ustalen danego opracowania planistycz-
nego. Wéjt, burmistrz lub prezydent miasta rozstrzyga o sposobie rozpatrzenia
uwag (uwzglednienie lub nieuwzglednienie) na pismie (zatacznik do gotowego
dokumentu), majac na uwadze interes publiczny i prywatny oraz ochrone istnie-
jacego sposobu zagospodarowania.

Jak wynika z informacji zamieszczonych powyzej, udziat spoteczenstwa w pro-
cesie podejmowania decyzji moze przynosi¢ korzysci wszystkim uczestnikom po-
stepowania w sprawie oceny oddzialywania na srodowisko. Glos spoleczenstwa
przyczynia sie do lepszego rozpoznania jego oczekiwan oraz czesto stosunku do
przedmiotowych inwestycji czy tez plandéw. Jest wyrazem stopnia zrozumienia
przez spoleczenstwo uwarunkowan zwigzanych z procesem podejmowania de-
cyzji. Niejednokrotnie sktadane w ramach procedury uwagi i wnioski stajg sie
niezwykle przydatne we wskazaniu istotnych zagadnien dotyczacych ochrony
$rodowiska pominietych na poszczegdlnych etapach postepowania. Udziat spo-
teczenistwa powinien stuzy¢ réwniez ograniczeniu konfliktéw spotecznych oraz
negatywnego oddziatywania danej inwestycji na srodowisko.

Kompleksowa ochrona §rodowiska i przyrody wymaga wykorzystania instru-
mentéw administracyjno-prawnych. Jednym z nich jest ocena oddzialywania na
$rodowisko, zaimplementowana do polskiego prawa z unijnych dyrektyw, a maja-
ca swoje korzenie w latach 70. XX w. w Stanach Zjednoczonych.

Podstawowym aktem regulujacym kwestie oceny oddziatywania na srodowi-
sko w Polsce jest ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na §rodowisko*.

4 Dz.U. 2017 poz. 1405, ze zm.
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Bibliografia

Funkcjonujacy w Polsce system ocen oddzialywania na $rodowisko obejmu-
je: oceny oddzialywania przedsiewzie¢ na srodowisko (OOS), oceny oddziaty-
wania przedsiewzie¢ na obszary Natura 2000 (ocena habitatowa), strategiczne
oceny oddzialywania na érodowisko (SOOS), transgraniczne oddziatywanie na
Srodowisko.

Ocena oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko to postepowanie zmie-
rzajace do wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach (rozstrzygnie-
cie organu administracji publicznej okreslajace $rodowiskowe uwarunkowania
realizacji, eksploatacji i likwidacji przedsiewziecia) prowadzone w stosunku do
przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczgco lub potencjalnie znaczaco oddziatywac
na $rodowisko, ktére obejmuje w szczegdlnosci weryfikacje raportu o oddziaty-
waniu przedsiewziecia na $rodowisko, uzyskanie ustawowych opinii i uzgodnien,
zapewnienie mozliwo$ci udziatu spoleczenstwa w procedurze.

Ocena oddziatywania na obszar Natura 2000 ogranicza sie do badania oddzia-
tywania przedsiewziecia na obszar Natura 2000.

Strategiczna ocena oddzialywania na $rodowisko to z kolei postepowanie
w sprawie oceny oddzialywania na $rodowisko skutkéw realizacji polityki, stra-
tegii, planu lub programu, obejmujace uzgodnienie stopnia szczegétowosci infor-
magcji zawartych w prognozie oddziatywania na $rodowisko, sporzadzenie pro-
gnozy oddziatywania na srodowisko, uzyskanie ustawowych opinii.

Transgraniczne oddzialywanie na $rodowisko rozpatruje sie w razie stwier-
dzenia mozliwo$ci znaczacego transgranicznego oddzialywania na $rodowisko,
pochodzacego z terytorium Rzeczypospolitej Polskiej na skutek realizacji plano-
wanych przedsiewzie¢ objetych decyzja srodowiskowa, a takze podczas realizacji
projektow polityk, strategii, planéw lub programoéw.

W ramach kazdej z powyzszych procedur konieczne jest zapewnienie mozli-
wosci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu, w tym przede wszystkim mozli-
wosci skiadania wnioskow i uwag oraz wgladu w dokumentacje.

Bibliografia

Bednarek R. (red.), 2012. Strategiczna ocena oddzialywania na srodowisko w planowaniu
przestrzennym. Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, Poznan.
Brédka S. (red.) 2010. Praktyczne aspekty ocen $rodowiska przyrodniczego. Bogucki

Wyd. Naukowe, Poznan.

Bugajska A., Kulig A., 2014. Prawodawstwo w ochronie $rodowiska z elementami ocen
oddzialywania na srodowisko. WPW, Warszawa.

Cichocki Z., 2004. Metodyka prognoz oddzialywania na $rodowisko do projektéw stra-
tegii i planéw zagospodarowania przestrzennego. Wydawnictwo Instytutu Ochrony
Roélin, Warszawa.

Ciechanowicz-McLean ]J., 2015. Prawo ochrony i zarzadzania $rodowiskiem. Difin, War-
szawa.

Ciechelska A., 2009. Oceny oddziatlywania jako narzedzie realizacji zréwnowazonego roz-
woju. Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok.

Draniewicz B., 2015. Przeglad wybranych instrumentéw ochrony $rodowiska. Prawo
i Srodowisko, 4.

203



Wymogi merytoryczne i formalnoprawne oceny oddziatywania na srodowisko

Dubel K., 2005. Rola ocen oddzialywania na $rodowisko w systemie planowania prze-
strzennego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/92/UE w sprawie oceny skutkow wy-
wieranych przez niektdre przedsiewziecia publiczne i prywatne na srodowisko (EIA).

Dyrektywa Rady 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fau-
ny i flory (Dyrektywa siedliskowa).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2001/42/WE w sprawie oceny wplywu nie-
ktorych planéw i programéw na $rodowisko (SEA).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2003/4/WE w sprawie publicznego dostepu
do informacji dotyczacych srodowiska.

Goérski M. (red.), 2014. Prawo ochrony $rodowiska. LEX a Wolters Kluwer business, War-
szawa.

Lipinski A., 2010. Prawne podstawy ochrony $rodowiska, Oficyna a Wolters Kluwer bu-
siness, Warszawa.

Macias A., Brédka S., 2014. Przyrodnicze podstawy gospodarowania przestrzenig. Wy-
dawnictwo PWN, Warszawa.

Micinska M., 2011. Udzial spoteczenstwa w ochronie $rodowiska. Instrumenty admini-
stracyjno-prawne. Wydawnictwo Adam Marszatek, Torun.

Nowak M.J., 2014. Strategiczna ocena oddzialywania na $rodowisko jako instrument za-
rzadzania $rodowiskiem w wybranych polskich gminach. Ekonomia i Srodowisko,
1(48): 124-140.

Pchatek M., Behnke M., 2009. Postepowanie w sprawie OOS w prawie polskim i UE.
Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa.

Postepowania administracyjne w sprawach okreslonych ustawa z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczen-
stwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko. Zeszyty
Metodyczne Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska, 1.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mo-
gacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71).

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2018 poz. 1614).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2017 poz. 1073, ze zm.).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywa-
nia na §rodowisko (Dz.U. 2017 poz. 1405, ze zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2018 poz. 799, ze
Zm.).

Wiszniewska B., Farr J.A., Jendroska]., 2002. Postepowanie w sprawie oceny oddziatywa-
nia na $rodowisko planowanych przedsiewzie¢. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa.

Zebek E., 2017. Instrumenty administracyjnoprawne i ekonomiczne w ochronie $rodowi-
ska. Kortowski Przeglad Prawniczy Monografie, Olsztyn.

https://www.gdos.gov.pl/system-o0s

204


https://www.gdos.gov.pl/system-oos

Bogucki

WYDAWNICTWO
NAUKOWE

"iH?BBB?qH&EBBE?‘



	wprowadzenie
	1. Rozwój zrównoważony (Lidia Mierzejewska)
	1.1. Geneza
	1.2. Pojmowanie rozwoju zrównoważonego
	1.3. Zrównoważony rozwój miasta – ujęcie systemowe
	1.4. Modele i koncepcje zrównoważonego rozwoju 
	Bibliografia 

	2. Kształtowanie i ochrona środowiska 
	2.1. Struktura środowiska przyrodniczego (Iwona Zwierzchowska)
	2.2. Podstawy kształtowania i ochrony środowiska przyrodniczego w skali krajobrazu  (Iwona Zwierzchowska)
	2.3. Formy ochrony przyrody  (Robert Kalbarczyk)
	2.4. Zieleń na terenach wiejskich i zurbanizowanych (Magdalena Szczepańska)
	2.5. Oddziaływanie człowieka na środowisko (Andrzej Macias)
	2.6. Adaptacja miast i terenów wiejskich do zmian klimatu (Eliza Kalbarczyk)
	Bibliografia 

	3. Przyrodnicze uwarunkowania planowania rozwoju
	3.1. Przyrodnicze uwarunkowania rozwoju obszarów wiejskich, rolnictwa i leśnictwa (Anna Kołodziejczak, Ewa Kacprzak)
	3.2. Przyrodnicze uwarunkowania rozwoju przemysłu i działalności gospodarczej (Anna Tobolska)
	3.3. Walory przyrodnicze w turystce i rekreacji (Magdalena Szczepańska)
	3.4. Odnawialne źródła energii (Eliza Kalbarczyk)
	Bibliografia

	4. Wymogi merytoryczne i formalnoprawne oceny oddziaływania na środowisko (Bartosz Wojtyra)
	4.1. Znaczenie oceny oddziaływania na środowisko 
	4.2. Podstawy prawne oceny oddziaływania na środowisko 
	4.3. Rodzaje oceny oddziaływania na środowisko w polskim prawie 
	4.4. Udział społeczeństwa w ocenie oddziaływania na środowisko
	Bibliografia





